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Polimorfizm i funkcje wirtualne
Cwiczenia
1. Niech klasy X i Y beda zdefiniowane

class X {
public:
virtual f(void);
f1(void);
} X, *PXj
class Y: public X {
public:
virtual f(void);
f1(void);
by. oxpy;

Dany jest fragment programu:

px=ky ;
px—>f ();
px—=>f1();

Ktére funkcje sa wywolywane w powyzszym fragmencie programu.
2. Dla nastepujacego schematu dziedziczenia: A—B—C

a)
b)
¢) dodaé destruktory wirtualne,
d)

zdefiniowaé klasy przy zalozeniu, ze klasa A ma by¢ klasa abstrakcyjna,

wyposazy¢ wszystkie klasy w wirtualng metode nazwa zwracajaca nazwe klasy,

doda¢ funkcje globalna zaprzyjazniona z klasa A, tak aby mogla wykonaé¢ to samo co funkcje
z pktu b).

3. Napisaé definicje klasy z trzema przetadowanymi funkcjami wirtualnymi. Stworzyé¢ nowa klase dzie-
dziczaca po pierwszej, z tylko jedna przeladowana funkcja wirtualng. Utworzyé obiekt klasy po-
chodnej i odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

a) Czy mozna wywolaé wszystkie trzy bazowe funkcje poprzez obiekt klasy pochodnej i ewentu-
alnie w jaki sposéb?

b) Czy po zrzutowaniu adresu klasy pochodnej na adres klasy bazowej mozna wywolaé wszystkie
funkcje?

¢) Czy po usunieciu definicji funkcji w klasie pochodnej mozna wykonaé podpunkt a)?

4. Poprawi¢ ewidentne bledy w programie, a nastepnie przeanalizowaé jego dzialanie.

#include<iostream.h>

class X{

public:

static int x1;

void virtual funi(){cout<<"funkcja funl z klasy X";}
static void virtual fun2()=0;



I

class Y: public X{

public:

void virtual funl(){cout<<"funkcja funl z klasy Y";}
void fun2(){cout<<"funkcja fun2 z klasy Y";}

I

class Z: public Y{

public:

void virtual funl(){cout<<"funkcja funl z klasy Z";}
void virtual fun2()=0 {cout<<"funkcja fun2 z klasy Z";}
I

void main(){
X obl;Y ob2; Z ob3;
ob2.funl;ob2.fun2;

X *wsk=&ob2;

wsk->fun1 () ;wsk—>fun2() ;wsk->X: :funl1 () ;wsk->X: :fun2();
wsk=&ob3;

wsk->funl () ;wsk->fun2() ;wsk->X: :funl1 () ;wsk->Z: : fun2();
}

5. W ¢wiczeniu 1 zastanowié si¢ jak zrealizowaé zadanie konstruktora wirtualnego.
Zadania do samodzielnego wykonania
1. (Obowigzkowe!) Zrealizowaé ponizszy schemat dziedziczenia:

Kwadrat — Okrag

/

Figura Prostokat——— Elipsa
Trojkat
Kazda z klas powinna posiadaé¢ funkcje wirtualne rysuj(), przesun() i obrot(). Dokonaé wirtualnego
wywolania tych funkcji dla réznego typu obiektow.

2. (Obowigzkowe — koszt polimorfizmu!) Napisaé¢ klase zawierajaca dwie metody wykonujace to
samo zadanie, jedna w wersji wirtualnej, a druga niewirtualnej. Odziedziczy¢ wspomniang klase w
nowej klasie potomnej, a nastepnie poréwnaé czasy wywolania kazdej z funkcji (postuzyé sie np.
funkcja clock() z biblioteki time.h).

3. Dana jest klasa bazowa zawierajaca pewne skladniki danych oraz klasa pochodna zawierajaca dodat-
kowe skladniki. Napisa¢ globalna funkcje pobierajaca obiekt klasy bazowe]j przez wartos¢ i zwraca-
jaca jego rozmiar (funkcja sizeof()). W programie gtéwnym zadeklarowaé obiekt klasy pochodnej,
wypisa¢ jego rozmiar, a nastepnie wywota¢ funkcje globalna. Wyjaéni¢ powstaly efekt, a nastepnie
zmodyfikowaé kod programu w taki sposob, aby zapobiec zaistnialej sytuacji.
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