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1 Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z podstawowg funkcjonalno$cig srodowiska C++ Builder w kon-
tekscie tworzenia aplikacji mobilnych dla systemu Android. W ramach ¢wiczenia studenci zapoznaja
sie z procedura tworzenia urzadzen wirtualnych (emulatoréw urzadzen mobilnych), generowanie i de-
ployowaniem plikéw apk oraz tworzeniem podstawowych interfejséw graficznych.

2 Przebieg zajec
2.1 Emulator systemu Android

W celu testowania aplikacji niezwykle przydatnym jest narzedzie emulujace system Android (emu-
lator). Z poziomu $rodowiska C++ Builder, mozliwa jest automatyczna instalacja i uruchomienie
tworzonych aplikacji na emulatorze.

1. W celu utworzenia emulatora nalezy  uruchomi¢  SDK Manager dla  syste-
mu  Android (instalowany razem z C++  Builderem, domy$lnie w  $ciezce
C:\Users\Public\Documents\Embarcadero\Studio\20.0\CatalogRepository\AndroidSDK):

Packages Tools

lSDK Path: C:\Users\Public\Documents\Embarcadero'Studio\20.00 CatalogRepositony\AndroidSDK-2525_20.0.36039.7399

Packages

i i MName API Rev.  Status ~
111 Teols

1L Teols (Preview Channel)

L2 Android R (API 29, R preview)

L2 Android 10 (API 29)

[JC2 API 28, Q preview |
D.—h; Android 9 (AP| 28) I
D.—h; Android 8.1.0 (AP1 27)

D.—h; Android 8.0.0 (AP| 26)

D.—h; Android 7.1.1 (AP 25)

D.—h; Android 7.0 (AP] 24)

| D—h Android 8.0 (AP] 23) |
| I:l—h Android 5.1.1 (API 22) 1
D.—h: Android 5.0.1 (AP1 21}

[T1E2 Android 4.4W.2 (API 20) ¥

Show: [v] Updates/New Installed  Select Mew or Updates Install 13 packages...

[ Obsolete Deselect All Delete packages...

' O

Done loading packages.

2. Nastepnie nalezy doinstalowaé obraz systemu, ktéry bedzie emulowany (zalecana wersja zgodna
z cpu typu ARM):



{ B an
!Packagez Tools

a0

SDK Path: C:\Users\Public\Documents\Embarcaderc\Studioh20.0\CatalogRepositony\Android SDK-2525_20.0.3603

i Packages
L ET Name API Rev.  Status &

]2 Andreid 8.1.0 (AP127)
12 Android 8.0.0 (AP 26)

| Lz Android 7.1.1 (4P1 25) |

[ SDK Platform 25 3 [ Installed
| [ E8 Android TV Intel x86 Atom System Image 25 14 [ Not installed
[ E8 Android Wear ARM EABI v7a System Image 25 3 | Not installed |
[ E8 Android Wear Intel x86 Atom System Image 25 3 | Not installed '
][ Intel x86 Atom_64 System Image 25 1 | Not installed
{ [] 8 intel x86 Atom System Image 25 1 | Not instolled
| Google Play Intel x85 Atom System Image 25 9 [ Notinstalled !
; [i# Google APls ARM 64 v8a System Image 25 16 [ Installed I
[ i Google APIs ARM EABI via System Image 25 16 [ Not instal Y
! [C][i8 Google APIs Intel x86 Atom_64 System Image 25 16 [ Not installed |
i ["1/78 Gooale APls intel x86 Atom System Image 25 16 [ Mot installed ©
+ Show: [v| Updates/MNew Installed  Select New or Updates Install packages...
H 4
[ Obsolete Deselect All Delete 1 package...

0 =]

; Done loading packages.

W przypadku posiadania procesora firmy Intel mozna sprobowaé obraz nowszej dystrybucji.

Nastepnie, nalezy uruchomi¢ AVD manager i utworzy¢ nowe wirtualne urzadzenie (Android
Virtual Device znajduje sie w tym samym folderze co SDK manager):

Android Virtual Device (4VD) Manager — m] *®
Tools

Android Virtual Devices  Device Definitions

List of existing Android Virtual Devices located at C\Users\czajniczeqt.androidiavd

AVD Name Target Name Platform APl Level CPU/ABI i Create... i |

No AVD available - Start...

Edit...

Konfiguracje nowej maszyny ustawi¢ jak na slajdzie (w przypadku niedostatecznej pltynnosci
dzialania emulatora mozna wybraé¢ urzadzenie o stabszych parametrach):

B Cr new Android Virtual Device (AVD X
AVD Narme: |Te;tDE\.r|(e

Device: Nexus 5 (4.95", 1080 = 1920: xchdpi) ~
Target: Android 7.1.1 - API Level 25 ~
CPU/ABI: Google APls ARM (arméd-vEa) ~
Keyboard: Hardware keyboard present

Skin: Skin with dynamic hardware controls ~
Front Camera: Webcam ~
Back Camera: Webcaml ~
Memory Options: gy [ 2048 VM Heap: [ 64 |
Internal Storage: |200 | MiB

5D Card: \
®

Browse...

Emulation Opticns: [ Snapshot Use Host GPU

Override the existing AVD with the same name
A On Windows, emulating RAM greater than 768M may fail

depending on the system load. Try progressively smaller values of
RAM if the emulator fails to launch.



5. Urzadzenie uruchomié¢ opcja Start i dobraé¢ skalowanie ekranu do wtasnego monitora. Proces
uruchamiania maszyny moze zaja¢ kilka minut (bootowanie maszyny jest sygnalizowane pulsuja-
cym napisem ANDROID na urzadzeniu wirtualnym). Po uruchomieniu mozliwe jest korzystanie
z emulatora jak z dowolnego urzadzenia pod kontrolg systemu Android:

Android Emulator - TestDevice:3554

Search

6. W narzedziach dostepnych z prawej strony emulatora mozna manipulowaé fizycznymi przyciska-
mi urzadzenia, jego orientacja i innymi zewnetrznymi funkcjonalno$ciami w celu symulowania
réznych scenariuszy funkcjonowania:

- X Extended controls n
0]
o Location GPS data point
‘D Coordinate system Decimal Longitude
A cellular -122.084|
L[l
B Battery Currently reported location Latitude
0 Longitude: -122.0840 37.422
Q k- PI Latitude: 37.4220
one Altitude: 0.0
7 Altitude (meters)
6 @ Directional pad 0.0
Q @ Fingerprint =
GPS data playback
G)\ /8, Virtual sensors
q Delay (sec) Latitude Lengitude Elevation MName Description
£ settings
®) © Hep
.
v > Speed 1X LOAD GPX/KML
X




2.2

7. Wgrywanie i uruchamianie aplikacji zarowno dla emulatora jak i fizycznego urzadzenia zostanie
przedstawione w sekcji sekcji 2.4.

Podlaczenie urzadzenia zewnetrznego

Aby uzyskaé¢ mozliwoéé wgrywania konieczne jest uruchomieni trybu ”Debugowania USB” w
urzadzeniu. W tym celu nalezy mieé¢ uruchomiony tryb programisty (w wiekszosci urzadzen jest
on aktywowany poprzez 5 krotne nacisnigcie na numer kompilacji systemu w ustawieniach =>

informacje o oprogramowaniu):

Phone status

Settings

English (United States)

Developer options

[o])]
Model
Android SDK built for arm¢4 €  Backup & reset Multiprocess WebView
Run WebView renderers separately
Android version System
711 Automatic system updates ®
. . ® Date & time
Android security patgh level GMT+00:00 Demo mode
January 1,2018
. N Accessibilit Debugging
Baseband version Ll y
Unknown
o USB debugging o
. ﬁ Printing Debug mode when USB is connected
Kernel version 0 print jobs
3.10.0+
bjoernj@bjoernj.mtf.corp.google.com #258 Bug report shortcut
Fri May 19 12:03:1$ PDT 2017 5 Devetoper options Show a h:n\om in the power menu for
Build number
sdk. qo"aglc phone_armé4-userdebug 7.1.1 NYC @ About emulated device Select mock location app
5464897 test-keys Android 7.1.1 No mock location app set

2. Nastepnie nalezy zainstalowaé sterowniki ADB dla swojego urzadzenia. Wigkszo$¢ urzadzen
korzysta ze sterownikéow Googlem, dostepnych z SDK manager’a:

Android SDK Manager — m| *
Packages Tools
SDK Path: (C:\Users\Public\Documents\Embarcadero'Studio\20.0\CatalogRepositon\AndroidSDK-2525_2
Packages
I§1 Mame AP| Rev.  Status 2
47 Mot installed
1.1 Mot installed
49 Mot installed
1.9 Mot installed
58 Mot installed
1 Mot installed
1 Mot installed
1 Mot installed
= Google USE Driver 12 [E7 Installed |
[ & Google Web Driver 2
& Intel x86 Emulator Accelerator (HAXM installer) 756
v
Show: | Updates/New Installed  Select Mew or Updates Install 1 package...
[] Obsolete Deselect All Delete 1 package...
O o
Dene loading packages.

3. W przypadku gdy w kolejnych krokach nie bedzie mozliwe wgranie aplikacji, najpraw-
dopodobniej dla danego urzadzenia wymagane sg sterowniki OEM, dostepne pod linkiem
https:\\developer.android.com\studio\run\oem-usb



4. Po instalacji sterownikéw i po podiaczeniu urzadzenia kablem USB, nalezy zaakceptowaé pota-

czenie telefonu z komputerem:

Allow USB debugging?
The computer's RSA key fingerprint is:
1

[J Always allow from this computer

CANCEL OK

5. Wgrywanie i uruchamianie aplikacji zaréwno dla emulatora jak i fizycznego urzadzenia zostanie

przedstawione w sekcji sekcji 2.4.

2.3 Budowa interfejsu uzytkownika w aplikacji mobilnej.

1. Po uruchomieniu srodowiska utworzyé¢ nowy projekt jako Multi-Device Application - C++ Bu-
ilder:

X C++Builder 10.3 Community Edition
File Edit Search Tabs Help
New ows VCL Application - C++Builder
Open... 1 - C++Builder

3 Open Project. Crl+F11
Open From Version Control...

Reopen

ulti-Devicd

w in RAD Stud

Create a new Windows VCL
Create a new Multi-Device Aj
Create a new project...

Open ar ing project...

2. 7 dostepnych poczatkowych uktadéw wybierz Blank Application:

EBlank Application
The Blank Application Template is a jumping off point for creating a completely custom Multi-Device Application.

zapisz projekt w wybranej lokalizacji poprzez (Save all).

3. Przeanalizuj okno plikéw projektu, zauwaz, ze po rozwinieciu pliku *.cpp, podwdjne klikniecia
na plikach *.h, *.fmx i *.cpp umozliwia edycje réznych elementéw aplikacji:

TabbedApplication.cbproj - Projects
0 E = F P [

% ProjectGroup]

@i TabbedTemplate.cpp
B TebbedTemplate.cpp
S TabbedTempl x
B TebbedTemplateh




4. Wigkszo$é¢ aplikacji mobilnych jest realizowana z wykorzystaniem zaktadek ktérymi manipuluje
sig z wykorzystaniem gestow. W celu utworzenia takie interfejsu nalezy w pierwszej kolejnosci
dodaé do edytora komponent TTabControl poprzez podwdjne klikniecie:

Palette

> Animations

5. Aby kontroler zaktadek wypelnial cala dostepng przestzren nalezy z Object Inspectora w polu
Align wybra¢ Client:

Object Inspector
TabControll

Enable:
EnableDr

FullSiz
Height

6. Warto dodaé¢ do aplikacji belke z nagtéwkiem, w ktérej mozna umiesci¢é nazwe aplikacji czy
dodatkowe odnosniki do menu. W tym celu nalezy doda¢ komponent TToolBar z opcja Align
jako Top. Dodatkowo do ToolBara nalezy dodaé etykiete jako TLabel z opcja Align ustawiona
na Contents dzieki czemu dopasuje sie ona do zawartosci. W polu Text wpisaé swoja nazwe
aplikacji a w polu TextSettings>Font>HorzAlign wybra¢ Center. Aplikacja powinna przyjaé

nastepujacy wyglad:
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Moja Apka
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7. Poprzez podwojne klikniecie komponentu TTabControl uruchomi sie Items Editor.

nim dodaé trzy zaktadki:

Maoja Apka
bhannnncnnnnnnaan. S g

@ tems Edito — O

Tabltem1 TTabltem
Tabltem2
Tabltem3

Add ltem

m 3

Nalezy w

2’ & Delete

8. Nastepnie nalezy dodaé¢ do aplikacji komponent TGestureManager. Dzigki niemu mozliwe bedzie

dodanie obstugi gestéw do zmiany aktualnej zaktadki.

9. W komopnencie TTabControl nalezy ustawi¢ odpowiednie pola aby dodaé¢ obstuge gestéw:



Object Inspector
TabControl1

TabHeight
Tabindex

1
PlatformDefault

“

(TTouchManager)
GestureManager1

~ Standard
Left
Right
Up
Do

L <<

.

10. Nastepnie nalezy doda¢ akcje po wykryciu gestéw poprzez podwdjne klikniecie zdarzenia
onGesture:

Object Inspector
TabControl1

Properties  Events
> ActiveTab

OnClick
OnDbliClick
OnDragDrop
OnDragEnd
OnDragEnter

TabControl1Gesture

11. Aby dodaé funkcjonalnoéé zmian zakladek nalezy wprowadzi¢ utworzonej metodzie ponizszy
kod:

if (i 0)
idx += TabControll->T
1ll->ActiveTab = T ontroll->Tabs [idx];
= true;

break;

}
default:

r

12. W celu poprawy przejrzystosci interfejsu mozna zamieni¢ sposéb wyswietlania zaktadek na bar-
dziej popularne kropki:



Object Inspector
TabControll
Properties  Events

TabHeight
Tablndex
TabOrder
TabPosition
TabStop
Tag

~ Touch

~ Standard

13. Aplikacja po skompilowaniu i uruchomieniu pod kontrolg systemu Windows 10 powinna wygladaé
w nastepujacy sposob:

& Form - o X

Moja Apka

14. Wykonane czynnosci sa praktycznie tozsame z wykorzystaniem szablonu Tabbed with
Navigation na etapie tworzenia nowej aplikacji.
2.4 Kompilacja i wgrywanie aplikacji

1. Zar6éwno w przypadku emulatora jak i fizycznie podlaczonego urzadzenia proces kompilacji i
wgrywania wyglada tak samo.

2. W pierszym kroku nalezy sie upewnié, ze $ciezki zaréwno do narzedzi Android SDK, NDK jak i
Javy (JDK) sa poprawnie ustawione w Tools— >Options:

SDK Manager

Properties

orofile Manager Android SDK 25.2.5 32-bit

Android SDK 25.2.5 64-bit

Debugger

Cancel




3. Narzedzia SDK i NDK sa instalowane domy$lnie w folderze
C:\Public\Documents\Embarcadero\Studio\20.0\CatalogRepository 1 powinny byé
powiazane $ciezkami automatycznie. W przypadku JDK o ile nie byl wczesniej zainstalowany,
znajdujacy sie w powyzszej $ciezce instalator nalezy recznie uruchomié¢ i dodaé¢ powiazania do
JarSigner i KeyTool:

Properties

SDK NDK Java

ool location:

4. Nastepnie nalezy wybraé¢ na ktére urzadzenie Android ma zosta¢ wgrana aplikacja i uruchomié
opcje Run lub Run without Debugging:

PP
mponent Tools Tabs Help

Android 32-bit & al[KO[DavO[KO[D ~

% al[KO[DavO[KO[DO[D

W przypadku emulatora nazwa moze przybraé losowy ciag znakéw (nazwa utworzonego emula-
tora bedzie widoczna ale nie bedzie dawata mozliwosci wgrania). Gdy na liScie brakuje zadanego
urzadzenia mozliwy jest problem ze sterownikami lub nie uruchomiony emulator.

5. W procesie wgrywania zostanie wygenerowany plik NazwaProjektu.apk i umieszczony w kata-
logu projektu pod $ciezka \Android\Debug\NazwaProjektu\bin\

6. Aplikacja po skompilowaniu, wgraniu i uruchomieniu na emulatorze systemu Android powinna
wyglada¢ w nastepujac sposdb:

Android Emulator - TestDevice:5554

Moja Apka
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3 Zadania do samodzielnego wykonania

1. (obowiazkowe do zaliczenia) Do utworzonych zakladek w aplikacji dodaé:

(a) Na zaktadce pierwszej dodaé¢ 2 przyciski pozwalajace na przelaczenie na zakladki 2 i 3,
oraz etykiete reprezentujaca wybrana date. Po uruchomieniu aplikacji ma by¢ pokazywana
aktualna data.

(b) Na zakladce drugiej dodaé¢ komponent kalendarza ustawiajacy date na zakladce pierwszej
oraz przycisk powrotu.

(c) Nazakladce trzeciej dodaé pole adresu (TEdit) oraz komponent TWebBrowser. Po wpisaniu
adresu i zatwierdzeniu powinna uruchomié si¢ wskazana strona WWW.

2. (zadanie dodatkowe) n.d.
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