Programowanie w Javie
Andrzej Czajkowski

Lista nr 0 — Debugger w Javie

Celem <¢wiczenia jest poznanie podstawowych funkcji narzedzia debugera (odpluskwiacz) w
srodowisku Eclipse. Po ukonczeniu ¢wiczenia student powinien umie¢ samodzielnie obslugiwac
narzedzie i wykonywac¢ podstawowe instrukcje stuzace przesledzeniu wykonywania kolejnych etapow
programu jak i warunkowego zatrzymania wykonywania programu oraz $ledzenia zmian wartosci
obserwowanych zmiennych. Dzigki czemu student powinien umie¢ odnajdywa¢ bledy zar6wno
skutkujace przerwaniem programu jak 1 btedy skutkujace niepoprawnym wynikiem zwroconym przez
program. Laboratorium powstato w oparciu 0 instrukcje na stronie

http://www.vogella.de/articles/EclipseDebugging/article.html .

1. Przygotowanie do ¢wiczenia.

1.1. Przed ¢wiczeniem nalezy sprawdzi¢ ustawienia interaktywnej pomocy pakietu Eclipse, to jest
konfiguracje dokumentacji dla biblioteki rt.jar (Properties). Jesli bedzie to konieczne, to ustawic $ciezki
do pliku ze zrodtami JRE oraz dokumentacja API (Javadoc). Przyktadowe ustawienia dla zrodia
(source):

D:/java/src.zip

ustawienie dla Javadoc z Internetu:

http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/

Deklaracje danego typu lub funkcji mozna podglada¢ za pomoca klawiszy Shift+F2 (Navigate/Open
External Javadoc), a zrodlo przyciskajac prawym klawiszem myszy i wybierajac opcje Open
Declaration.

1.2. Sprawdzi¢ ustawienia zmiennych §rodowiskowych (CLASSPATH).

1.3. Ustawi¢ $ciezke dla generatora dokumentacji Javadoc. W tym celu w oknie Window/Preferences,
w podkatalogu Javadoc nalezy wpisa¢ $ciezke do generatora Javadoc np. D:\java\bin\javadoc.exe.

2. Przebieg Cwiczen.

Utworzy¢ nowy projekt Java (File->New-> Project || Java Project) o nazwie
"de.vogella.debug.first".

Utworzy¢ nowy pakiet (package) "de.vogella.debug.first" w projekcie. Nastepnie utworzyé w
pakiecie klasy Counter, Main o ponizszej zawartoSci:

package de.vogella.debug.first;

public class Counter {
private int result=0;
public int getResult () {
return result;

}

public void count () {
for (int i = 0; 1 < 100; i++) {
result += i +1;
}


http://www.vogella.de/articles/EclipseDebugging/article.html

package de.vogella.debug.first;

public class Main {

/**
* @param args

*/

public static void main(String[] args) {
Counter counter = new Counter();
counter.count () ;
System.out.println ("We have counted " + counter.getResult());

3. Debugowanie

3.1. Ustawianie punktow stopu (Breakpoints).

Aby ustawi¢ punkt wstrzymania wykonywania nalezy klikng¢é prawym przyciskiem myszy w
waskim pasku po lewej stronie edytora kodu i wybraé¢ opcje toggle breakpoint, lub dwukrotnie
klikng¢ w zZagdanym miejscu.
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3.2. Uruchamianie Odpluskwiacza

Aby debugowac aplikacje nalezy wybra¢ plik, ktory zawiera metod¢ main poprzez kliknigcie
prawym przyciskiem myszy 1 wybranie opcji Debug As -> Java Application.
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Wskazowka

Jesli nie zostaty ustawione zadne punkty stopu program wykona si¢ normalnie. Aby
debugowa¢ program nalezy zdefiniowa¢ punkty wstrzymania wykonania
(breakpoints).

Przy pierwszy uruchomieniu debuggera, srodowisko Eclipse zapyta si¢ czy zmieni¢ perspektywe
(widok — uktad okien) S$rodowiska na tryb debugowania (aby przetacza¢ si¢ pomiedzy
perspektywami nalezy skorzysta¢ z przyciskOw w prawym gornym rogu S$rodowiska). Po
zatwierdzeniu zmiany widoku uktad okien $rodowiska powinien wyglada¢ jak na ponizszym
zdjeciu:
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Mozna uzywac skrotow F5 / F6, F7 1 F§ aby przesledzi¢ wykonywanie kodu.

Table 1.Skroty klawiszowe debugowania

skrot opis

Kolejny krok wykonywania programu. Jesli kolejnym krokiem w programie jest
metoda/funkcja skrot wywota instrukcje wewnatrz kodu danej metody (nalezy
pamicta¢ o dodaniu zrédel bibliotek wbudowanych w celu $ledzenia ich
wykonywania).

F5

F6 omija $ledzenie wykonywania kodu (step over) wywolywanej w danym kroku

Fé metody/funkc;ji.

F7 wykonuje powr6t do funkcji ktora wywotata §ledzong w danej chwili metode.

k7 Spowoduje to zaprzestanie §ledzenia wykonywania aktualnie metody.

Skrot F8 powoduje przejscie do koljnego punktu stopu. W przypadku braku kolejnego
F8 punktu stopu spowoduje do normalne (nie debugowane) wykonanie aplikacji az do jej
zakonczenia.

Odpowiedniki przedstawionych skrétow mozna znalez¢ na interfejsie sSrodowiska:
O 1 = 3@ =

Fa& Stop F& F& FT

3.3. Stos
Aktualny stos wykonywanego programu jest wyswietlony w zaktadce Debug.
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3.4. Zmienne

Widok "Variables" wyswietla pola oraz zmienne lokalne dla obecnie podgladanego stosu.
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Aby wyswietli¢ zmienne statyczne nalezy uzy¢ menu podrecznego:
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Poprzez menu mozna spersonalizowa¢ wyswietlane kolumny:
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Bardzo przydatng funkcja jest opcja "New Detail Formater" dzieki ktorej mozna zdefiniowaé w jaki
sposOb zmienne sg wyswietlane. Dla przyktadu obiekt counter jest opisany nic nie moéwigcym
adresem w pamieci np. "de.vogella.debug.first. Counter@587c94" (wynik dziatania domys$lnego
wywolania metody toString()). Mozemy zmieni¢ wartos¢ wyswietlang poprzez menu podreczne 1
opcje "New Details Formater".
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Poprzez sprecyzowanie opisu dla danego obiektu mozemy ustawi¢ aby wyswietlata si¢ w trybie

debuggera interesujaca nas warto$¢ odpowiadajgca obiektowi.

« Edit Detail Formatter @

Cualified bype name:
de.vogella, debug. first, Counter

Detail Formatter code snippet (Chrl4+-Space For code assisk):
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4. Zaawansowane debugowanie.

4.1. Pominigcie wszystkich punktow wstrzymania.

Aby tymczasowo dezaktywowaé wszystkie punkty wstrzymania, mozna uzy¢ opcji "Skip all
breakpoints", ktora znajduje si¢ na zaktadce punktéw zatrzymania. Anulowac opcje ta mozna

poprzez ponowne klikniecie przycisku.
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4.2. Wlasciwos$ci punktow wstrzymania.

Po ustawieniu punktu wstrzymania w kodzie mozna zmieni¢ jego wilasciwosci. Dla przyktadu
mozna ustawi¢ kiedy punkt wstrzymania ma by¢ uwzglgdniany. W ustawieniach mozna na przyktad
ograniczy¢ wstrzymywanie wykonania w danym miejscu gdy dana linijka kodu zostanie wykonana
12 razy (Hit Count). Dodatkowo mozna wprowadzi¢ instrukcje warunkowe ulatwiajgce

debugowanie.
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4.3. Punkt obserwacji (Watchpoint)

Punktem obserwacji jest to rodzaj punktu wstrzymania dzigki ktéremu mozna §ledzi¢ zmiany lub
odczyty zmiennych lub pol klas. Aby ustawi¢ punkt obserwacji poprzez podwojne kliknigcie na
polu po lewej stronie od deklaracji pola. Poprzez menu wlasciwosci mozna zdefiniowaé czy
wykonanie powinno by¢ wstrzymywane przy odczycie (Field Access) czy modyfikacji pola (Field
Modification).

4] )

package de.vogella.debug.first:

pubhlic class Counter
@ private int result=0;
public int getBResult() {
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-
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4.4. Punkt wstrzymania przy wystapieniu wyjatku (Exception Breakpoint)

Zastosowaniem tego rodzaju wstrzymania jest wstrzymanie wykonywania kodu przy wystapieniu
konkretnego wyjatku. Dodanie tego rodzaju punktu wstrzymania wykonuje si¢ poprzez przycisk na
pasku narzedzi:

)= Yariables | & Breakpoinks &3 ] W [ E <~‘='=f> e Y — O

& Main [line: 9] - main{String[T) |.ﬁ.|:|d Java Exception Breakpuintl

Mozna zdefiniowa¢ punkt wstrzymania zardwno przy wyjatkach przechwytywanych jak i nie
przechwytywanych.

4.5. Punkt wstrzymania przy wywolaniu metody (Method Breakpoint).

Ustawianie wstrzymania dokonuj¢ si¢ rowniez poprzez podwojne klikniecie przy nagtéwku metody
ktora chcemy obserwowac¢. Mozna zdefiniowac czy wykonanie ma by¢ wstrzymane przy
wywolywaniu metody czy przy powracaniu do funkcji wywotujace;j.



public void count () {

for (int 1 = 0; 1 < 100; i++) |
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4.6. Punkt wstrzymania przy ladowaniu klasy (Class breakpoint).

Tego rodzaju wstrzymanie jest wykonywane przy zatadowaniu konkretnej klasy. Aby doda¢ nalezy
klikng¢ prawym przyciskiem myszy na nazwie klasy w zaktadce Outline i wybra¢ opcje "Toggle
Class Load Breakpoint".
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4.7. Liczba wykonan (Hit Count)

Dla kazdego punktu wstrzymania mozna ustawi¢ wtasciwos¢ liczby wykonan. Kiedy wtasciwos¢
jest ustawiona wykonanie kodu zostanie wstrzymane w momencie osiggni¢cia ustawionej wartosci
wykonan danego fragmentu kodu dla ktérego jest ustawiony punkt wstrzymania.

4.8. Ponowne uruchamianie fragmentu kodu (Drop to frame)

Eclipse pozwala na wybor dowolnego punktu wykonywania programu (frame) ze stosu
wykonywania kodu i ustawienie wirtualnej maszyny javy do ponownego rozpoczecia wykonywania
kodu dla wybranego punktu.

Pozwala to na wielokrotne uruchamianie czg$ci napisanego kodu.

UWAGA!!! Zmienne nie s3 resetowane. Jesli warto$ci zmiennych zostaly zmodyfikowane to
podczas ponownego wykonywania zadanego fragmentu kodu, program bedzie korzysta¢ z
zmodyfikowanych warto$ci zmiennych lub wartosci zawartych w bazie danych itp.

Aby skorzysta¢ z tej funkcji nalezy wybra¢ zadane wywolanie w stosie oraz skorzysta¢ z przycisku
na pasku narzedzi:
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4 [T] Main [Java Application]

4 &% devogella.debug.first.Main at localhost64341
a 3 Thread [main] (Suspended (breakpoint at line 11 in Counter])

|= Counter.count() line: 11
= Main.main(String[]) line: 12
sl C\Programy\Java\jre6\bin\javaw.exe (05-10-2011 09:44:52)

{-m Counterjava &2 [J] Main.java
J Ja

public class Counter {

package de.vogella.debug.first;

private int result=0;
= puoblic int getResult() {
retorn result;

poblic void count ()} {
for [(int i = 0; 1< 100;

result += i +1;

i++) {
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