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Metody analizy danych — ¢wiczenia

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa
(2 godziny)

Program ¢wiczen obejmuje nastepujaca zadania:

1. Dos$wiadczenie polega na wyciggnieciu losowo dwoch kart z koszyka zawierajacego czte-
ry karty oznaczone liczbami catkowitymi od 1 do 4.

(a) Okresli¢ przestrzen zdarzen elementarnych €, jezeli losowanie jest ze zwracaniem.

(b) Okresli¢ przestrzen zdarzeni elementarnych €25 jezeli losowanie jest bez zwracania.

2. Dos$wiadczenie polega na rzucie kostka az do momentu otrzymania szesciu oczek. Okre-
Sli¢ przestrzen zdarzen elementarnych.

3. Okresli¢ przestrzen zdarzen elementarnych dla do$wiadczenia polegajacego na pomia-
rze napiecia wyjsciowego U przetwornika, ktorego minimalne i maksymalne wartosci
to odpowiednio —5 1 +5 V.

4. Doswiadczenie polega na rzucie monetg az do momentu otrzymania orta.

(a) Okresli¢ przestrzen zdarzen elementarnych.

(b) Niech k — liczba rzutéw potrzebnych do otrzymania pierwszego orta. Zdefiniujmy
zdarzenia

A = {k : k jest liczba pierwsza}
B=1{k:4<k<T)
C={k:1<k<10}

Wyznaczyé A, B, C, AUB, BUC,ANB, AnNC, BNC oraz AN B.
5. Pokaza¢, ze P(A) = P(ANB) + P(AN B).

6. Wiedzac, ze P(A) = 0.9, P(B) = 0.8 oraz P(ANB) = 0.75, okredli¢ P(AUB), PANDB)
oraz P(AN B).
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Dos$wiadczenie polega na obserwacji sumy wynikéw rzutu dwoma kostkami. Okresli¢
prawdopodobienstwa otrzymania sumy wiekszej od 10.

. W pokoju znajduje si¢ n osob.

(a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przynajmniej dwie osoby urodzity sie tego
samego dnia roku? Obliczy¢ to prawdopodobienstwo dla n = 50.

(b) Jak duze powinno by¢ n, zeby wspomniane prawdopodobiefistwo byto wigksze od
0.57
Z grupy 5 mezczyzn i 10 kobiet nalezy wybraé¢ piecioosobowy komitet.
(a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w komitecie znajdzie si¢ dwoch mezczyzn i
trzy kobiety?
(b) Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze w komitecie znajda sie same kobiety?

Doswiadczenie polega na rzucaniu monetg i zliczaniu rzutéw potrzebnych do otrzyma-
nia po raz pierwszy orta.

(a) Okresli¢ prawdopodobiefistwo otrzymania orta w k-tym rzucie P(X = k).

(b) Pokaza¢, ze § P(X =k =1
k=1

Pokazaé, ze prawdopodobienstwo warunkowe P(A | B) spelnia aksjomaty prawdopo-
dobienstwa, tzn.

(a) P(A|B)>0,

(b) P(Q|B) =1,

Dwa zaktady produkuja ten sam produkt. Zaktad 1 wyprodukowat 1000 szt., z ktorych
100 jest uszkodzonych. Zaktad 2 wyprodukowat 2000 szt., z ktérych 150 jest uszkodzo-

nych. Wybrano losowo jedng sztuke towaru i stwierdzono, ze jest uszkodzona. Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze pochodzi z pierwszego zaktadu?

Wsréd 100 tranzystoréw 20 jest uszkodzonych. Wybrano losowo dwa tranzystory (bez
zwracania).
(a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pierwszy z nich jest uszkodzony?

(b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze drugi jest uszkodzony, o ile wiadomo, ze pierw-
szy byt uszkodzony?

(c) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze obydwa tranzystory sa uszkodzone?

Wybrano losowo liczbe ze zbioru {1,2,...,100}. Wiedzac, ze ta liczba jest parzysta,
okresli¢ prawdopodobienstwo, ze jest podzielna przez 3 lub 5.



15.

16.

Dla testu majacego wykrywa¢ pewna chorobe¢ okresla si¢ nastepujace zdarzenia losowe:

A — testowana osoba jest chora,

B — test daje rezultat pozytywny (tzn. wskazuje chorobe).

Wiadomo, ze B
P(B|A)=0.99, P(B|A)=0.005

oraz ze 0.1% populacji jest chore. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze dana osoba jest
chora, o ile test jest pozytywny?

Rozwazmy doswiadczenie polegajace na dwukrotnym rzucie kostka. Niech A oznacza
zdarzenie, ze sumg oczek jest 7, B — zdarzenie, ze sumg oczek jest 6, a C' — zdarzenie,
ze na pierwszej kostce wypadly 4 oczka. Pokazaé, ze zdarzenia A i C sa niezalezne, ale
za to zdarzenia B i C' sa zalezne.



