Inzynieria Danych Algorytmy grafowe Lista 2

0. Przypomnij klasy ArrayList, Collections, Scanner, StringBuilder, PrintWriter (Java 8).

1. Dana jest klasa Graf reprezentujaca graf (w postaci listy incydencji). Zakladamy, ze wierzchotki grafu
indeksujemy liczbami catkowitymi od 0 do n—1, gdzie n jest liczba wierzchotkéw. Klasa Graf ma pola:
int n; //liczba wierzcholkéw grafu
int m; //liczba krawedzi grafu
Arraylist<ArrayList<Integer>> listasas; //lista incydencji
W klasie Graf zdefiniowano nastepujace konstruktory:

Graf (int n) tworzy graf bezkrawedziowy o n wierzchotkach
Graf (Scanner in) wczytuje graf ze skanera in

oraz metody:

int n(Q) zwraca liczbe wierzchotkéw
int mQ) zwraca liczbe krawedzi
boolean czyWierzch(int u) sprawdza, czy u jest wierzchotkiem grafu
boolean czyKrawedz(int u, int w) sprawdza, czy {u,w} jest krawedzia grafu
boolean dodajKr(int u, int w) dodaje krawedz {u,w} do grafu i zwraca true,
jezeli u,w sa wierzchotkami grafu, przeciwnie zwraca false
String toString() wypisuje graf w postaci tancucha znakéw

ArrayList<Integer> sasiedzi(int u) zwraca liste sasiadéw wierzchotka wu,
jezeli u nie jest wierzchotkiem grafu, zwraca wyjatek

(Pelna implementacja klasy Graf bedzie podana na zajeciach.) Korzystajac z powyzszych informacji,
wykonaj zadania.

(a) Rozwazmy graf o wierzchotkach 0, ..., 4 oraz krawedziach {0,1}, {3,2},{3,4},{4,1},{1,2},{2,4}
i {3,0}. Podaj jak zostanie skonstruowana lista incydencji tego grafu, poprzez wywolania metody
dodajKr () dla tych krawedzi w podanej wyzej kolejnosci ich dodawania.

(b) Dla zapisanego w pliku grafl.tzt grafu napisz, jak beda wygladaty listy incydencji zbudowane na
podstawie tego pliku przez drugi konstruktor klasy Graf.

(c) Napisz klase GrafTest posiadajaca metode main, w ktérej przetestujesz klase Graf. (Testy maja
obejmowacé tworzenie grafu za pomocg pierwszego konstruktora, a nastepnie dodawania odpowied-
nich krawedzi, jak i wezytywanie grafu z pliku tekstowego. Format danych wejéciowych w pliku
tekstowym (dla grafu o n wierzchotkach i m krawedziach) jest nastepujacy: podajemy 2m + 1 war-
tosci catkowitoliczbowych — pierwsza warto$é n, nastepnie m par wartosci (z zakresu 0,...,n—1)
okreslajacych krawedzie. Przyktadowe pliki: grafl.txt, graf2.tat.)

(d) Napisz klase GrafStopnie, zawierajaca metody:

public static int stopien(Graf G, int u) zwracajaca stopien wierzchotka v w grafie G;
public static int minStopien(Graf G) zwracajacg maksymalny stopien wierzchotka w G;
public static int maxStopien(Graf G) zwracajaca minimalny stopien wierzchotka w G}
public static ArrayList<Integer> ciagStopni(Graf G) zwracajaca ciag stopni wierzchol-
kéw grafu;

public static int liczPetle(Graf G) podajaca liczbe petli w grafie.

Przetestuj klase GrafStopnie korzystajac z klasy GrafTest (odpowiednio zmodyfikuj jej kod).

(e) (*) Utworz konstruktor kopiujacy dla klasy Graf. Konstruktor powinien przyjmowaé graf G jako
dane wejsciowe oraz tworzy¢ i inicjowaé nowa kopie grafu. Zmiany wprowadzone przez klienta w
G nie powinny wplywaé¢ na nowo utworzony graf i odwrotnie.



