1.WSTEP

. Baza danych (komputerowa) sktada si e z danych oraz programu
komputerowego wyspecjalizowanego do gromadzenia i p rzetwarzania tych
danych. (nw. formalnie systemem zarz gdzania baz g danych)

. Bazy danych operuj g gtéwnie na danych tekstowych i liczbowych, ale
réwnie z danych binarnych typu: grafika, muzyka itp.

Podziat ze wzg edu na struktury danych:

1. bazy proste - kazda tablica danych jest samodzielnym dokumentem i nie moze
wspotpracowaé z innymi tablicami. Do baz tego typu nalezg liczne programy typu
- ksigzka telefoniczna, ksigzka kucharska, spis ksigzek, kaset lub ptyt

2.bazy relacyjne — dane sg w postaci relacji (czyli przedstawienie tabelaryczne)

3. bazy obiektowe - OBD pozwalaja na przechowywanie danych o dowolnej
strukturze zdefiniowanej przez uzytkownika (klasy obiektow)

4. mieszane

5. strumieniowe bazy danych - w ktorej dane sg przedstawione w postaci zbioru
strumieni danych



Gtowne idee i zato zenia modelu relacyjnego - Edgar F. Codd, lata
70-80

- model relacyjny oparty jest na jednej podstawowej strukturze
danych - relacji.
(tabela, zbudowana z wierszy i kolumn)

. kazda relacja w bazie danych jest jednoznacznie okreslona przez
SW0jg hazwe.

. kazda kolumna w relacji ma jednoznaczng nazwe (w ramach tej
relacji).

- kolumny relacji tworzg zbior nieuporzgdkowany. Kolumny
nazywane bywajg réwniez atrybutami.

. wszystkie wartosci w danej kolumnie muszg by¢ tego samego typu.
Zbior mozliwych wartosci nazywamy domeng (dziedzing)

. rowniez wiersze relacji tworzg nieuporzgdkowany zbior; w
szczegolnosci, nie ma powtarzajgcych sie wierszy. Wiersz relaciji
nazywa sie tez krotkg (w modelu matematycznym) lub rekordem.

. kazde pole (przeciecie wiersza z kolumng) zawiera wartosc
atomowg z dziedziny okreslonej przez kolumne. Brakowi wartosci
odpowiada warto$¢ specjalna NULL

. kazda relacja zawiera klucz gtowny - kolumne (lub kolumny), ktorej
wartosci jednoznacznie identyfikujg wiersz (a wiec w szczegolnosci
nie powtarzajg sie). Wartoscig klucza gtéwnego nie moze byé
NULL.

W teoretycznym opisie modelu operacje na danych definiuje sie w
terminach tzw. algebry relacyjnej. Operatory algebry relacyjnej majg za
argumenty jedng lub wiecej relacji, a wynikiem ich dziatania zawsze jest
tez relacja. (Operacje to: selekcja, rzut, iloczyn kartezjanski, ztgczenie,
suma, przeciecie, réznica.)



2. SQL (Structured Query Language) - strukturalny j ezyk zapyta n

. pierwotnie zaaprojektowany jako jezyk do formutowania zapytan,
oparty na rachunku relacyjnym

. obecnie jest uniwersalnym interfejsem do wiekszosci systemow
zarzgdzania bazami danych, tj. do wszelkich operacji dotyczgcych
definicji danych, dostepu do i ich modyfikacji, jak rowniez czynnosci
administracyjnych

. istnieje szereg standardéw normujgcych posta¢ jezyka SQL, m. in.
» rok 1986: SQL-86 — pierwszy standard ANSI
» rok 1992: SQL-92 (tzw SQL?2) uscislenie standardu
» 2003: SQL-2003 — wprowadzenie m.in. obstugi XML-a
» 2011: SQL:2011 — aktualny standard ANSI.

. zadna z implementacji nie trzyma sie Scisle zadnej z tych norm,
zarazem pomijajgc pewne elementy specyfikacji, jak i oferujgc
niestandardowe rozszerzenia.

Podziat | ezyka SQL:

- wybieranie i manipulowanie danymi
(DML — Data Manipulation Language) — uzywany w celu pobierania
I modyfikacji danych (dodawania, usuwania i zmian);
polecenia SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ...

- definiowanie danych
(DDL - Data Definition Language) — uzywany w celu tworzenia i
utrzymania struktury bazy danych tzn. do tworzenia, usuwania i
modyfikowania tabel, perspektyw oraz innych obiektéw bazy danych;
CREATE, ALTER, DRORP, ...

- zapewnienie bezpieczenstwa dostepu do danych
(DCL — Data Control Language) - uzywany do nadania
odpowiednich uprawnien uzytkownikom bazy danych;
GRANT, REVOKE, ...



Przyktadowa baza danych EMPLOYEE

CUSTOMER JoB

CUST NO INTEGER JOB CODE VARCHAR (5)
CUSTOMER VARCHAR (25) JOB GRADE SMALLINT
CONTACT_FIRST VARCHAR(15) COUNTRY 108 COUNTRY JOB COUNTRY VARCHAR(15)
CONTACT_LAST VARCHAR(20) = JOB_TITLE VARCHAR (25)
PHONE_NO VARCHAR(20)|  couNTRY < COUNTRY MIN_SALARY NUMERIC(15,2)
ADDRESS_LINEL VARCHAR(30) MAX_SALARY NUMERIC(15,2)
ADDRESS_LINE2 VARCHAR(30) JOB_REQUIREMENT BLOB

cIy VARCHAR (25) LANGUAGE_REQ  VARCHAR(15)]]
STATE_PROVINCE VARCHAR(15) COUNTRY

COUNTRY VARCHAR (15) COUNTRY VARCHAR(15)

POSTAL_CODE  VARCHAR(12) CURRENCY VARCHAR(10)

ON_HOLD CHAR(].) JOB_CODE # JOB_CODE

CUST_NO 3 CUST_NO

JOB_GRADE 7 JOB_GRADE
JOB_COUNTRY F JOB_COUNTRY

EMPLOYEE
SALES EMP_NO SMALLINT

PO NUMBER  CHAR(8) FIRST_NAME  VARCHAR(15)

CUST_NO INTEGER LAST_NAME  VARCHAR(20)

SALES_REP SMALLINT EMP_NO = SALES_REP PHONE_EXT  VARCHAR(4)

ORDER_STATUSVARCHAR(7) FPT-NO=DEPT_NO HIRE_DATE TIMESTAMP

ORDER_DATE TIMESTAMP DEPT_NO CHAR(3) EMP_NO = EMP_NO

SHIP_DATE TIMESTAMP JOB_CODE  VARCHAR(5)

DATE_NEEDED TIMESTAMP JOB_GRADE  SMALLINT

PAID CHAR(1) JOB_COUNTRY VARCHAR(15)

QTY_ORDERED INTEGER EMP_NO = MNGR_NO SALARY NUMERIC (15,2)

TOTAL_VALUE DECIMAL(9,2) FULL_NAME  COMPUTED

DISCOUNT FLOAT

ITEM_TYPE VARCHAR (12)

AGED COMPUTED

SALARY_HISTORY
DEPARTMENT EMP_NO SMALLINT
DEPT_NO CHAR(3) CHANGE_DATE TIMESTAMP
DEPARTMENT VARCHAR (25) EMP_NO 3 EMP_NO UPDATER_ID VARCHAR (20)
bEPT NG < heap| HEAD_DEPT  CHAR(3) OLD_SALARY NUMERIC(15,2)
- MNGR_NO SMALLINT PERCENT_CHANGE DOUBLE PRECISIO

BUDGET NUMERIC(15,2) NEW _SALARY COMPUTED
LOCATION  VARCHAR(15) EMP_NO = TEAM_LEADER
PHONE_NO  VARCHAR(20)

EMPLOYEE_PROJECT
EMP_NO SMALLINT
PROJ ID CHAR(5)

DEPT_NO 3 DEPT_NO

PROJ_ID 3 PROJ_ID

PROJ_DEPT_BUDGET

FISCAL YEAR INTEGER PROJECT
PROJ ID CHAR(5) PROJ ID CHAR(5)
DEPT_NO CHAR(3) PROJ_ID = PROJ_ID PROJ_NAME  VARCHAR(20)

PROJ_DESC BLOB
TEAM_LEADER SMALLINT
PRODUCT VARCHAR(12)

QUART_HEAD_CNT  INTEGER([]
PROJECTED_BUDGETNUMERIC(15,2)




EMPLOYEE

EMP_N(FIRST_NAME |LAST NAME |PHONE_EXT|HIRE DATE |DEPT NO|JoB codJoB_GHJOB COU|SALARY [FULL NAME
| 2 Robert Nelson 250 1988-1228  |600 VP 2/usa 105900 | Nelson, Robert
1] 4 Bruce Young 233 1988-12-28 621 ‘Eng 2/ USA 57500 Young, Bruce
M 5 km Lambert 22 [Nl a0 g |00 2 USA 102750 | Lambert, Kim
(| 8Lesie dohnson 410 19890405 (180 Mg | 3|USA 64635  Johnson, Leslie

G | Pl Frract 0 1G00Ne 17 77 lfmAr ERE N LY TROEN | Farcct Phil
DEPARTMENT

DEPT_NG|DEPARTMENT HEAD_DEPT|MNGR_NO |BUDGET [LOCATION |PHONE NO
ui}ﬂ-l} Comporate Headguarters _ 'H}E_ 1{}I}E'E'I}D_f'e1nrrterE{§!.' (408} 5bb-1234
|| 100 Sales and Marketing _E'I}E' 85_ E‘EFD_E'E'EL" S_Eln Francisco {4151 5551234
| |s00 Engineering 000 2| 1100000 Monterey {408) 555-1234
| [g00 Finance 000 45| 400000 Mortersy |(408) 555-1234

PROJECT

PROJ_ID|PROJ_NAME  |PROJ_DEJTEAM_LEAD|PRODUCT
_}J‘-IBF'.SE Video Database _[MEMO} 45  software
| |[DGPIl DigiPizza (MEMO) 24 | other
] GUIDE | AutoMap (MEMOY 20 hardware

MAPMR | ManRrowesr nerk MMAFRIT & lenftwans




