ILE Matematyka Dyskretna Lista 6

1. Czy nastepujace grafy sa planarne? Jezeli tak, to narysowaé ich ptaskie reprezentacje, przeciwnie
udowodnié, ze dany graf nie jest planarny. (W punktach (a), (b), (¢) dane sa macierze sasiedztw
grafu.)

01 1001010 07
[0 1 1 1 00 1 1] 1010101000
10100110 01 1 1 1 17 1101010000
11011101 101110 0010100O0TO01
(a)10101101(b)110101(0)0101010010
00110111 111011 1010101000
01 111010 110101 0100010100
11001101 |1 0 1 1 1 0] 1 0000O0T1O0T1FP0
10111010 ]| 000O010O0T1O0:1
L0001 0O0O0O0T1 0|
(d)V ={1,2,...,8}, N(1) = {3,4,5,6,8}, N(2) = {4,5,6,7}, N(3) = {1,4,5,7}, N(4) = {1,2,3,5,6,8},
N(5) ={1,2,3,4,8}, N(6) = {1,2,4,8}, N(7) = {2,3}, N(8) = {1,4,5,6},

(&) V ={1,2,...,8}, N(1) = {2,3,4,7}, N(2) = {1,5,6}, N(3) = {1,5,6,7,8}, N(4) = {1,5,6,7},
N(5) = {2,3,4,7,8}, N(6) = {2,3,4,7,8}, N(7) = {1,3,4,5,6}, N(8) = {3,5,6}.

2. Ktore grafy pelne dwudzielne sa planarne?
3. Dla jakich wartosci r, s, t, graf pelny tréjdzielny K, ; jest planarny?

4. Wykorzystaé¢ twierdzenie Eulera, aby udowodnié, ze jezeli G jest spdjnym grafem planarnym o obwo-
dzie 5 (obwdd to dlugosé najkrétszego cyklu w grafie), to
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Wyprowadzi¢ stad wniosek, ze graf Petersena nie jest planarny.

5. Pokazaé, ze jezeli G jest grafem majacym co najmniej 11 wierzchotkéw, to G' i G nie moga by¢
jednoczeénie planarne.

6. Wskazaé¢ graf 8-wierzchotkowy G taki, ze G i jego dopelnienie sa planarne.
7. Pokazaé, ze w dowolnym grafie planarnym istnieje wierzchotek stopnia co najwyzej 5.

8. Dla graféw z rysunku znalezé ich grafy dualne geometrycznie.
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9. Cgzy grafy geometrycznie dualne dwéch izomorficznych graféw musza by¢ izomorficzne?



