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Uwagi wstepne

Na niebiesko zaznaczono polecenia (tu oraz w dalszej czesci instrukcji) wpisywane przez studenta
w konsoli tekstowej. Symbol shell> zawsze bedzie oznaczac znak zachety w konsoli tekstowej
systemu Windows a symbol mysgl> znak zachety w konsoli tekstowej MySQL-a.

Serwer MySQL, jak kazde oprogramowanie, nie jest catkowicie bezbtedne i odporne na awarie.
Gdy przechowywane dane sg wazne (a po céz bytoby przechowywac dane niewazne!) nalezy
zadba¢ o odpowiednig ich ochrone. Chodzi o stworzenie takich warunkéw, aby nawet
w przypadku wystgpienia bardzo powaznej awarii serwera MySQL (niewazne przez kogo
zawinionej — przez cztowieka, przez wadliwie dziatajgce oprogramowanie lub sprzet
komputerowy) zgromadzone dane byly bezpieczne lub fatwe do odzyskania. W niniejszym
¢wiczeniu poznasz jakimi metodami i jakimi narzedziami mozina zapewnié bezpieczenstwo
naszym danym.

Czesto zachodzi réwniez potrzeba wyeksportowania zgromadzonych w bazie MySQL danych ,na
zewnatrz”, celem przyktadowo wykorzystania ich w innej aplikacji. Méwimy woéwczas o eksporcie
danych. Z kolei odwrotna sytuacja ma miejsce wowczas, gdy chcemy do bazy MySQL zatadowac
dane gromadzone w innych aplikacjach. Mamy wdwczas do czynienia z importem danych. MySQL
bardzo dobrze radzi sobie w obu przypadkach.

Pliki z wyeksportowanymi danymi mogg by¢ uwazane za naturalne Zrédto kopii bezpieczenstwa.
W razie wystgpienia awarii serwera MySQL mozna tatwo z nich skorzysta¢, aby odzyskac¢ utracone
dane. Nawet jezeli nie uda nam sie odzyskaé wszystkich utraconych danych, to niemal zawsze,
posiadajgc kopie bezpieczenstwa, jestesmy w stanie odtworzy¢ ich znakomitg wiekszosc.

SELECT
id, first name, last name, commission pct, salary
INTO OUTFILE
'c:/temp/plikl.txt"
FIELDS
TERMINATED BY '\t'
ESCAPED BY ''
OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
LINES



TERMINATED BY '\r\n'
FROM
emp
WHERE
salary > 1500;

Plik wynikowy ma nastepujacg postac:

1 "Carmen" "Velasquez" NULL 2500.00
5 "Audry" "Ropeburn" NULL 1550.00

13 "Yasmin" "Sedeghi" 10.00 1515.00
14 "Mai" "Nguyen" 15.00 1525.00
Uwagi:

e aby modc eksportowal zawartos¢ tabel w opisany wyzej sposdb wymagane jest
posiadanie przywileju rF1LE. Kazdy uzytkownik, ktéry posiada ten przywilej moze
zapisywac pliki w dowolnym miejscu na dysku, do ktérego ma dostep demon mysqld!. Z
powodéw bezpieczeristwa nie nalezy przyznawac przywileju FILE uzytkownikom innym
niz administratorzy! Aby nieco zwiekszy¢ bezpieczenstwo, pliki generowane za pomocg
instrukcji SELECT ... INTO OUTFILE nhigdy nie nadpisujg istniejgcych plikéw. Gdy nie

posiadamy wymaganych uprawnien otrzymamy komunikat: ERROR 1045 (28000):
Access denied for user 'summit2'@'localhost' (using password: YES),

e wpisujgc Sciezke dostepu do pliku stosujemy ukosniki w stylu systeméw UNIX-owych
(slash a nie backslash),

o plik, ktéry wymieniamy w klauzuli INTO OUTFILE nie moze juz istnie¢ na dysku. Gdy plik o
podanej nazwie juz istnieje, MySQL nie nadpisze jego zawartosci, tylko wypisze
komunikat ostrzegawczy: ERROR 1086 (HY000): File 'c:/temp/plikl.txt' already
exists. Jest to spowodowane wzgledami bezpieczenristwa, aby nawet omytkowo nie
nadpisac jakiego$ waznego pliku,

e opcje wystepujgce w klauzulach FIELDS oraz LINES pozwalajg wptywaé na postaé pliku
wynikowego. Korzystajagc z dokumentacji postaraj sie samodzielnie ,rozszyfrowac”
poszczegdlne komendy.

2. Program mysqldump

Program narzedziowy o nazwie mysqldump stuzy do tworzenia zrzutu bazy danych lub kolekcji
baz danych jako kopii bezpieczenstwa lub tez w celu przeniesienia danych na inny serwer
(niekoniecznie MySQL) Oczywiscie ten inny serwer musi ,umie¢” odczytaé pliki przygotowane
przez mysqldump). Zrzut zawiera instrukcje SQL tworzace tabele i wypetniajagce je danymi.
Istniejg trzy podstawowe sposoby uruchomienia programu. Szczegéty powiniene$ samodzielnie
doczyta¢ w dokumentacji:

mysgldump [options] db name [tbl name ...]
mysgldump [options] --databases db name ...
mysgldump [options] --all-databases



Zatézmy, ze naszym celem jest wykonanie kopii tabeli emp oraz dept znajdujgcych sie w bazie
danych o nazwie /ab (chodzi o demonstracyjng strukture relacyjnga. Patrz wczesniejsze instrukcje).
Chcemy, aby w pliku wynikowym pojawity sie zarédwno polecenia tworzgce struktury tabel jak
i dane zapisane w tych tabelach. Ponizej pokazano w jaki sposéb to wykonaé. W wywotaniu
programu uzyto jawnie wiele opcji. Czes¢ z nich wystepuje ,nadmiarowo”, gdyz sg one
przyjmowane domysinie (sprawdz w dokumentacji ktére). Samodzielnie wykonaj rézne
eksperymenty, dodajac lub usuwajgc rézne opcje, i obserwuj plik wynikowy.

Uwaga: niektére polecenia (jak to ponizej) sg bardzo diugie. Wpisujemy je w jednej linii, ew.
mozemy zapisac je do pliku i wykonywac jako polecenia wsadowe systemu operacyjnego (czesto
takie pliki majg rozszerzenie bat).

shell> mysgldump --databases lab --tables emp dept --skip-quote-names --
comments=1 --complete-insert --create-options --add-drop-table --skip-opt --
user=lab --password=lab --result-file=c:\temp\emp-dept.sql

Wykorzystujgc odpowiednie opcje (jakie?) mozemy za pomocg programu mysqgldump skopiowaé
do pliku tekstowego tylko strukture bazy danych bez zawartosci tabel. Opcja ta przydaje sie
wowczas, gdy chcemy np. przeniesc¢ baze na inny komputer.

Gdy zamiast opcji --databases podamy --all-databases, spowoduje to utworzenie kopii
zapasowych wszystkich przechowywanych baz. Musimy oczywiscie poda¢ nazwe i hasto
uzytkownika, ktéry ma wystarczajgce uprawnienia do wyeksportowania wszystkich baz danych
(ponizej logujemy sie na konto administratora).

shell> mysgldump --all-databases --opt --no-data --user=root --password=root >
c:\temp\alldbdump.sqgl

Korzystajac z opcji --tab mozna wygenerowac plik z danymi rozdzielonymi znakami tabulacji. Dla
kazdej zrzuconej tabeli, program mysqldump tworzy plik nazwa tabeli.sql, ktdry zawiera
instrukcje CREATE TABLE tworzacg tabele, oraz plik nazwa tabeli.txt, zawierajacy dane.
Domyslnie pliki danych .txt sg formatowane ze znakami tabulacji miedzy wartosciami kolumn
oraz znakiem nowej linii na zakonczenie rekordu. Mozna to jednak zmieni¢ uzywajgc opcji
--field-xxx Oraz lines-xxx. Jak fatwo zauwazy¢ dziatanie opcji --tab jest zblizone do
funkcjonalnosci oferowanej przez polecenie SELECT ... INTO OUTFILE omoOwione wczesniej.

Uwaga: opcja --tab powinna by¢ uzywana tylko wtedy, gdy mysqldump jest uruchamiany na tej
samej maszynie co serwer mysqld. Aby mozna uzywac tej opcji musimy ponadto posiadaé FILE a
serwer MySQL musi mie¢ prawa do zapisu plikow w podanym katalogu.

shell> mysgldump lab --tab=c:\temp\lab --tables emp --user=root --password=root
--skip-quote-names --fields-terminated-by=\t --fields-escaped-by= --lines-

terminated-by=\r\n

Zwroémy uwage, ze tym razem musieliSmy zalogowad sie na konto administratora.



3. Import. Program mysqlimport

W poprzednim podrozdziale poznalismy metody eksportowania danych do plikéw tekstowych.
Pora wiec zrobi¢ z nich uzytek. Pokazemy w jaki sposdb zawarto$é tych plikdw zatadowad
zpowrotem do bazy MySQL. Bedziemy to robili za pomocg programu narzedziowego
mysqlimport. Funkcjonalnos¢ tego programu odpowiada w zasadzie instrukcji SQL LOAD DATA

INFILE.

Dla kazdego pliku tekstowego wymienionego w wierszu polecef mysqlimport obcina rozszerzenie
z nazwy pliku i wykorzystuje rezultat w celu okreslenia nazwy tabeli, do ktérej zaimportowac
zawartosc pliku. Zatézmy, ze mamy nastepujaca tabele, do ktérej chcemy wstawic dane:

CREATE TABLE pracownicy
(

prac_id INT PRIMARY KEY,
imie VARCHAR (20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR (30) NOT NULL,
zarobki NUMERIC (11,2) NULL,
data ur DATE NULL

);

Zatézmy nastepnie, ze w pliku tekstowym o nazwie pracownicy.txt mamy nastepujgce dane
zapisane w pliku zewnetrznym:

, '"Artur', '"Nowakowski',NULL, '1980-01-26"
,'Jan', 'Kowalski',2821.30,NULL

'Ewa', 'Konieczna',NULL, NULL

, '"Anna', 'Wojtasik',NULL, NULL

Sw N
~

Po wykonaniu nastepujacego polecenia (zwré¢my uwage, ze musimy zalogowac sie na konto z
uprawnieniami administratora. Czy potrafisz wyttumaczy¢ dlaczego?):

shell>mysglimport --user=root --password=root --fields-terminated-by=, --fields-
enclosed-by=' --lines-terminated-by=\r\n --delete lab c:\temp\lab\pracownicy.txt

lab.pracownicy: Records: 4 Deleted: 0 Skipped: 0 Warnings: O

dane zostajg prawidtowo zatadowane do tabeli pracownicy, co potwierdzamy wykonujac
polecenie SELECT:

mysqgl> SELECT * FROM pracownicy;

fo————— +-————— Fomm Fom— o +
| prac id | imie | nazwisko | zarobki | data ur |
e +o—————- o fom— Fom +
| 1 | Artur | Nowakowski | NULL | 1980-01-26 |
| 2 | Jan | Kowalski | 2821.30 | NULL |
| 3 | Ewa | Konieczna | NULL | NULL |
| 4 | Anna | Wojtasik | NULL | NULL |
fo————— +-————— Fomm Fom— o +

4 rows in set (0.00 sec)



Import. Wykorzystanie plikéw programu mysqldump

Majgc plik eksportu mozemy w bardzo tatwy sposdb zapisane tam dane zatadowa¢ do MySQL-a.
Plik mozemy wczytaé albo w tzw. trybie wsadowym albo bedac juz zalogowanym do MySQL-a
wykonaé polecenie source. Obie wersje pokazano ponizej:

shell> mysgl -u lab -plab lab < c:\temp\lab\lab.sql
oraz

mysqgl> source c:\temp\blab.sqgl

Uwaga: Niezaleznie od tego, ktérg z metod tworzenia kopii bezpieczeristwa wybierzemy, bardzo
waine jest, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ utworzonej kopie. Zawsze bowiem istnieje
prawdopodobienstwo, ze popetnilismy jakis btad i mozemy by¢é bardzo niemile zaskoczeni, gdy
odtworzenie bazy (np. po nagtej awarii) po prostu sie nie uda. Wowczas bedzie oczywiscie za
poézno na wszelkie dziatania naprawcze. Inna sprawa, to witasciwe przechowywanie plikdéw
z kopiami bazy. Oczywiscie przechowywanie ich na tym samym dysku, co pliki serwera MySQL nie
ma absolutnie sensu (dlaczego?).

Dziennik binarny. Uwagi wstepne

Opisane w poprzednich rozdziatach metody tworzenia kopii bezpieczernstwa majg charakter
statyczny. Obraz bazy danych tworzony jest bowiem w okreslonym punkcie czasowym i plik
eksportu zarejestruje stan, w jakim byta baza w tym wtasnie momencie. Wszystkie zmiany, ktére
pdzniej zajdg w bazie nie zostang juz zapisane. Oczywiscie, gdy wystgpi nagta awaria bazy,
mozemy odtworzy¢ jej stan tylko na chwile, gdy byta wykonywana kopia bezpieczenstwa.

Przyktadowo wykonujgc kopie bazy co 24 godziny musimy liczy¢ sie z tym, ze w wariancie
najbardziej pesymistycznym (gdy awaria pojawi sie na kilka chwil przed wykonaniem kolejnej
kopii) utracimy wszystkie dane z ostatnich 24 godzin. Teoretycznie kopie bezpieczeristwa mozna
wykonywac czesciej niz raz na dobe, ale zwykle jest to bardzo niewygodne. Czesto zdarza sie, ze
ilos¢ danych jest tak duza, ze czas sporzadzania kopii bezpieczenstwa liczony bywa w godzinach.

Opisane powyzej problemy sg na tyle istotne, ze kazdy porzadny serwer baz danych (a takim
niewatpliwie jest MySQL) powinien sobie umie¢ z tym poradzic. W MySQL-u rozwigzano to
w bardzo prosty sposéb. Serwer mozna mianowicie uruchomi¢ w trybie z rejestracjg tzw.
dziennika binarnego. W dzienniku tym zapisywane sg wszystkie polecenia, ktére zmodyfikowaty
dane lub tez prébowaty je zmodyfikowaé (np. polecenie pELETE, w ktérym Zzaden rekord nie
spetniat warunku wHERE). Polecenia, ktére nie modyfikuja danych (np. SELECT) nie sa
rejestrowane w dzienniku binarnym.

Podstawowym zadaniem dziennika binarnego jest zapewnienie mozliwosci jak najpetniejszego
uaktualnienia danych podczas operacji odtwarzania bazy (np. po awarii). Zapisane sg tam
bowiem wszystkie dziatania wykonywane na bazie od momentu wykonania ostatniej kopii
bezpieczenstwa. Aby wiec odtworzy¢é stan bazy w jakim byta na chwile przed awarig
potrzebujemy zaréwno ostatnig petng kopie bazy jak rdwniez plik (lub pliki) dziennika binarnego.



Pliki te mozemy wiec traktowac jako tzw. kopie przyrostowe i sg one zwykle wielokrotnie
mniejsze niz wielkos¢ pliku z petng kopig bazy.

Aby serwer MySQL utworzyt dziennik binarny nalezy uruchomi¢ go z opcjg --1og-bin lub tez
wpisa¢ parametr log-bin do pliku z opcjami (domysinie, w systemie Windows, jest to plik o
nazwie my.ini, ktéry znajduje sie w katalogu, gdzie zainstalowano serwer MySQL).

Dziennik binarny. Przyktad dziatania

W tym miejscu pokazemy w jaki sposéb wykona¢ odtworzenie stanu bazy sprzed awarii
wykorzystujgc pliki eksportu oraz pliki dziennika binarnego. Zaktadamy wiec nastepujacy
scenariusz:

e Upewniamy sie, ze serwer MySQL pracuje w trybie z rejestracjg dziennika binarnego.

mysqgl> SHOW VARIABLES LIKE 'log bin';
e t—————— +
| Variable name | Value |

e Na poczatku w bazie lab istnieje tylko jedna testowa tabela z danymi (w zasadzie obojetnie
jaka i obojetnie z jakimi danymi).

mysgl> DROP TABLE IF EXISTS test;

mysqgl> CREATE TABLE test (id INT) engine=InnoDB;

mysqgl> INSERT INTO test VALUES (1);

mysqgl> SHOW TABLES;

o +
| Tables in blab |
o +
| test \
o +

fomm— - +
| id \
fomm - +
I 1
fomm - +

e Wykonujemy kopie bezpieczenstwa bazy za pomocg programu mysqldump.

shell> mysgldump lab --opt -u root -proot --single-transaction --flush-logs --
result-file=c:\temp\lab\lab-dump.sqgl

Uwagi:

- opcja --single-transaction gwarantuje, ze dane odczytane w trakcie dziatania
programu bedg spdjne (tzn., ze jezeli w trakcie wykonywania kopii kto$ inny bedzie



probowat zmienia¢ kopiowane dane, nie bedzie mégt tego zrobi¢ zanim program
mysqldump nie ukoriczy swojej pracy),

opcja --flush-logs powoduje, ze w momencie tworzenia kopii nastepuje wymuszenie
zamkniecia oraz ponownego otwarcia plikéw dziennika binarnego. Biezacy plik dziennika
binarnego zostaje zamkniety (staje sie on plikiem archiwalnym. MySQL nigdy juz do niego
nic wiecej nie zapisze), natomiast serwer MySQL inicjuje nowy plik dziennika binarnego.
Nowy plik otrzymuje tg sama nazwe co poprzedni, z tym ze zmienia sie jego rozszerzenie
(generowany jest kolejny numer. Gdy np. byto: xxx.000007, to teraz bedzie: xxx.000008
itd.),

dzieki uzyciu opcji --flush-log mamy gwarancje, ze w biezgcym pliku dziennika
binarnego zapisywane sg wszystkie zmiany od chwili utworzenia kopii bezpieczerstwa za
pomocg programu mysqgldump. Plik ten mozemy wiec traktowac jako tzw. kopie
przyrostowq,

aby moéc uzy¢ opcji --flush-log musimy posiada¢ uprawnienia RELOAD, a takowe
posiadac powinien tylko administrator. Logujemy sie wiec na konto root.

e Po wykonaniu kopii, modyfikujemy w dowolny sposdb dane w tabeli.

mysqgl>
mysqgl>

mysqgl>
mysqgl>

UPDATE test SET id = 2;
SELECT * FROM test;

UPDATE test SET id
SELECT * FROM test;

Il
w
~.

e Zatdéimy, ze w tym momencie nastgpita awaria serwera MySQL. Gdy uporaliémy sie z awarig

i serwer MySQL ,podnidst sie”, stwierdziliSmy, iz dane z tabeli test zniknety. Pozostaje nam

wiec tylko préba odzyskania tych utraconych danych wykorzystujagc posiadane kopie

bezpieczenstwa.

Wymuszamy ,,przetadowanie" dziennika binarnego. Skutkuje to tym, Zze biezacy plik

dziennika binarnego zostaje zamkniety (mozna powiedzie¢: zarchiwizowany) i system otwiera

nowy plik. Mozemy mie¢ pewnos¢, ze w zarchiwizowanym wtasnie pliku na pewno znajduje

sie informacja o wykonanych przed chwilg poleceniach uppaTE. Czy wiesz jak poznaé, ktéry

plik zostat zarchiwizowany? Aby mdc wykona¢ ponizsze polecenie musimy posiadaé

uprawnienia RELOAD, a takowe posiadaé powinien tylko administrator.

Shell>

FLUSH LOGS;



e Odtwarzamy stan bazy korzystajgc z kopii utworzonej programem mysqldump. Stwierdzamy,
ze zmiany dokonane w poprzednich punktach (polecenia UPDATE) nie zostaty odtworzone (bo
oczywiscie dane zostaty zmienione juz po wykonaniu kopii bezpieczeristwa).

mysgl> SOURCE c:\temp\lab\lab-dump.sqgl
mysqgl> SELECT * FROM test;

fomm— - +
| id \
Fmm———— +
I 1
Fmm———— +

e Odtwarzamy ,brakujgce” dane korzystajgc z informacji zapisanych w dzienniku binarnym.
Uwaga: jako parametr dla programy mysqglbinlog musimy poda¢ wtasciwy plik dziennika
binarnego.

Gdy serwer MySQL pracuje dtuzszy czas z wigczong opcjg rejestrowania dziennika binarnego
na dysku powstaje sporo takich plikdw. Kazdy z nich przechowuje zmiany z pewnego
przedziatu czasu w przesztosci. Biezgcym plikiem jest zwykle ten z najwyzszym numerem
W rozszerzeniu.

Uwaga: zanim wykonasz ponizsze polecenie upewnij sie, ktoéry plik (lub pliki) dziennika nalezy
podac jako parametr. Na kazdym komputerze w laboratorium bedzie to najprawdopodobniej
inny plik!

shell> mysglbinlog mysgl-bin.000004 | mysgl -u root -proot lab
mysqgl> SELECT * FROM test;

fomm - +
| id \
fomm - +
I 3
fomm— - +

Stwierdzamy, ze zawartos$¢ tabeli wrdcita do stanu z przed awarii.

e Na koniec ogladnijmy zawartos¢ jednego przyktadowego pliku dziennika. W zasadzie jedyna
sensowng metoda ich oglagdania jest uzycie programu mysqlbinlog, ktéry wyswietla
zawarto$¢ liku w czytelnej dla cztowieka postaci (czytelnej to nie znaczy, ze tatwejl!).
Uzywamy przetgcznika --short-form, aby wyswietlane byly tylko najistotniejsze fragmenty.
Analizujgc nawet pobieznie otrzymany wynik, tatwo dostrzezemy wydawane wczesniej

polecenia UPDATE.

shell> mysglbinlog mysgl-bin.000004 --short-form

/*150530 SET QE@SESSION.PSEUDO_ SLAVE MODE=1%*/;

/*140019 SET @@session.max_insert delayed threads=0%*/;

/*150003 SET QOLD COMPLETION TYPE=QQCOMPLETION TYPE,COMPLETION TYPE=0%*/;
DELIMITER /*!*/;

SET TIMESTAMP=1464084884/*!%/;

SET @@session.pseudo_thread id=999999999/*!%/;

SET @@session.foreign key checks=1, (@@session.sql auto is null=0,
@@session.unique checks=1, Q@@sessi

on.autocommit=1/*!*/;



SET @@session.sqgl mode=1073741824/*!%/;
SET @@session.auto_increment increment=1,
@@session.auto_increment offset=1/*!*/;
/*I\C cp852 *//*1*/;

SET

@@session.character set client=40,Q@@session.collation connection=40,C@session.co

llation server=8

/xR

SET @@session.lc_time names=0/*!%*/;
SET @@session.collation database=DEFAULT/*!*/;

BEGIN
/*Ex/;

use “lab /*!*/;
SET TIMESTAMP=1464084884/*!%/;
UPDATE test SET id = 2

VARV

COMMIT/*!*/;
SET TIMESTAMP=1464084886/*!%/;

BEGIN
/*Ex/;

SET TIMESTAMP=1464084886/*!%/;
UPDATE test SET id = 3

/xR

COMMIT/*!*/;

DELIMITER ;

# End of log file

ROLLBACK /* added by mysglbinlog */;

/*150003 SET COMPLETION_TYPE=@OLD_COMPLETION_TYPE*/;
/*150530 SET @@SESSION.PSEUDO_SLAVE_MODE=O*/;

Zadania do samodzielnego wykonania

zataduj do MySQL-a demonstracyjng strukture relacyjng wraz z danymi (patrz poprzednie
instrukcje,

wykonaj eksport struktury bazy do pliku tekstowego (tylko struktury. Dane zapisane w
tabelach nie powinny sie w tym pliku znalez¢),

wykonaj eksport zawartosci poszczegdlnych tabel tworzacych demonstracyjng strukture
relacyjng. Dane z wszystkich tabel powinny znalezé¢ sie w jednym pliku. Napisz dwie
wersje ¢wiczenia: jedna powinna zawierac polecenia INSERT w tradycyjnej postaci (jedno
polecenie INSERT wstawia tylko jeden rekord), druga natomiast w postaci bardziej
skondensowanej (w jednym poleceniu INSERT wstawiamy wiele rekordow),

utwdrz nowg baze danych oraz nowego uzytkownika z odpowiednimi uprawnieniami
(jezeli nie pamietasz jak to zrobié, siegnij do wczesniejszych instrukcji). Nastepnie
korzystajac z plikdbw utworzonych w dwéch poprzednich punktach, odtwdrz zawartosc
demonstracyjnej struktury relacyjnej w nowo utworzonej bazie danych,

wykonaj ¢wiczenie z podpunktu ,/mport. Program mysqglimport”, ale tym razem zamiast
programu mysglimport uzywaj polecenie SQL LOAD DATA INFILE,



w pisanych poleceniach celowo wprowadzaj rézne btedy i obserwuj jakimi komunikatami
odpowiada serwer MySQL. Przyktadowo w parametrach wywotania polecenia
mysqlimport wpisz nazwe uzytkownika, ktéry nie posiada uprawnien administratora
(a doktadniej chodzi o przywilej F1LE),

zaproponuje eksperyment podobny do tego, ktéry opisano w rozdziale ,, Dziennik binarny.
Przyktad dziatania”, jednak przeprowadz go tak, aby zademonstrowaé¢ mozliwosc
odtwarzania stanu bazy do okreslonego punktu w przesztosci (ang. Point-In-Time
Recovery). Brakujgce informacje samodzielnie doczytaj w dokumentacji,

korzystajac z plikéw eksportu sprébuj zaimportowaé dane z bazy MySQL do arkusza
kalkulacyjnego Excel.
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