KURS WYROWNAWCZY Z MATEMATYKI
LISTA 1

Zdaniem w logice albo zdaniem logicznym nazywamy kazde zdanie orzekajace, ktoremu mozna

przypisa¢ jedna z dwoéch ocen: prawde albo falsz.

Dwa zdania p, q taczymy spdjnikami logicznyma:
— koniunkcji p A ¢,

— altrenatywy p V q,

— implikacji p = ¢,

— réwnowaznosci p < q.

Plq|pNqg|pVg|p=q|pP=yg
1)1 1 1 1 1
110 0 1 0 0
011 0 1 1 0
010 0 0 1 1

Prawem rachunku zdan lub tautologig nazywamy zbudowne ze zdan prostych i spdjnikéw

wyrazenie, ktére niezaleznie od wartosci logicznych tych zdan jst zawsze zdaniem prawdziwym.

1. Ktére z podanych zdan jest zdaniem logicznym:
a) 169 jest kwadratem liczby naturalne;.
b) Gniezno jest stolica Polski.
c¢) Czy dzisiaj jest czwartek?
d) Podaj mi te ksiazke.

e) Na kazdym czworokacie mozna opisa¢ okrag.

2. Ocen wartos¢ logiczng zdan:
a) Kwadrat ma wszystkie boki réwne i wszystkie katy réwne.
b) Kwadrat ma wszystkie boki réwne lub wszystkie katy réwne.
¢) Jezeli Torun lezy nad Wisla, to pies jest ssakiem.
d) Jezeli Torun lezy nad Wisla, to pies nie jest ssakiem.

e

f

) Liczba —5 jest dodatnia wtedy i tylko wtedy, gdy liczba 3 jest ujemna.
)

Torun lezy nad Wista wtedy i tylko wtedy, gdy Wista przepltywa przez Torun.



3. Zapisz podane zdania za pomoca symboliki kwantyfikatorow:

a) Istnieje liczba rzeczywista = speliajaca réwnanie 22 — 4 = 0.
b) Dla kazdej liczby rzeczywistej x zachodzi 2% < 0.

c) Dla kazdej liczby rzeczywistej x, jesli z > 1, to 2% > 1.

d) Istnieje liczba rzeczywista r < 1, ze 22 < 1.

(S

)
f)

x jest liczba parzysta.
x jest suma kwadratéw dwu liczb naturalnych.

g) Kazda liczba przy dzieleniu przez 2 daje reszte 0 lub 1.

4. Ktoére z ponizszych zdan jest prawdziwe, a ktore falszywe?
a) Veer (z > 0), b) VeerVyer ((z +y)? = 2% + 22y + ),

C) vxERzlyER ($ +y= 0)7 d) EleRvyER (37 +y= 0)7

e) JeerFyer (r +y=0), f) VierVyer (z+y=0).
5. Sprawdz, czy nastepujace wyrazenia sa tautologiami:
a) (~p=p)=p;

b) ~(pAgq) & (~pV ~q);
c)~(pVq) & (~pA~q);

d) [pVigAr)]<[pvaAlpVr)
e) pA(gVvr)l<(lpAng VAT
f)(p=q) < (~q = (~p)

g) [(pvVa)A(~p)]=g

h) p = [(~p) V4qj;

1

~[pA((~p)Ag);

i)

DA (~q) =~pl < (p=q)

6. Udowodni¢, ze jezeli liczby a i b sa parzyste, to liczba a + b tez jest parzysta.
7. Udowodni¢, ze /2 jest liczba niewymierna.

8. Oblicz:

a) Loata) (24,5, p) 240904308 .
4 é "\ 3 %_ ) 5.99.619 _7.929.976 )

C) 12.52n+1_ §2i2n2+4 .52n—1 d) \/6 N 4\/§+ \/6 _ 4\/5‘
9. Sprowadz do najprostszej postaci:
a) (z — 4y)(z + 3y) — (z — 3y)*; b) (€5 —a) - 25 (- 1)
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