KURS WYROWNAWCZY Z MATEMATYKI

LISTA 2
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3. Znalez¢ si6dmy wyraz rozwiniecia (2a+ b%)8.

4. W rozwinieciu dwumianu (v/1 + z—+/1 — z)™ wspdélezynnik przy trzecim
wyrazie wynosi 28. Znalez¢ Srodkowy wyraz tego rozwinigcia.

5. Zbadaé, ktére wyrazy rozwiniecia dwumianu (¥/2 ++/3)° nie zawieraja
niewymiernosci.

6. Stosujac zasade indukcji zupelnej wykaza¢, ze dla dowolnej liczby natu-
ralnej n:
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7. Dowiesc,ze dla kazdej liczby naturalnej n :
2|n%+mn, 6|n3—mn, 133117241220+ 25| 2n+2.3n 4 5 — 4

8. Wykazag,ze dla kazdej liczby naturalnej n :

(a) A+z)">14nz dla z> -1 (nieréwnos¢ Bernoulliego),
(b) a*+b" <(a+b™ oile a>0,b>0,

(€) Var +az + ...+ a, < Jai + /az + ... + \/a, jezeli ai,aq,...,an, >0,




(d) 2" )m, (€ ) m<2-
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9. Udowodni¢,ze :

(a) 2" ) n?  dla kazdej liczby naturalnej n > 5,
(b) 2" <n! dla kazdej liczby naturalnej n > 4,

(¢) 2n+1 (2™ dla kazdej liczby naturalnej n > 3,
(

d) Y J=) Vi dlakazdej liczby naturalnej n > 2,
k=1

nil ) % dla kazdej liczby naturalnej n > 2.
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10. Pokazaé,ze suma,réznica,iloczyn i iloraz (przez liczbe rézng od 0) dwéch
liczb wymiernych jest liczba wymierng.

11. Zapisa¢ ponizsze zbiory wyznaczajac wszystkie ich elementy :
{reN:|jz—2] (3}, {zeR:2?2-3=0}, {teZ:|3-t] (4},
{zeN:22-11(0}, {reR:Z <0}, {neN:n?-5n(0},
{a€Z:|la—4] )1 A la| <4}.

12. Znalz¢ zbiory AUB, AN B, A\ B oraz B\ A, jezeli :

(a) A=1{1,2,3,4,5}, B—{O , 4},

(b) A=[-5,3), B=(3,38], (c) A=(2,00), B=(-00,3],
(d) A=( 0073]a B:[_5’4 ) (e) :[ a7]v B =(3,4),
(f) A=(-2,3], B=(—o00,-1]U(3,5],

(8) A=[=3,2), B=/(—o0,—2)U(2,5],

(h) A=(—00,2)U[5,00), B=[-L5).

13. Na zbiorach A = [-5,6) 1 B = (3,8] wykona¢ dzialania : AU B,
ANB,A\B,B\ A, R\ (ANB), R\B)UA, (R\A)Nn(R\B),R\ (AUB).

14. Obliczyt U A, oraz m A, jezeli :
n=1 n=1
(a) An = (n,00), (b) An=[-2,77), (o) Aw=[(-1)"2- 1]

15. Wyznaczy¢ iloczyny kartezjanskie A x B oraz B x A dla zbioréw:

(a) A:{l’?’}? B:{274}7 (b) A:{()?]-}a B:{avbac}‘

16. Zaznaczy¢ w ukladzie wspéirzednych nastepujace zbiory :

(1,3] x [=2,1], [~2,0] x (1,4), Z x [1,3), (1,4] x {2}, (0,00) x [0, 00).

17. Wyznaczy¢ kres dolny i kres gérny ponizszych zbioréw :

{_17071}7 [174)7 (_3700)7 (—OO, 2]7 (-2,3]0@, [175}\Q~



18. Wykazac,ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x,y :

(a) |z[ >0, (b) [=a| = zf, (¢) —lzf <z <faf,

@ VaZ=lal, () lo-yl=lal-lyl, () |2 = oile y0,
(&) [z =yl <z +yl < lz[ + [yl

(h) |z| (ae —a({zx (a2 € (—a,a) dla a)0,

(i) |z|)ae —a{xzVz(asze(—o0,—a)U(a,00) dla a)O.

19. Rozwiazaé ponizsze rownania i nieréwnosci :

(a) le+1=3, (b) |[z—2|=1, (¢) |z+3|=-2, (d) [2z+1] <0,

(e [§—-1[(5 (f) le+1]<2, (g) [2—2|>1, (h) [22-1])3,
i) |2z-7-3[=2, () |[5bz+3]—-6/=>4, (k) [4—[22—3[ (6,
0 |-3z+1+2)3, (m) ||2—5x]-3]<2.

20. Rozwigza¢ nastepujace réwnania i nieréwnosci :

(a) le+1 =]z -1], (b) |lz+1]+2]z—1] =5,

(¢) |4—2x|+|-x+3|=5, (d) |1 —2z|+ |2z —6|] =uz,

(e) 2—z|+3x+1]—x =11, (f) |13 —=z|—1|2z —5|| =1,

() [12 =5z —lz—4|) 2, () (lz+1=[2—=2][ =3,

(i) ||2—3z|+z—|2z—4|| <2, G) 122 =7 +1]2 — x|+ x| <5,
(k) V9z2 —6z+1+12—z| (4, (1) |z +2|+13 —4z|+ |3z — 6] > 9,
(m) |z 43| —3|z|+ V4z? — 4z + 1= 2.

21. Naszkicowa¢ wykresy funkcji :

(a) y = |2z — 3|, (b) y = Va? + 4z + 4, (©)y=13—=| -1,
(y=[1—le+1], (y=Ille—1-1=1], (O)y=]lle+1]-1]+2],
(g y=lz+2|+|z—1+ 4 —22]|.
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