
KURS WYRÓWNAWCZY Z MATEMATYKI

Lista 7

1. Wypisz siedem pocza̧tkowych wyrazów cia̧gu (an), który jest cia̧giem:
a) kolejnych liczb pierwszych,
b) kolejnych liczb naturalnych, których pierwiastek jest liczba̧ niewymierna̧,
c) odwrotnósci kolejnych liczb naturalnych.

2. Podaj széśćc pocza̧tkowych wyrazów cigu (an). Ile jest równy wyraz
dwudziesty tego cia̧gu?
a) an = n2

n+1
, b) an = �3

n(n+2)
, c) an = (�1)n2n+1 , d) an = (�1)n+12n,

e) an = cosn� .
3. Podaj wzór ogólny cia̧gu:
a) 2

1
; 3
4
; 4
9
; 5
16
; 6
25
; :::;b) 4;�4; 4;�4; 4;�4; :::;c) 2

1
; 4
3
; 6
5
; 8
7
; 10
9
; :::;d) 1; 3; 9; 27; 81; 243; :::;

e)
p
2;
p
3;
p
4;
p
5;
p
6; :::; f) 1

1�2 ;
1
2�3 ;

1
3�4 ;

1
4�5 ; :::

4. Zbadaj monotonicznóśc cia̧gu :
a) an = n2 � n+ 1;b) an = n

n2+1
; c) an = 4� (�1)n

n
;d) an =

(n�1)!
5n!

;

e) an = 2n

n!
;f) an = (�1)n � 2n :

5.Zbadaj ograniczonóśc cia̧gu :
a) an = �5n + 6 , b) an = 1 � 2

n
, c) an = �20n+1

n
, d) an = (�2)n, e)

an = 4 +
(�1)n
n
.

6. Wypisz siedem pocza̧tkowych wyrazów cia̧gu okréslonego rekurencyjnie:
a) a1 = �1; an+1 = (an)2 + 2 dla n � 1
b) a1 = 2, an+1 = an � 3 dla n � 1
c) a1 = �3; an+1 = 2an dla n � 1
d) a1 = 0; a2 = 1; an+1 = an + an�1 dla n � 2:

7. Zbadaj monotonicznóśc cia̧gu okréslonego rekurencyjnie
a) a1 = 2; an+1 = 3an dla n � 1;
b) a1 = 1; an+1 = 2an dla n � 1;
c) a1 = 3; an+1 = an + 1 dla n � 1:

8. Czy cia̧g (an) okréslony rekurencyjnie : a1 = 1
6
; an+1 =

an
an+1

dla n � 1
jest ograniczony ?
9. Znajd́z iloraz nieskończonego cia̧gu geometrycznego (an) o podanych
wyrazach pocza̧tkowych. Napisz wzór ogólny cia̧gu i oblicz a7
a) 128; 64; 32; :::; b) �7; 7;�7; 7;�7; 7; :::; c) 2

9
; 1
3
; 1
2
; :::;d) �16; 4;�1; :::;

e)
p
2;�2; 2

p
2; ::::

1



10. Znajd́z n-ta̧ sumȩ czȩ́sciowa̧ szeregu geometrycznego, a nastȩpnie oblicz
sumȩ tego szeregu:
a) 1 + 1

3
+ 1

9
+ 1

27
+ :::

b) �1 + 1
4
� 1

16
+ 1

64
� :::

c) 12 + 4 + 4
3
+ 4

9
+ :::

d) �125� 25� 5� 1� :::
11.Zamień u÷amek okresowy na u÷amek zwyk÷y:
a) 0; (1) b) 0; (9) c) 1; 8(81) d) 0; 0(2)

12.Dla jakich wartósci x szereg geometryczny jest zbie·zny :
a) x+ 2x2 + 4x3 + 8x4 + :::
b) 1� x+ x2 � x3 + :::
c) 1 + 1

3x
+ 1

9x2
+ 1

27x3
+ :::

13. Rozwia̧·z równanie :
a) x� x2 + x3 � x4 + ::: = 2x� 1
b) 1 + 1

2
x +1

4
x2 + 1

8
x3 + ::: = 1 + 1

x

c) x+ 1 + (x+ 1)2 + (x+ 1)3 + ::: = 8x2 � 1
d) 1 + x+ x2 + ::: = 4

Opracowa÷a: dr Aleksandra Rzepka
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