MATEMATYKA

Kod przedmiotu: O11-PP3-D5
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Bogdan Szal
Prowadzgcy: dr hab. Bogdan Szal
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie z ocene .
Studia niestacjonarne
Wyktad 18 2 Egzamin
Cwiczenia 18 2 Zaliczenie z ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami algebry i analizy matematyczne;.

WYMAGANIA WST EPNE:
Matematyka na poziomie szkoly sredniej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Liczby zespolone

. Pojecie liczby zespolonej. Posta¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolone;j.
Dziatania na liczbach zespolonych. Wzory de Moivre'a.

2. Macierze. Wyznacznik macierzy. Uktady rownan liniowych
. Pojecie macierzy. Rodzaje macierzy. Dziatania na macierzach.
. Pojecie wyznacznika macierzy kwadratowej i jego wtasnosci.

. Uktady réwnan liniowych. Posta¢ macierzowa uktadu réwnan liniowych. Metoda Cramera
i Gaussa rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

3. Ciagii szeregi liczbowe
. Ciagi liczbowe i ich wkasnosci. Granica ciagu. Definicja liczby e.

. Pojecie szeregu liczbowego. Warunek konieczny zbieznosci szeregéw. Kryteria
zbieznosci szeregéw. Zbhieznos$¢ bezwzgledna i warunkowa.

4. Funkcje jednej zmiennej. Granica i ciggtos¢ funkcji
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. Funkcje elementarne i ich wiasnosci.
. Pojecie granicy funkcji. Wiasno$ci granic. Granice jednostronne.
. Ciagtosc¢ funkciji.

Pochodna funkcji jednej zmiennej

. Pojecie pochodnej funkcji w punkcie. Podstawowe wzory rachunku rézniczkowego.
Interpretacja geometryczna pochodnej funkcji.

. Podstawowe wtasnosci pochodnych. Pochodne wyzszych rzedéw. Rdézniczka funkcji.
Twierdzenia o wartosci sredniej.

. Zastosowania rachunku rézniczkowego.

Calka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej

. Pojecie calki nieoznaczonej. Podstawowe wzory rachunku catkowego.
. Calka oznaczona Riemanna i jej wtasnosci.

. Calki niewtasciwe.

. Zastosowanie catki oznaczonej.

Cwiczenia
1. Liczby zespolone

. Wyznaczanie sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu liczb zespolonych. Wyznaczanie postaci
trygonometrycznej liczby zespolonej danej w postaci algebraicznej. Obliczanie poteg i
pierwiastkéw z wykorzystaniem wzoréw de Moivre’a. Rozwigzywanie prostych réwnan
wielomianowych w liczbach zespolonych.

. Macierze. Wyznacznik macierzy. Uktady réwnan liniowych

. Wykonywanie podstawowych dziatan na macierzach. Wyznaczanie macierzy odwrotnej
dla macierzy nieosobliwej.

. Obliczanie wyznacznikéw stopnia drugiego. Zastosowanie reguty Sarrusa do obliczania
wyznacznikow stopnia trzeciego. Wykorzystanie rozwiniecia Laplace’a do obliczania
wyznacznikéw stopnia wiekszego niz trzy.

. Rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych Cramera metodg wyznacznikowa.
Wyznaczanie rozwigzan dowolnego uktadu réwnan liniowych metoda eliminacji Gaussa.

. Ciggi i szeregi liczbowe
. Badanie monotonicznosci i ograniczonosci ciggéw. Obliczanie granic ciggow.

. Badanie zbieznosci szeregdw wykorzystujgc kryterium poréwnawcze, d’Alemberta i
Cauchy’ego.

. Funkcje jednej zmiennej. Granica i ciggtos¢ funkciji

. Obliczanie granic i granic jednostronych funkciji.
. Badanie ciggtosci funkcii.

. Pochodna funkcji jednej zmiennej

. Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem podstawowych wzoréw rachunku
rézniczkowego. Wyznaczanie pochodnych funkcji wyzszych rzedow.

. Wykorzystanie pochodnej funkcji do wyznaczania ekstreméw funkcji, punktéw przegiecia
wykresu funkcji oraz réwnania stycznej do wykresu funkcji.

. Zastosowanie rézniczki funkcji do obliczen przyblizonych.
. Obliczanie granic funkcji z wykorzystaniem reguty de L’Hospitala.
. Catka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej

. Obliczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych z wykorzystaniem podstawowych
wzoréw rachunku catkowego. Zastosowanie wzoru na catkowanie przez podstawianie i
przez czesci.

. Obliczanie catek niewtasciwych.

. Wykorzystanie catki oznaczonej do obliczania pola powierzchni, diugosci tuku krzywej,
objetosci i pola powierzchni bocznej bryty obrotowe;.

Kolokwium.
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny. Na ¢éwiczeniach rozwigzywanie wczesniej podanych do wiadomosci zadan i
problemow.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Symbol Odniesienie do efektéw
kierunkowych . . L - . ksztalcenia w obszarze
efekiow Efekty ksztatcenia (wiedza, umiejetnosci, kompetencije) ksztalcenia w zakresie
ksztalcenia nauk technicznych
Student zna pojecie liczby zespolonej i potrafi
K_W01 wykonywa¢ podstawowe dziatania na liczbach T1A W01
zespolonych.
K WO1 Postuguje sie pojeciem macierzy i potrafi wykonywaé T1A WO1
— podstawowe dziatania na macierzach. -
K WO1 Zna pojecie wyznaczmka_mamecy kwadratowej oraz T1A WO1
— potrafi obliczaé wyznaczniki macierzy kwadratowych. -
K_W01 Potrafi rozwigzywac¢ uktady rownan liniowych metodg T1A W01
K W39 Cramera i metodg Gaussa. T1A W07
K WO1 Umie 9b||czac granice ciggow i badac¢ zhieznos¢ T1A WoO1
- szeregdow. -
K WO1 Zna pojecie pqphodnej funkcji oraz umie obliczaé T1IA WO1l4
— pochodne funkciji. -
K_W01 Potrafi wskazac podstawowe zastosowania T1A W01
K_W39 pochodnej funkcji. T1A _WO07
K U16 T1A_U09
K WO1 Zna} pojecie ’caikl.n[eoznaczonej'l oznaczonej oraz T1IA WOl
- umie oblicza¢ calki nieoznaczone i oznaczane. -
K_W01 Potrafi wskaza¢ podstawowe zastosowania caiki T1A W01
K_W39 0znaczonej. T1A W07
K _U16 T1A UQ9

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgce na ocene, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Egzamin pisemny, ktory sktada sie z czesci teoretycznej oraz zadan. Za kazdag odpowiedz
na pytanie teoretyczne i kazde rozwigzane zadanie mozna zdoby¢ okreslong liczbe punktéw.
Student otrzymuje ocene pozytywng z egzaminu, jezeli uzyska co najmniej 50% punktow.

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu
jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz. [studia niestacjonarne — 18 godz.]
éwiczenia — 30 godz. [studia niestacjonarne — 18 godz.]
konsultacje - 13 godz. [studia niestacjonarne — 10 godz.]
egzamin — 2 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS) [studia niestacjonarne — 48 godz. (1 ECTS)]
Praca samodzielna
przygotowanie do zaje¢ — 34 godz. [studia niestacjonarne — 41 godz.]
przygotowanie do egzaminu — 20 godz. [studia niestacjonarne — 30 godz.]
przygotowanie do kolokwium — 20 godz. [studia niestacjonarne — 30 godz.]
Razem: 74 godz. (2 ECTS) [studia niestacjonarne — 101 godz. (4 ECTS)]
Razem za caly przedmiot: 149 godz. (5 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnica GiS, 2001.

2 M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyka 1 i 2, Oficyna Wydawnica GiS, 2002.

3. W. Krysicki, L.Wtodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2, PWN, 2000.

4 W. Stankiewicz, J. Wojtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
PWN 1984.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. A Biahicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, PWN 1976.

2. G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, tom Iill. PWN 1978.

UWAGI:
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