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Podstawy analityki biznesowej

Cwiczenie 1: Podstawy pracy z systemem SAS Studio

Niniejszy zestaw ¢wiczen oparto o Srodowisko SAS Studio. Dostep do niego mozna uzyskac na trzy
sposoby:

1. wykorzystanie wersji programu zainstalowanej na serwerze uczelnianym
(http://sas.issi.uz.zgora.pl:7980/S ASStudio/); dane logowania do przypisanego studentowi
konta poda prowadzacy zajecia; dostep do konta poza uczelnia wymaga zestawienia tunelu
SSH, zob. opis pod adresem

http://www.uz.zgora.pl/~agramack/files/SAS/SAS tunel SSH.pdf)

2. Sciagniecie i zainstalowanie SAS University Edition
(http://www.sas.com/pl_pl/software/university-edition.html).
Uwaga: ta wersja wymaga wczesniejszego zainstalowania srodowiska do obstugi maszyn
wirtualnych Oracle VirtualBox (https://www.virtualbox.org/);

3. dostep poprzez przegladarke do zasobéw SAS OnDemand for Academics (informacje na

stronie http://support.sas.com/ondemand/, rejestracja na stronie
https://odamid.oda.sas.com/SASODARegistration/, potem logowanie poprzez
https://odamid.oda.sas.com/SASStudio/)

UWAGA: Ponizszy tekst jest w pelni zgodny z SAS Studio w wersji 3.5. Nowsze wersje (np. w
Srodowisku SAS OnDemand for Academics dziala wersja 3.7) rézniq sie nieznacznie. W razie
watpliwosci prosze pytac sie prowadzacego zajecia.

Zadanie 1. Jednym ze wskaznikdw stanu zdrowia jest procentowa zawarto$¢ thuszczu w ciele
cztowieka. Ponizsza tabela zawiera wyniki pewnej grupy ludzi po roku uczeszczania na zajecia
z aerobiku i/lub na sitowni (trzy razy tygodniowo):

Grupa Zawartos¢ procentowa tluszczu
mezczyzni 13.3 8 20 12 12 19 18 31 16 24 20 22 21
kobiety 22 16 21.7 21 30 26 12 23.2 28 23

(a) Uruchomi¢ SAS Studio. Okno programu podzielone jest na panel nawigacyjny (1/3 ekranu
po lewej) oraz obszar roboczy (2/3 ekranu po prawej). Zaczniemy od utworzenia folderu na
serwerze SAS, w ktérym bedziemy zapisywac dane, a ktdry nazwiemy moje_dane. W tym
celu w panelu nawigacyjnym wybieramy Foldery »Moje foldery, a nastepnie
z widniejacego wyzej menu rozwijanego Nowy (nazwy przyciskow pojawiaja sie, gdy
najedziemy na nie myszg) wybieramy Folder i w oknie dialogowym wpisujemy moje_dane,
po czym wybieramy Zapisz. Utworzony na serwerze SAS folder ma swoja Sciezke dostepu,
ktora poznamy wybierajac Foldery » Moje foldery » moje_dane, klikajac prawym
klawiszem myszy i wybierajac Wiasciwosci. Pelna Sciezka znajduje sie w okienku
Potozenie. Prosze jq zapamietac¢, poniewaz bedzie potrzebna w kolejnym punkcie.
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(b) SAS operuje nie tyle na fizycznych folderach, co na bibliotekach, ktérych krétkie nazwy
podajemy w rozmaitych poleceniach. Zwalnia to nas od podawania catych Sciezki dostepu
do folderéw, z ktérymi pracujemy. Zamiast tego wystarcza podanie krotkiej nazwy
biblioteki. Biblioteke mozemy wiec uwaza¢ za rodzaj synonimu (lub skrétu) do pelnej
Sciezki dostepowej. Utworzmy wiec biblioteke o nazwie sasue, poprzez ktorg bedziemy
odwolywac sie do folderu. W tym celu w panelu nawigacyjnym wybieramy Biblioteki
i wybieramy przycisk Nowa biblioteka. Ukaze sie okno dialogowe, w ktorym nalezy wpisac
nazwe biblioteki (tutaj sasue). W sSrodkowym oknie nalezy wpisac¢ peina Sciezke do folderu
utworzonego w punkcie (a). Prosze tez zaznaczy¢ Przy uruchomieniu odtwérz te biblioteke
(jesli tego nie zrobimy, po zakonczeniu pracy z SAS Studio nazwa biblioteki zostanie
zapomniana), a nastepnie wybrac¢ OK.

(c) Dane niniejszego zadania znajduja sie w pliku binarnym bodyfat.sas7bdat. W takim
formacie SAS domyslnie zapisuje i odczytuje dane majace postac tabelaryczna. W celu ich
przetwarzania przez SAS Studio, zatadujmy ten plik na serwer SAS. W tym celu wybieramy
Foldery » Moje foldery » moje_dane, a nastepnie wybieramy przycisk Zataduj pliki.
W oknie dialogowym, ktore sie ukaze, wybieramy przycisk Wybierz pliki, po czym
odszukujemy na swoim komputerze pliku bodyfat.sas7bdat i wybieramy przycisk Zataduj.

(d) Teraz wypiszemy zawarto$¢ pliku. W tym celu w panelu nawigacyjnym wybieramy Zadania
» Dane » Listowanie danych. Prosze zwrdci¢ uwage, jak zmienit sie obszar roboczy.
Przetestowac, co powoduje wybranie w nim zakladek Ustawienia, Kodlrezultaty oraz
Podziel. SAS Studio jest nie tyle programem bazujacym na menu (takim, jak np. JMP lub
Statistica), a wygodnym interfejsem do poteznego jezyka Srodowiska SAS. Efektem jest
tworzony automatycznie kod w tym jezyku, ktory nastepnie jest wykonywany poprzez
wybranie przycisku biegnqcego ludzika lub przez nacisniecie klawisza F3. W czeSci DANE
zakladki Ustawienia wybieramy plik sasue.bodyfat. Prosze sprawdzié, jak przektada sie to
na kod jezyka SAS. Uruchomi¢ ten kod i przeanalizowac zawarto$¢ okien REZULTATY
i LOG. Czy SAS rozroznia duze i matle litery?

(e) Wybierajac Zadania » Dane » Atrybuty tabeli prosze sprawdzic, jaka jest struktura danych
w pliku sasue.bodyfat.

(f) Jak wypisac¢ wartosci jedynie zmiennej fatpct?

(g) Wybierajac w panelu nawigacyjnym Zadania »Wykresy »Wykres stupkowy prosze
w czeSci ROLE pojawiajacej sie w zakladce Ustawienia w obszarze roboczym wybrac
zmienng kategoryzujaca gender i uruchomi¢ wygenerowany kod. Przeanalizowac to, co
pokazuje wykres. Powtdrzy¢ to samo dla wykresu kolowego.

(h) Jakie parametry wykresu mozna zmienia¢ w czeSci OPCJE zakladki Ustawienia?

(i) Narysowa¢ histogram wartosci zmiennej fatpct. Czy sensownym jest tworzenie jednego
histogramu zar6wno dla kobiet, jak i dla mezczyzn?

Zadanie 2. W zadaniu zajmiemy sie bardziej szczegotowo tworzeniem zbioréw danych w systemie
SAS. Tym razem dane dotyczq taryfikatora mandatéw (w dolarach) w poszczeg6lnych stanach USA
za pierwsze przekroczenie dopuszczalnej predkosSci na autostradzie o max. 39 km/h. Poszczego6lne
stany reprezentuje sie dwuliterowymi kodami, uzywanymi przez amerykanska poczte.

(a) Tym razem dane zadania znajdujg sie w pliku Tickets.XLS, czyli w formacie MS Excel.



Prosze najpierw importowac ten plik ze swojego komputera do biblioteki sasue na serwerze
SAS. W panelu nawigacyjnym wybra¢ Foldery » Moje foldery » moje_dane i analogicznie
jak w zadaniu 1(c) zatadowac plik Tickets.XLS. Nastepnie wybra¢ Wstawki » Dane » Import
pliku XLSX. W obszarze roboczym zostanie wygenerowany szablon procedury importujgce;j.
Nalezy poprawi¢ fragment DATAFILE="<Your XLSX File>" wpisujac wlasciwg Sciezke do
zatadowanego pliku. Poniewaz fadujemy plik w starszym formacie XLS, nalezy tez linie
DBMS=XLSX zmieni¢ na DBMS=XLS. Mozemy tez zmodyfikowa¢ fragment
OUT=WORK.MYEXCEL oraz PROC PRINT DATA=WORK.MYEXCEL; RUN; jezeli chcemy
zapisac plik w innej niz work bibliotece oraz pod inng nazwa. Teraz pozostaje tylko nacisniecie
przycisku z sylwetka biegnacego ludzika.

Biblioteka work jest domyslng bibliotekgq robocza, w ktorej SAS zapisuje wyniki naszej
pracy o ile nie podamy innej nazwy biblioteki. Zapamietajmy, Ze jej zawartosc¢ jest usuwana
po zakonczeniu sesji z SAS Studio. Jesli wiec nam zalezy na trwalym zapamietaniu pliku,
zapisujmy go w innej bibliotece z naszymi danymi (np. sasue). Tu nie ma takiej potrzeby,
wiec biblioteka work moze pozosta¢ jako docelowa.

(b) Wypisa¢ zawarto$¢ pliku work.tickets. Kolumny odpowiadaja zmiennym, a wiersze —
obserwacjom.

(c) Zapamietac, ze nazwy zbiorow danych musza zaczynac sie od litery lub podkreslenia (tego
ostatniego lepiej unikac nie tylko na poczatku, ale i na konicu nazwy, bo czesto takie zbiory
SAS rezerwuje do wewnetrznego uzytku), moga mie¢ dlugosc¢ co najwyzej 32 znakow i nie
moga zawiera¢ odstepow.

(d) Brakujace dane sq reprezentowane przez kropke (sprawdzi¢, ze dotyczy to jednego ze
stanow).

(e) Jak nie wypisywa¢ numeru obserwacji? (Wskazowka: w zakladce Ustawienia sprawdzic¢
Opcje).

(f) Postortowa¢ dane ze wzgledu na zmienna amount (Zadania »Dane » Sortowanie
danych), zapisujac wynik w pliku tickets_sorted w bibliotece work (w zakladce

Ustawienia wykorzysta¢ cze$¢ Rezultaty).

Zadanie 3. W zadaniu zajmiemy sie podsumowaniem zawarto$ci zbioru danych tickets w oparciu
0 zestaw parametrow statystycznych.

(@) W celu uzyskania poszerzonego podsumowania danych zawartych w zbiorze danych
tickets, wywolujemy Zadania » Statystyka » Statystyki agregujace. Jako zmienng
analizowang wybieramy amount i uruchamiany kod.

(b) Jak spowodowa¢ wypisanie mediany? Jak spowodowac wypisanie wariancji i mody?

(c) Jak jednoczesnie narysowac histogram?

Zadanie 4. Ponizsza tabela zawiera liczbe razy, jaka ludzie z sasiedztwa wyprowadzaja swoje psy
kazdego dnia:

3
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== N

1 2 0
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2 2 2
2 4 2




Dane te zawiera plik dogwalk.sas7bdat.
(a) Importowac ten plik do biblioteki sasue.
(b) Narysowac wykres stupkowy ze zmienng walks jako zmienng kategoryzujaca.

(c) Czy sensownym jest w tym przypadku analiza tych danych z wykorzystaniem Zadania
» Statystyka » Statystyki agregujace? (Jako zmienng analizowang prosze wybrac walks.)

(d) Powtorzy¢ poprzedni podpunkt, ale tym razem wykorzysta¢c Zadania » Statystyka
» Jednoczynnikowe liczebnosci. Czy tym razem analiza jest taka, jakiej oczekiwaliSmy?

Zadanie 5. Plik Market_campaign.csv jest plikiem tekstowym w formacie Comma-Separated
Values (CSV). W dowolnym edytorze tekstowym prosze podgladnaC jego zawartos¢ i wykryc
regute, wedlug ktorej zapisywane sq dane w tym formacie.

(a) Importowa¢ ten plik na serwer SAS, a nastepnie przekonwertowa¢ go na plik
market_campaign.sas7bdat zapisany w folderze work (robimy to analogicznie jak
w czasie importowania pliky XLS).

(b) Wyznaczy¢ statystyki agregujace dla zmiennej budget. Jako zmienng klasyfikujacq wybrac
Category. Ktora kategoria jest najliczniejsza? W ktorej kategorii Sredni budzet byt
najwiekszy? W ktorej kategorii rozproszenie wartosci budzetu byto najwieksze?

(c) Wykorzystujac Zadania » Statystyka » analiza rozktadu przeanalizowac dane histogramy
zmiennej budget grupujac dane wg zmiennej Category.

(d) Jeden z plikow danych wygenerowany w poprzednim podpunkcie prosze przeksztalci¢ do
formatu CSV i skopiowac z serwera SAS na swoj komputer. W tym celu wykorzystac
Wstawki »Dane » Generacja pliku CSV w panelu nawigacyjnym, modyfikujac
i uruchoamiajac kod SAS, ktory sie wyswietli. Wyswietli¢ go za pomocg MS Excel lub calc
z pakietu Libre Office)



