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Podstawy analityki biznesowej

Cwiczenie 3: Dane kategorialne

Zadanie 1. Plik racestalls.sas7bdat zawiera numery przegréd startowych zwyciezcéw w 144
wyscigach konnych zorganizownaych w USA. Wszystkie wyscigi mialy miejsce na torze kolowym
i wszystkie odnoszq sie do wyscigdbw o$miu koni. Przegroda oznaczona numerem 1 odpowiada
torowi najblizszemu wnetrzu toru wyscigowego. Chcemy okresli¢ na ile szanse na wygrana zaleza
od pozycji startowej.

(a) Zaimportowac¢ plik racestalls.sas7bdat do biblioteki sasue utworzonej na poprzednich
zajeciach i wysSwietli¢ jego zawartos¢. Zmienna stall oznacza numer przegrody startowej
zwyciezcy wyscigu.

(b) W celu utworzenia szeregu rozdzielczego punktowego nalezy otworzy¢ Zadania
» Statystyka » Jednoczynnikowe liczebno$ci. W Dane »Dane wybrac sasue.racestalls.
W Dane »Role »Zmienne analizowane doda¢ stall, po czym kliknag¢ Uruchom. Czy
procent zwyciezcOw z roznych przegrdd startowych znaczaco sie rozni?

(c) Sprawdzi¢, ze ten sam wykres stupkowy mozna uzyskaC wybierajac Zadania
» Wykresy » Wykres stupkowy. Alternatywnie mozna narysowac¢ wykres kotowy. Dokonuje
sie tego otwierajac Zadania »Wykresy» Wykres kotowy, w Dane »Dane wybierajac
sasue.racestalls, oraz w Dane »Role »Zmienne kategoryzujaca dodajac stall.
Oczywiscie, wszystko konczy klikniecie Uruchom. Ten wykres rowniez potwierdza, ze
liczby wygranych osiaganych z réznych przegréd startowych réznia sie.

(d) Wykres shupkowy staje sie czesto bardziej uzyteczny jesli stupki uporzadkuje sie w
rosnagcym lub malejacym porzadku liczebnosci. Nie jest to jednak zadna z opcji dostepnych
w zakladkach Dane lub Opcje. Mozna ja jednak uzyska¢ otwierajac Zadania
» Wykresy » Wykres kotowy, w Dane »Dane wybierajac sasue.racestalls, oraz w Dane
» Role »Zmienne kategoryzujaca dodajac stall. W zakladce Kod odnajdujemy ponizszy
fragment:

proc sgplot data=SASUE.RACESTALLS;
/*--Bar chart settings--*/
vbar stall / name='Bar';
/*--Response Axis--*/
vaxis grid;

run;

Dokonac edycji linii z vbar zamieniajac jq na nastepujaca:
vbar stall / name='Bar' categoryorder=respasc;
Teraz prosze uruchomi¢ zmodyfikowany kod. Mozna go zapisa¢ wybierajac nad oknem

edytora przycisk Dodaj do Moje wstawki oraz wpisujac nazwe wstawki, np.
Uporzadkowany wykres stupkowy.



Odczyta¢ z wykresu cztery przegrody startowe z najwiekszq liczba zwyciezcow i cztery
przegrody z najnizsza liczba zwyciezcow.

(e) Gdyby pozycja przegrody startowej nie wpltywala na szanse konia wygrywajacego wyscig,
oczekiwalibySmy ze liczby zwyciestw z kazdej przegrody sq w przyblizeniu takie same.
Hipoteza zerowa bylaby wiec identyczna liczba zwyciestw z kazdej przegrody, réwna

144/8=18. Odpowiednim testem jest tu test zgodnosci chi-kwadrat, w ktérym statystyka
testowa dla naszych konkretnych danych przyjmuje wartos¢ (wydedukowac jak sie ja
tworzy):

(29—18)2+(19—18)2+(18—18)2+(25—18)2
18 18 18 18
2 2 2 2
17—18) +(10—18) +(15—18) +(11—18)
18 18 18 18

N

Jesli hipoteza zerowa jest prawdziwa, rozwazana statystyka ma rozkiad chi-kwadrat o
siedmiu stopniach swobody. Aby zastosowac ten test, powro¢my do Zadania » Statystyka
» Jednoczynnikowe liczebnoéci. W Opcje » Statystyki »Dobro¢ dopasowania chi-
kwadrat wybra¢ Test asymptotyczny i klikng¢ Uruchom. W resultatach odnalez¢
odpowiednig p-warto$¢. Co méwi ona o pozycji przegrody startowej jako czynniku i
szansach na wygrang konia? Jak zinterpretowac wykres odchylen wzglednych?

Zadanie 2. Plik self_exam.sas7bdat zawiera rezultaty ankiety, w ktorej pytano kobiety jak czesto
dokonuja profilaktycznej samokontroli piersi. Zaimportowa¢ go do biblioteki sasue i wyswietli¢
zawarte w nim dane. W ¢wiczeniu chcemy zbada¢ czy czestos¢ samokontroli zalezy od wieku
kobiety.

(a) Odpowiedni test chi-kwadrat rozpoczyna sie od otworzenia Zadania » Statystyka » Analiza
kontyngencji. W Dane »Dane wybiera sie sasue.self_exam. W Dane » Role »Zmienne
wierszowe doda¢ agegroup, a w Dane » Role »Zmienne kolumnowe doda¢ frequency.
Rozwing¢ Dodatkowe role i przypisa¢ num jako Liczba wystapien. W Opcje » Statystyki
zauwazy¢, ze Statystyki chi-kwadrat jest wybrane domyslnie. W Opcje » Wykresy wybrac
Zablokuj wykresy w celu uproszczenia rezultatow. Kliknag¢ Uruchom. Odszuka¢ wartos¢
statystyki chi-kwadrat i odpowiadajaca jej p-wartos¢. Co wynika z tej ostatniej (hipoteza
zerowq byla niezaleznos¢ wieku i czestosci samokontroli)?

(b) Tabele dwudzielczg (to ta z naglowkiem Tabela agegroup od frequency) oraz test chi-
kwadrat czesto uzupelia sie podajac wartos¢ znang jako iloraz szans. Jest ona miarq sity
zwigzku miedzy dwoma zmiennymi binarnymi, dla ktérych buduje sie tabele. Aby
szczegotowiej wyjasniC to pojecie, zauwazmy ze prawdopodobienstwo tego, ze mlodsza
kobieta rzadko samokontroluje piersi mozna oceni¢ jako 141/232 = 0.61, a
prawdopodobienstwo, ze samokontroluje piersi co miesigc, mozna oszacowac jako 91/232 =
0.39, czyli 1 — 0.61. Iloraz tych dwodch ocen prawdopodobienstwa daje stosunek szansy
rzadkiej samokontroli do szansy comiesiecznej samokontroli. Tu jego warto$¢ wynosi 1.54,
czyli wiecej od jednosci, co wskazuje, ze proporcja mlodszych kobiet rzadko
samokontrolujacych piersi jest wieksza od proporcji mtodych kobiet samokontrolujacych
piersi raz w miesigcu.

Dla kobiet w wieku 45 lat i starszych, odpowiednie oszacowanie stosunku szans wynosi
2.72, co ponownie wskazuje, ze dla starszych kobiet proporcja dokonujaca regularnej
samokontroli jest mniejsza od proporcji dokonujacej samokontroli okazjonalnie.



lloraz dwoch powyzszych stosunkow szans jest ocena rozwazanego ilorazu szans, ktora
wynosi 1.54/2.72 = 0.6. Iloraz szans rowny jednosci odpowiadalby niezaleznosci zmiennych
binarnych. Opisany wczes$niej test chi-kwadrat jest wiec zasadniczo testem sprawdzajacym,
czy iloraz szans ma wartosS¢ jeden. Dla ilorazu szans mozna jednak dodatkowo zbudowac
przedzial ufnosci, ktéry pozwala powiedzie¢ co$ wiecej o sile zwigzku miedzy dwoma
rozwazanymi zmiennymi.

Prosze powtérzy¢ czynnosci z punktu (a), przed kliknieciem Uruchom wybierajac lloraz
szans i ryzyka wzgledne (dla tabel 2x2) w Opcje » Statystyki.

Prosze zauwazy¢, ze wsrdd rezultatbw pojawila sie nowa tabela z nagldwkiem lloraz szans i
ryzyka wzgledne. Jaki jest 95% przedziat ufnosci dla ilorazu szans? Czy zawiera on wartos¢
jeden? Co to oznacza i czy zgadza sie to z wynikiem testu chi-kwadrat?

Zadanie 3. Plik ca_lung.sas7bdat zawiera dane zebrane w 1992 r., majace stanowi¢ podstawe do
zbadania zaleznosci miedzy paleniem papieroséw i rakiem pluc w czterech miastach chinskich
(Pekin, Szanghaj, Nanjing i Zhengzhou). Zaimportowac go do biblioteki sasue i wyswietli¢ zawarte
w nim dane.

(a) Kuszacym jest podejscie polegajace na polaczeniu rezultatow z réznych miast w calosc,
przez co uzyskalibySmy tylko dwie zmienne binarne (smoker oraz cancer, z
wyeliminowana zmienng city) i mozliwoS¢ wykorzystania podejscia opisanego w
poprzednich zadaniach. Jest to jednak niebezpieczne o tyle, ze mogloby doprowadzi¢ do
wygenerowania relacji nie istniejacych w rzeczywistosci lub zamaskowania prawdziwych
zwigzkow miedzy zmiennymi. Analize uzalezniamy wiec od miasta, a jej narzedziem bedzie
tzw. metoda Cochrana-Mantela-Haenszela (CMH).

Prosze otworzyC Zadania » Statystyka » Analiza kontyngencji. W Dane » Dane wybiera
sie sasue.ca_lung. W Dane » Role » Zmienne wierszowe doda¢ smoker, w Dane » Role
» Zmienne kolumnowe dodac cancer, a w Dane » Role » Zmienne warstwowe dodac city.
Rozwing¢ Dodatkowe role i przypisac¢ count jako Liczba wystapien. W Opcje » Statystyki
wybra¢ Statystyki Cochrana-Mantela-Haenszela. W Opcje »Wykresy wybra¢ Zablokuj
wykresy w celu uproszczenia rezultatow. Klikng¢ Uruchom.

(b) W tabeli Test Breslowa-Daya na homogeniczno$é¢ ilorazéw szans odszuka¢ wartos¢
statystyki chi-kwadrat, ktéra ma trzy stopnie swobody (o jeden mniej od liczby tabel) i
odpowiadajaca jej p-wartos¢. Co wynika z tej ostatniej (hipoteza zerowa byta niezaleznos¢
ilorazu szans dla zwigzku miedzy paleniem i nowotworem od miasta)?

(c) Poniewaz nie mamy istotnych dowodéw na odrzucenie hipotezy o niezaleznosci wynikow
od miasta, mozemy polaczy¢ dane z roznych miast w catos¢ i uzy¢ ich do oceny wspolnego
ilorazu szans dla wszystkich miast. OdnaleZz¢ te ocene wraz z jej przedziatem ufnosci w
tabeli Wspélny iloraz szans i ryzyka wzgledne. Czy wystepowanie nowotworu ptuc zalezy
od palenia, a jesli tak — to jak mocno?

Zadanie 4. Plik tumors.sas7bdat zawiera dane dotyczace badania 141 osob chorujacych na
nowotwor mozgu. Rozroznia sie tu trzy rodzaje nowotworu: A — nowotwor tagodny, B — nowotwor
ztosliwy, oraz C — inne nowotwory moézgu. Oprocz tego rozréznia sie trzy miejsca wystepowania
nowotworu: I — platy czolowe, II — platy skroniowe, III — inne obszary mozgu. Zaimportowac plik
do biblioteki sasue i wyswietli¢c zawarte w nim dane. JesteSmy zainteresowani ewentualnymi



dowodami na to, Ze pewne typy nowotworu wystepuja czesciej w szczegolnych obszarach mézgu
(czyli tym, czy istnieje zwigzek miedzy zmiennymi kategorialnymi type oraz site).

(a) Rozwazane dane mozna przedstawi¢ w postaci tablicy kontyngencji o rozmiarze 3X3. W
tym celu nalezy otworzy¢ Zadania » Statystyka » Analiza kontyngencji. W Dane » Dane
wybiera sie sasue.tumors. W Dane » Role »Zmienne wierszowe dodac site, w Dane
» Role » Zmienne kolumnowe dodac type. W Opcje » Statystyki zauwazy¢, ze domys$lnie
wybiera sie Statystyki chi-kwadrat. W Opcje » Wykresy wybrac¢ Zablokuj wykresy w celu
uproszczenia rezultatow. Klikng¢ Uruchom. Tabela kontyngencji jest pierwsza z
wyswietlonych tabel.

(b) Hipoteza zerowa jest niezalezno$¢ miejsca i typu nowotworu. Oznacza to tyle, ze
prawdopodobiefistwa typéw nowotworu sg takie same we wszystkich miejscach. Sciélej,
niezaleznos¢ implikuje, iz prawdopodobienstwo tego, ze pacjent ma nowotwor okreslonego
typu w okreslonym miejscu jest iloczynem prawdopodobienistwa wystgpienia danego typu
nowotworu i prawdopodobienstwa wystgpienia nowotworu w danym miejscu. Oba ostatnie
prawdopodobienstwa mozna oszacowac dzielac sumy obserwacji w odpowiedniej kolumnie
i odpowiednim wierszu w tablicy kontyngencji przez calkowita liczbe obserwacji.
Przykladowo, oceng prawdopodobienstwa nowotworu A jest 78/141 = 0.553, ocena
prawdopodobienstwa nowotworu w miejscu I natomiast 38/141 = 0.270. Jesli wiec hipoteza
zerowa jest prawdziwa, oceng prawdopodobienstwa, zZe pacjent ma nowotwor A w miejscu I
wynosi  0.553X0.270=0.149. Wyniak stad, ze przy zalozeniu niezaleznosci oczekiwana
liczba pacjentéw z nowotworem A w miejscu I wynosi 141X0.149=21.0. W ten sam
sposOb mozna wyznaczy¢ wartosci oczekiwane w pozostalych komorkach tablicy
kontyngencji. Moga one by¢ p6zniej porownane z zaobserwowanymi wartosciami w oparciu
o test chi-kwadrat. Dla tablicy kontyngencji o r wierszach i ¢ kolumnach, test chi-kwadrat
ma (r—1)(c—1) stopni swobody (w rozwazanym przykladzie bedg to wiec 4 stopnie
swobody).

Odszukac¢ wartosc¢ statystyki chi-kwadrat i skojarzona z nig p-wartosc. Z tej drugiej wynika,
ze nie ma bardzo silnego dowodu przeciw hipotezie o niezaleznosci typu i miejsca
nowotworu.

(c) Mozna sprobowac okreslic komorki tabeli kontyngencji, dla ktoérych odstepstwa od
prawdziwosci hipotezy zerowej sq najwieksze. W tym celu mozna poréwnywac liczebno$ci
zaobserwowane i oczekiwane przy zalozeniu prawdziwosci hipotezy o niezaleznosci —
réznice miedzy tymi warto$ciami nazywa sie resztami. Niestety, taka prosta definicja reszt
nie jest satysfakcjonujaca, poniewaz ich duze wartosci czesto wystepuja dla komorek
majacych rowniez duze oczekiwane warto$ci liczebnosci, co moze by¢ mylace. Bardziej
sensowng definicjq residuum byloby

liczebno$¢ zaobserowana —szacowana liczebnos¢ oczekiwana

Vszacowana liczebno$¢ oczekiwana
co prowadzi do tzw. reszt Pearsona. Moze to jednak prowadzi¢ do zbyt konserwatywnych
rezultatdéw (moga by¢ wkazywane rowniez komorki, ktére sensownie spetniaja zatozenie o

niezaleznosci). W praktyce zaleca sie wiec uzywanie nastepujacej definicji reszty:

reszta Pearsona

_suma w kolumnie

1
rozmiar proby

\/ 1_Sumaw wierszu
rozmiar préby




nazywanej resztq dopasowangq lub resztq standardyzowangq.

Pierwsza z trzech typow reszt jest dostepna w Opcje » Tabela liczebnosci » Liczebno$ci po
wybraniu Odchylenie. Pozostate wymagaja edycji kodu, czego dokonuje sie nastepujaco:

W Opcje » Tabela liczebnos$ci » Liczebnos$ci wybieramy Obserwowane, Oczekiwane oraz
Odchylenie. W panelu kodu, po wyborze Edytuj, kod powinien wyglada¢ nastepujaco:

proc freq data=SASUE.TUMORS;
tables (site) *(type) / chisq expected deviation nopercent
norow nocol nocum
plots=none;
run;

Po plots = none, ale przed Srednikiem, nalezy wpisaC crosslist (pearsonres
stdres).

Dla jakich komoérek tablicy kontyngencji wystepuja dwa najwieksze odchylenia od hipotezy
o niezalezno$ci, wyrazone w postaci reszt standaryzowanych? Co oznaczaja znaki tych
reszt?

Zadanie 5. W psychologii bada sie zachowania thumdéw obecnych przy probach samoboéjczych. Plik
baiting.sas7bdat zawiera dane dotyczace 21 przypadkéw proby skoku z dachu budynku i
zachowania thumu podzegajacego do skoku (ang. baiting) lub zachowania drwigcego z samobojcy
(ang. jeering). Dane zawieraja rowniez informacje o porze roku (warm oznacza okres od czerwca
do wrzesnia, a cool — okres od pazdziernika do maja). Hipoteza postawiona przez Leona Manna w
1981 r. stwierdzala, ze podzeganie jest bardziej prawdopodobne w porze cieptej. Kuszacym jest
zastosowanie tu poznanego juz testu chi-kwadrat, jednak nie powinno sie go uzywac z uwagi na to,
ze oczekiwane liczebnoSci sa zbyt male (tzn. mniejsze od pieciu). W jego miejsce w przypadku
tablic kontyngencji o rozmiarze 2X2 przyjelo sie stosowac tzw. dokladny test Fishera.

(a) Skopiowac plik baiting do biblioteki sasue, a nastepnie wyswietli¢ jego zawartosc.

(b) Otworzy¢ Zadania » Statystyka » Analiza kontyngencji. W Dane »Dane wybiera sie
sasue.baiting. W Dane » Role »Zmienne wierszowe doda¢ season, w Dane » Role
» Zmienne kolumnowe doda¢ baiting. W Dane » Dodatkowe role »Liczba wystapien
doda¢ count. W Opcje » Statystyki zauwazyC, ze domySlnie wybiera sie Statystyki chi-
kwadrat, ale wybor Test doktadny » Test doktadny Fishera nie zostal zaznaczony. Mozna
byloby go wybra¢, jednak dla tablic 2X2 jest on stosowany domysSlnie. W Opcje
» Wykresy wybrac¢ Zablokuj wykresy w celu uproszczenia rezultatow. Klikng¢ Uruchom.

(c) W tabeli Test doktadny Fishera odnalez¢ odpowiednig p-wartos¢. Czy daje ona mocny
dowod do odrzucenia hipotezy o niezaleznosci zachowania thumu i pory roku? Prosze
uwzglednic, ze wielkos¢ préby jest mala i test ma raczej malg moc. Jak zachowuje sie w tej
sytuacji test chi-kwadrat?

Zadanie 6. Dokladny test Fishera mozna stosowac rowniez do wiekszych tablic kontyngencji. Plik
lesions.sas7bdat zawiera dane dotyczgce liczby wystgpien (zmienna n) nowotworu jamy ustnej w
trzech wiejskich regionach geograficznych Indii (zmienna region) wraz z informacjg o miejscu
wystgpienia lezji w jamie ustnej (zmienna site). Z uwagi na mate liczebnosci, adekwatny jest tu
wlasnie test doktadny.



(a) Otworzy¢ Zadania » Statystyka » Analiza kontyngencji. W Dane »Dane wybiera sie
sasue.lesions. W Dane » Role » Zmienne wierszowe dodac site, w Dane » Role » Zmienne
kolumnowe doda¢ region. W Dane » Dodatkowe role »Liczba wystapien doda¢ n. W
Opcje » Statystyki zauwazy¢, ze domysSlnie wybiera sie Statystyki chi-kwadrat, ale tym
razem zaznaczyC wybor Test doktadny »Test dokladny Fishera. W Opcje »Wykresy
wybra¢ Zablokuj wykresy w celu uproszczenia rezultatow. Kliknag¢ Uruchom.

(b) W tabeli Test doktadny Fishera odnalez¢ odpowiednia p-wartos¢. Co moéwi ona o
niezaleznosci regionu geograficznego i miejscu wystapienia nowotworu? Jak zachowuje sie
w tej sytuacji test chi-kwadrat? Ktory test przeklamuje?

Zadanie 7. Plik arrests.sas7bdat zawiera dane dotyczace proby nieletnich skazanych w 1987 r. na
Florydzie za popelnienie przestepstwa. Przestepcéw dobrano w pary na podstawie kryteriow takich
jak wiek i liczba poprzednio popetnionych przestepstw. Dla kazdej z par, jedng osobg zajmowat sie
sa dla nieletnich, a drugg — sad dla dorostych. W badaniu odnotowano rowniez czy mlodociani
przestepcy byli ponownie aresztowani przed koncem 1988 r. Przedmiotem badania jest okreslenie,
czy proporcje ponownie aresztowanych sg identyczne dla saqdow dla dorostych i dla nieletnich.

(a) Wyswietli¢ zawartos¢ pliku arrests. Test chi-kwadrat zaklada niezalezno$¢ obserwacji.
Dane w rozwazanym pliku nie sg jednak niezalezne, bo pochodza z dopasowanych par.
Przykladowo, dla 158 par przestepcow zmienne adult i junevile sa rowne y (yes), co
oznacza, ze obydwaj przestepcy w kazdej z tych par zostali ponownie aresztowani. Aby
przetestowac, czy wskaznik ponownego aresztowania rézni sie miedzy sadami dla dorostych
i nieletnich, zastosujemy tzw. test McNemara.

(b) Otworzy¢ Zadania » Statystyka » Analiza kontyngencji. W Dane »Dane wybiera sie
sasue.arrests. W Dane » Role »Zmienne wierszowe doda¢ adult, w Dane » Role
» Zmienne kolumnowe dodac¢ juvenile. W Dane » Dodatkowe role »Liczba wystapien
doda¢ num. W Opcje » Statystyki usunaC zaznaczenie przy Statystyki chi-kwadrat i
zaznaczyC Miary zgodnos$ci. W Opcje »Wykresy wybra¢ Zablokuj wykresy w celu
uproszczenia rezultatow. Klikng¢ Uruchom.

(c) W tabeli Test McNemara odnaleZ¢ odpowiednig p-wartos¢. Co mOwi ona o niezaleznosci
typu sadu i prawdopodobienstwa ponownego aresztowania? Przed jakim sadem rozprawa
daje mniejsze szanse na ponowne aresztowanie?

Zadanie 8. Plik crash zawiera liczebnosci Smiertelnych wypadkéw powietrznych w Australii z
podzialem na kwartaly roku, zebrane w ciggu 20 kolejnych lat. Oceni¢ hipoteze, ze wskazniki
wypadkow sa jednakowe w przekroju tych czterech kwartatow.

Zadanie 9. Stu Amerykanow poproszono o wybranie sposrod pieciu pozycji tej, ktorej najbardziej
sie obawiajgq. Wyniki zawiera plik fear. Przetestowac czy pte¢ i najwieksza obawa sq niezalezne od
siebie.

Zadanie 10. Pacjentow psychiatrycznych mozna sklasyfikowa¢ jako psychotycznych lub
neurotycznych. Plik suicidal zawiera wyniki badania 20 pacjentéw, w ktorym rejestrowano
réwniez, czy pacjenci mieli mysli samobdjcze. Jakie wnioski mozna wysnuc o zaleznosci miedzy
typem pacjenta a wystepowaniem mysli samobdjczych?

Zadanie 11. Plik cancer zawiera dane z badania czestoSci uzywania doustnych srodkéow
antykoncepcyjnych wsréd 183 kobiet chorujagcych na nowotwdr endometrium. Kazdej kobiecie
dopasowano odpowiedniczke (wg kryterium wieku, szpitala, dat zazywania srodkow itp.), ktéra nie



zachorowata na nowotwor. Przykladowo, byly 43 pary, wsrdéd ktérych kobieta chorujaca na
nowotwor zazywata Srodki antykoncepcyjne (zmienna caseuse rowna Y), a kobieta nie chorujaca
na nowotwor nie zazywala srodkéw antykocepcyjnych (zmienna controluse rowna N). Czy dane
dostarczaja dowodu na istnienie zaleznoSci miedzy zazywaniem Srodkow antykoncepcyjnych i
nowotworem endometrium?

Zadanie 12. Plik infdeath zawiera dane dotyczace wieku Smierci dzieci, ktére zmarly z powodu
dziewieciu roznych przyczyn. Zmienna age ma wartosci 1 (0 dni), 2 (1-6 dni), 3 (2—4 tygodnie), 4
(5-26 tygodni) oraz 5 (27-51 tygodni). Zbada¢ zalezno$¢ miedzy przyczyna Smierci i wiekiem
dziecka.

Zadanie 13. W latach 80.w USA przeprowadzono badanie dotyczace obwiniania ofiary w
procesach dotyczacych gwattow. Dane przedstawia ponizsza tabela:

werdykt skazujacy
tak nie razem
nisko 153 24 177
wysoko 105 76 181
razem 258 100 358

Wartosci nisko i wysoko odpowiadaja temu, jak mocno obrona oskarzata ofiare o prowokowanie do

domniemanego gwattu.

Czy powyzsze dane daja powdd do stwierdzenia, Ze sposéb prowadzenia obrony oskarzonego ma
wplyw na koncowy werdykt sadu?




