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Podstawy analizy danych

Cwiczenie 2: Mierniki statystyczne

Program ¢wiczen obejmuje nastepujaca zadania:

1.

Na produkcje przedsiebiorstwa wytwarzajacego odkuwki sktada sie produkcja pieciu jego od-
dziatow. Kazdy z tych oddzialow wyprodukowat taka sama liczbe odkuwek, jednak koszt
jednostkowy w kazdym z tych oddzialéw jest inny i odpowiednio wynosi 17, 18, 17.5, 18.5, 17.5
tys. zt. Jaki jest éredni koszt jednostkowy odkuwki w tym przedsiebiorstwie?

Stan zatrudnienia w pewnym przedsiebiorstwie na dzien 31 grudnia ksztattowal si¢ nastepujaco:

’ rok \ liczba 0s6b ‘

2009 1270
2010 1321
2011 1400
2012 1526
2013 1587
2014 1666

Wyznaczy¢ wskazniki wzrostu zatrudnienia w ciagu roku dla lat 2010-2014, a nastepnie wy-
znaczy¢ Sredni wskaznik wzrostu zatrudnienia dla tego okresu.

Chromonikielina Glowray jest stopem oporowym zawierajacym 65% niklu o gestosci pu; =
8.90 g/cm?, 20% zelaza o gestosci o = 7.87 g/cm? i 15% chromu o gestosci uz = 7.20 g/cm?.
Wyrazi¢ gestosé p chromonikieliny jako pewna $rednia gestosci py, pa, i3, a nastepnie obliczy¢
wartosc p.

. Trzy oddzialy pewnej firmy produkuja te same urzadzenia. Warto$¢ miesiecznej produkeji w

kazdym z tych oddzialéow jest taka sama, jednak cena jednostkowa urzadzenia wyprodukowa-
nego przez kazdy z tych oddzialéw jest inna i odpowiednio wynosi 2565 zt, 2250 zt i 2406 zt.
Jaka jest srednia cena jednego urzadzenia wyprodukowanego przez te firme?

Pokazaé, ze dla $redniej arytmetycznej zachodzi wzor

n

Z(mi—f)zo

Strukture rodzin wg liczby cztonkéw w pewnej miejscowosci charakteryzuje rozktad

liczbaczionk(’)w‘ 2‘ 3‘ 4‘ 5‘ 6‘7‘8
odsetek rodzin ‘15‘30‘20‘15‘10‘5‘5

Za pomoca miar przecietnych scharakteryzowac ten rozktad. Wyniki zinterpretowac.



10.

11.

12.

. W spoéldzielni mieszkaniowej dominuja mieszkania o powierzchni 45 — 50 m

. W pewnym zakladzie zbadano pracownikéw bezposrednio produkcyjnych pod wzgledem stazu

pracy. Okazalo sie, ze 25% tych pracownikow pracowalo ponizej 6 lat, polowa od 6 do 12 lat,
natomiast wérod pozostalych najdtuzszy staz wyniost 18 lat. Sredni staz pracy pracownikow
inzynieryjno-technicznych w tym zakladzie wynosit 12 lat. Jaki byt sredni staz pracy ogodtu
pracownikow tego zaktadu, jesli wiadomo, ze grupa pracownikéw bezposrednio produkcyjnych
byta 2.5-krotnie liczniejsza od inzynieryjno-technicznych?

. W szeregach rozdzielczych przedziatlowych bezposrednio mozna okresli¢ tylko przedziat, w kto-

rym znajduje sie modalna (jest to przedzial o najwiekszej liczebnosci). Konkretna wartosé
liczbowa nalezaca do tego przedziatu i bedaca dobrym przyblizeniem modalnej wyznacza si¢
czesto wg wzoru
Ny — Nypp—1

(M, — Nm1) + (M, — Nog1)
gdzie: x,, — dolna granica przedziatu, w ktorym znajduje sie modalna, n,, — liczebno$é prze-
dzialu modalnej, n,,_; — liczebnos¢ przedzialu poprzedzajacego przedzial modalnej, n,, 1 —
liczebnosé przedzialu nastepujacego po przedziale modalnej, h,, — dlugos¢ przedziatu modal-
nej. Uzasadni¢ poprawnosé tego wzoru.
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2. Na podstawie

badan statystycznych ustalono, ze najwiecej mieszkani (30%) miato powierzchnie 48 m?, a 20%
mieszkant mialo powierzchnie od 40 do 45 m?. Jaki odsetek mieszkani ma powierzchnie od 50
do 55 m??

Udowodni¢, ze wariancje

mozna réwnowaznie wyznaczy¢ ze wzoru

1 n
2 [+ 2| _ 72
5 _<n;x’> x

Wyznaczy¢ liczby operacji potrzebnych do wykorzystania obydwu wzoréw.

Lekkoatleta A uzyskal w skoku w dal nastepujace wyniki na zawodach w calym sezonie (w m):
6.82, 6.96, 7.23, 7.05, 7.80, 7.75. Lekkoatleta B, startujacy w tych samych zawodach, uzyskat
takie wyniki, ze ich $rednia arytmetyczna wynioslg 7.5 m, a suma ich kwadratow 450.2592 m?.
Ktory z tych lekkoatletéw osiggal regularniejsze wyniki?

Dzienne zuzycie energii elektrycznej (w kWh) w pewnym bloku mieszkalnym ksztaltowato sie
nastepujaco:

zuzycie (2446688101012 |12-14 |
liczba rodzin | 6 | 10 | 30 | 40 | 10 | 4 |

Obliczy¢ éredniag arytmetyczng, mediane, modalna, wspotczynnik zmiennosci oraz wyznaczy¢
obszar zmiennosci.



