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Podstawy analizy danych

Cwiczenie 4: Rachunek prawdopodobienstwa

Program ¢éwiczen obejmuje nastepujaca zadania:

1.

Okresli¢ przestrzen zdarzen elementarnych w eksperymencie polegajacym na pomiarze napiecia
u na wyjsciu przetwornika, ktére moze zmienia¢ sie w zakresie od —5 V do +5 V.

Dealer samochodowy oferuje samochody pewnej marki z nastepujacymi opcjami:
(a) z automatyczna lub manualna skrzynia biegow;
(b) z klimatyzacja lub bez niej;
(¢) z jednym z dwoch mozliwych radioodtwarzaczy samochodowych;
(d) w jednym z trzech koloréow karoserii

Jesli zbior zdarzen elementarnych sktada sie ze wszystkich mozliwych odmian tego samochodu,
jaka jest liczba elementéw tej przestrzeni?

. Wypisaé¢ wszystkie mozliwe zdarzenia losowe dla przestrzeni zdarzen elementarnych Q = {a, b, ¢, d}.

Przestrzenia zdarzen elementarnych w rzucie monetg ze zliczaniem liczby rzutéw potrzebnej do
wyrzucenia orta jest Q = {1,2,3,...}. Zdefiniujmy zdarzenia losowe

A ={k : k jest parzyste}

B={k:4<k<T7}
C={k:1<k<10}

Okregli¢ zdarzenia A, B, C, AUB, BUC, ANB, AnC, BNC oraz AN B.

Uzywajac aksjomatow prawdopodobienistwa udowodnié, ze P(A) =1 — P(A).

. Uzywajac aksjomatow prawdopodobienstwa udowodnié, ze P(A) < P(B) jesli A C B.

Udowodnié¢, ze B

P(A)=P(ANB)+P(ANB).
Wiedzac, ze P(A) = 0.9, P(B) = 0.8 oraz P(AN B) = 0.75, okregli¢ (a) P(AUB), (b) P(ANB)
(wskazéwka: zob. zad. 7), (c) P(AN B).

. Przestrzen zdarzen elementarnych ma postac

Q= {a,b,c,d},
przy czym znane sa prawdopodobienstwa P(a) = 0.2, P(b) = 0.3, P(¢) = 0.4, P(d) = 0.1.
Niech A oznacza zdarzenie losowe {a,b}, B natomiast — zdarzenie losowe {b,c,d}. Okresli¢

prawdopodobieristwa (a) P(A), (b) P(B), (c) P(A), (d) P(AU B), (e) P(AN B).
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W pokoju jest szes¢ osob. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze przynajmniej dwie maja urodziny
tego samego dnia?

Sposrod 5 mezezyzn i 10 kobiet losuje sie piecioosobowy komitet.

(a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze komitet bedzie sktadal sie z 2 mezczyzn i 3 kobiet.
(b) Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze komitet bedzie sie sktadal z samych kobiet.

Pokazaé, ze prawdopodobienstwo warunkowe spelnia aksjomaty prawdopodobieristwa, czyli

(a) P(A[ B) =20,
(b) P(Q| B) =1,
(¢) AN Ay =0 = P(A UA, | B) = P(A, | B) + P(4, | B).

Rzucamy dwiema kostkami.

(a) Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze oba wyniki beda identyczne

(b) Obliczy¢ to samo prawdopodobienstwo wiedzac, ze suma wynikoéw nie przekracza 3.
Wirod 100 uktadéw mikroprocesorowych jest 20 wadliwych. Wybrano dwa uktady bez zwra-
cania.

(a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pierwszy wylosowany uktad bedzie wadliwy?

(b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze drugi wylosowany uktad bedzie wadliwy o ile wiadomo,
ze pierwszy byt wadliwy?

(c) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze oba wylosowane uktady beda wadliwe?

Dwoch studentéw i dwie studentki idg do kina i zajmuja cztery kolejne miejsca w jednym
rzedzie. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze studentki zajma dwa ostatnie miejsca?

Test laboratoryjny wykrywajacy pewna chorobe ma nastepujace statystyki. Niech

A = zdarzenie polegajace na tym, ze testowana osoba ma chorobe

B = zdarzenie polegajace na tym, ze rezultat testu jest pozytywny

Wiadomo, ze B
P(B|A)=0.99, P(B|A)=0.005

oraz ze 0.1% populacji rzeczywiscie jest chore. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze osoba jest
chora, jesli wynik testu byl pozytywny?

W szpitalu jest 100 pacjentéow z pewna choroba. 10 z nich zostalo wybranych do zastosowania
terapii, ktora podnosi prawdopodobienistwo wyleczenia z standardowych 50% do 75%. Jakie
jest prawdopodobienistwo, ze pacjent otrzymal terapie jesli wiadomo, ze wyzdrowiat?

Losujemy bez zwracania dwie liczby spos$rod liczb naturalnych od 1 do 10. Jakie jest prawdo-
podobienistwo, ze druga liczba okaze sie liczba 57

Firma produkujaca przekazniki elektryczne ma trzy zaktady wytwarzajace odpowiednio 50, 30 i
20% jej produkcji. Prawdopodobienstwo tego, ze dany zaktad wyprodukuje wadliwy przekaznik,
wynosi odpowiednio 0.02, 0.05 oraz 0.01.

(a) Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze losowo wybrany przekaznik wyprodukowany przez te
firme bedzie wadliwy.



(b) Jesli wybrany losowo przekaznik okazal sie wadliwy, z ktorego zakltadu najprawdopodob-
niej pochodzit?

20. Rzucamy dwiema kostkami. Niech A — zdarzenie polegajace na tym, ze suma wynikéw jest 7,

21.

B — zdarzenie polegajace na tym, ze suma wynikow jest 6, C' natomiast — zdarzenie polegajace
na tym, ze wynik na pierwszej kostce to 4. Pokazaé, ze zdarzenia A i C' sa niezalezne, ale B i
C' sa zalezne.

Zdarzenia losowe A i B sa niezalezne. Wiadomo, ze P(A N B) = 0.16 oraz P(A U B) = 0.64.
Znalezé P(A) oraz P(B).



