Instytut Sterowania i Systemoéw Informatycznych
Uniwersytet Zielonogorski

Podstawy analizy danych

Cwiczenie 6: Rozklady wielu zmiennych losowych

Program ¢wiczen obejmuje nastepujaca zadania:

1.

Rzucamy dwoma rzetelnymi kostkami. Niech X = 0 lub 1 zaleznie od tego, czy na pierwszej
kostce pojawita sie odpowiednio parzysta lub nieparzysta liczba oczek. Podobnie definuje sie
zmienng losowa Y dla drugiej kostki. Znalez¢ taczny rozktad X i Y.

Pojedyncze bity przesyla si¢ zaszumionym kanatem informacyjnym. Niech X oznacza bit wysy-
tany na wejsciu kanalu, a Y — ten sam bit odebrany na wyjsciu kanatu. Mamy P(X = 0) = 0.5,
PY=1|X=0)=01lorazP(Y=0| X =1)=0.2.
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Okresli¢ taczny rozkltad X i Y.

—

Okresli¢ brzegowe rozktady X i Y.

c) Czy X 1Y sa niezalezne?

e) Obliczy¢ wartosé oczekiwang i wariancje Y.
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)
)
)
d) Obliczy¢ wartos¢ oczekiwana i wariancje X.
)
) Obliczy¢ kowariancje X i Y.

)

—

Obliczy¢ wspotezynnik korelacji X 1Y,

. Rozklad taczny zmiennych losowych X i Y jest nastepujacy:

pxy(7,9) = { jesli (,y) = (0,1), (1,0), (2,1),

0 w przeciwnym razie.

(a) Czy zmienne X i Y sa niezalezne?

(b) Czy zmienne X i Y sa nieskorelowane?

. Rozwazmy eksperyment polegajacy na wycigganiu trzech kul z urny zawierajacej dwie kule

czerwone, trzy biate i cztery niebieskie. Niech X — liczba wyciagnietych kul czerwonych, Y —
liczba wyciggnietych kul biatych.

(a) Wyznaczy¢ taczny rozktad X i Y.
(b) Wyznaczy¢ brzegowe rozktady X i Y.
(¢) Czy X 1Y sa niezalezne?

Laczny rozktad dyskretnych zmiennych losowych X i Y okresla wzor

k(2x +y) dlaxz=12o0razy=1,2

0 W przeciwnym razie,

pxy (v, y) = {

gdzie: k — stata.



(a) Obliczy¢ wartos¢ k.

(b) Znalez¢ rozktady brzegowe X i Y.
)
)

(c

(d) Znalez¢ rozktady warunkowe py | x(y | x) oraz px|y(z | y)

Czy zmienne X 1Y sg niezalezne?

. Laczny rozktad dyskretnych zmiennych losowych X i Y okresla wzor

kx*y dlax=1,20razy=1,2,3

0 W przeciwnym razie,

pX,Y(% y) = {

gdzie: k — stata.

(a) Obliczy¢ wartosé k.

(b) Znalez¢ rozktady brzegowe X i Y.
)
)

(c

(d) Znalez¢ rozktady warunkowe pyx(y | x) oraz px|y(z | y)

Czy zmienne X i Y sa niezalezne?

. Rozwazmy eksperyment polegajacy na rzucaniu dwoma monetami trzy razy. Moneta A jest

rzetelna, ale taka nie jest moneta B, dla ktorej P(orzel) = }1 oraz P(reszka) = %. Niech X —

liczba ortow otrzymanych z rzutéw moneta A, Y — liczba ortéw wynikajgcych z rzutéw moneta
B.

(a) Znalez¢ rozklad taczny X i Y.

(b) Znalez¢ rozktady brzegowe X i Y.

(c¢) Okreslic P(X =Y), P(X >Y) oraz P(X +Y <4).



