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Podstawy analizy danych

Cwiczenie 7: Zmienne losowe ciggte

Program ¢wiczenia obejmuje nastepujace zadania:

1.

Zmienna losowa X ma rozklad rownomierny w przedziale [0,5]. Okresli¢ jej dystrybuante oraz
obliczy¢ P(2 < X < 4).

. W definicji
0 dla x <0,
fx(x) =< Cx dla0 <z <4,
0 dla x > 4

wyznaczy¢ wartos¢ C' tak, aby fx bylo prawidlowa gestoscia prawdopodobienstwa. Podaé
dystrybuante odpowiedniej zmiennej losowej X oraz obliczy¢ P(1 < X < 2).

. W firme produkujacej opony zauwazono, ze rozktad czasu miedzy zejéciem z tasmy prdukcyjnej

dwoch kolejnych opon mozna opisa¢ za pomoca zmiennej losowej X o rozktadzie wyktadniczym,
z wartoscia Srednia rowna 20 sekund (E[X] = 20). Obliczy¢ prawdopodobieristwa nastepujacych
zdarzen:

(a) czas miedzy zejsciem z tasmy dwoch kolejnych opon jest krotszy niz 10 sekund,;

(b) czas miedzy zejsciem z tasmy dwoch kolejntch opon jest zawarty w przedziale (15,20)
sekund;

(c) czas miedzy zejSciem z tasmy dwoch kolejnych opon jest nie krotszy niz 25 sekund.

. Dlugos¢ czasu pracy miedzy kolejnymi awariami generatora elektrycznego ma rozktad wyktad-

niczy z wartoscig oczekiwang rowng 10 dni. Generator zostal wlasnie naprawiony.
(a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze generator ulegnie kolejnemu uszkodzeniu w ciagu na-
stepnych 14 dni?
(b) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze bedzie pracowal bezawaryjnie dtuzej niz 20 dni?

(c) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przepracuje on wiecej niz 5 dni, ale nie dtuzej niz 15
dni?

. Temperatura w pewnym miescie jest modelowana jako zmienna losowa T ~ AN(10°,(10°)?).

Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze temperatura w losowo wybranej chwili czasu nie prze-
kroczy 15°7

. Masa ciala w populacji studentéw pewnej uczelni ma rozklad normalny N(71 kg, (12 kg)?).

Obliczy¢ prawdopodobienistwo tego, ze masa ciata przypadkowo wybranego studenta nalezy do
przedziatu (60 kg, 66 kg).

. Mierzac rezystancje R rezystorow na linii produkcyjnej, akceptujemy jedynie sztuki z za-

kresu od 96 do 104 2. Okresli¢ procent przyjetych jednostek, jezeli R ma rozktad normalny
N (100 Q, (2 Q)?).



1 x
Tablica 1: Rozklad normalny: Wartosci funkcji Laplace’a ®(x) = Nir / e P2 dt.
m

0.00 | .500 | 0.50 | .691 | 1.00 | .841 | 1.50 | .933 | 2.00 | .977 | 2.50 | .9938 | 3.00 | .9986
0.05 | .520 | 0.55 | .709 | 1.05 | .853 | 1.5 | .939 | 2.05 | .980 | 2.55 | .9946 | 3.05 | .9988
0.10 | .540 | 0.60 | .726 | 1.10 | .864 | 1.60 | .945 | 2.10 | .982 | 2.60 | .9954 | 3.10 | .9990
0.15| .560 | 0.65 | .742 | 1.15 | .875 | 1.65 | .951 | 2.15 | .984 | 2.65 | .9960 | 3.15 | .9992
0.20 | .579 | 0.70 | .758 | 1.20 | .885 | 1.70 | .955 | 2.20 | .986 | 2.70 | .9966 | 3.20 | .9993
025 | .599 | 0.75 | .773 | 1.25 | .894 | 1.75 | 960 | 2.25 | .988 | 2.75 | .9970 | 3.25 | .9994
0.30 | .618 | 0.80 | .788 | 1.30 | .903 | 1.80 | .964 | 2.30 | .989 | 2.80 | .9974 | 3.30 | .9995
0.35| .637 | 0.85 | .802 | 1.35| 911 | 1.85 | 968 | 2.35 | .991 | 2.85 | .9978 | 3.35 | .9996
0.40 | .655 | 0.90 | .816 | 1.40 | .919 | 1.90 | 971 | 2.40 | .992 | 2.90 | .9982 | 3.40 | .9996
045 | 674 | 0.95 | .829 | 1.45| .926 | 1.95| 974 | 2.45 | .993 | 2.95 | .9984 | 3.45 | .9997

8.

10.

11.

12.

Kat ugiecia belki wspornikowej jest zmienna losowa X ~ N(0.08,0?%). Wiedzac, ze
P(X > 0.11) = 0.067

wyznaczy¢ wartosc o.

. Rezultaty sprawdzianu punktowano w skali od 0 do 10 punktéw. Srednim wynikiem okazalo sie

6.7 pkt, a odchyleniem standardowym 1.2 pkt. Zakladajac, ze wyniki miaty rozktad normalny,
okresli¢ (a) procent studentéw majacych przynajmniej 6 pkt, (b) maksymalny wynik wsrod
10% najgorszych rezultatow, (c) najstabszy wynik wérod 10% najlepszych rezultatow.

Wzrost dorostych mezezyzn w Polsce ma rozktad N'(175 cm, (8 cm)?), a wzrost dorostych ko-
biet ma rozktad N (165 cm, (5 cm)?). Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w losowo wybranym
malzeristwie mezczyzna jest mniej niz 5 cm wyzszy od zony?

W windach osobowych znajduje sie instrukcja informujaca, ze maksymalne obciazenie to 7 os6b
lub 500 kg. Zakladajac, ze waga pasazera ma rozklad N (70 kg, (3 kg)?), policzy¢ prawdopo-
dobienistwo, ze waga 7 osob przekroczy dopuszczalne obciazenie 500 kg.

Z badan wynika, ze zywotno$¢ pewnego typu opony ma rozktad A/(90000 km, (10000 km)?).

(a) Znalez¢ prawdopodobieristwo, ze losowo kupiona opona bedzie miata zywotnosé 95000 km
lub wiecej.

(b) Zakupiono 5 opon. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ich laczna zywotno$¢é wyniesie
400000 km lub wiecej.



