Instytut Sterowania i Systemow Informatycznych
Uniwersytet Zielonogoérski

Laboratorium Systeméw Przetwarzania Numerycznego i Symblicznego

Podstawy obstugi pakietu Maple V

Programtwiczenia obejmuje nastepujace zadania:

1. Aby zmiennejp przypis& wartét /3, nalezy wprowad#i polecenie (zwréé uwage na podobiestwo do
sktadni Pascala)

>p 1=sqrt(3);

Czy mozna w nim pomin@srednik? Co spowoduje zastapienie go dwukropkiem? Jakited zostanie wypi-
sany po wprowadzeniu bezgednio po powyzszym poleceniu instrukcji

> eval f (99 ;

Jaka role petni wiec znak?
Kolejno wprowadzt i zinterpretowa rezultaty polece

sqrt(4);

sqrt(12);

sqrt(3 + 4 * 1); # Co oznacza w Maple’u litera ‘1’ ?
sqrt(ph2 / 9);

sqrt(a);
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Czy Maple rozréznia duze i mate litery? Jakie znaczenmgua wystapienie w jednym z powyzszych pofece
znaku#?

Sprawdzt co powoduja wywotania

> ?sqrt
> ??sqrt

Co uzyska sie po wprowadzeniu polece®& zamiast?sqrt ?

2. Obliczy¢ wartdsci wyrazé 53 + 78, 127 - 9721. Okresli€ liczbe minut w roku kalendarzowym.
Jak obliczy 34°6? Po wypisaniu wyniku wprowadzpolecenie

> % (1/56);

Dlaczego nie otrzymadimy wartdci 34? Zmodyfikow& powyzsze polecenie tak, aby rezultatem byta jednak
wartcst 34. Nalezy w tym celu zastosowgpolecenissi npl i fy lubeval f (zauwazg, ze rezultaty ich dzia-
tania nieco sig roznia).

3. Obliczyt wartdsci sum
2 + 24 9 2
4 144’ )

Dlaczego w ostatnim przypadku nie otrzyngaty wart&ci 2.4? Jak spowodowatrzymanie tej wartsci?



10.

11.

. Wyznacz¥ cz&t rzeczywista, CZ&E urojona, liczbe sprzezona, oraz modut liczby zespej

. Wyttumaczy réznice pomiedzy rezultatami poléceqr t ( 17) orazsqrt (17. 0) . Przewidzi€ i sprawdz¢,

w jakiej postaci zostana wypisane rezultaty pofece

> 1/2 + 2.4/ 144;
> .5/7 + Pi;

3+ 4j
5425

. Wypisa& wartdst liczby /17 z dokladnécia 100 cyfr znaczacych. Wypisavartdst 7 z doktadnécia do 770

cyfr znaczacych (w rezultacie w pewnym miejscu powiniejapit sie ciag sz&ciu dziewiatek). Jak jednorazo-
wo zmient doktadné&t, z jaka wykonywane sa wszystkie obliczenia numerycgtenflardowo jest to dziegie
cyfr znaczacych)?.

. Przy pomocy funkcjeval b orazi s sprawdzg, czy prawdziwe sa nierdbwBoi5 > 3 orazz® > e”.

. Przy pomocy polecensumsprawdzt, ze100 *« 101 /2 jest suma pierwszych stu liczb naturalnych.

Obliczyt wartdst sumy
1+1/10+1/2'+ 1/3! 4 ...+ 1/10!

. Aby wyznaczy przyblizona wartst calki

nalezy wprowadd polecenie

> eval f(int(sin(x"2)/x"2, x =0..1));
W podobny sposéb wyznaczyprzyblizenie liczbyr poprzez obliczenie pola pod krzywd(1 + %) w prze-
dziale[0, 1].

Aby znalez wartdsi pierwiastkow rownania* + 322 + 5z = 7, nalezy wprowadZzi polecenie
> fsolve(x"4 + 3*x"2 + 5*x = 7, X);

Jak spowodow@ aby byly obliczane rowniez pierwiastki zespolone? Bdapo pig (sic!) pierwiastkow row-
nah

(@) 2%+ 52 + 422 + 322 +224+1=0

(b) sin® 7z — 22 cosmx = x

() ztgx =1
WskazowkaW punkcie b) przeszukazakre§—5, 5], w punkcie c) — zakref), 13]. Mozna przy tym naryso-
wat wykresy odpowiednich funkcji przy pomocy polecepiaot , aby okrelic zgrubnie przyblizenia punktow
przeciecia z osia odcietych.

Rozwiaz& uklad rowna

r4+y+322=1, z4+y—22=3, 22+3y=1

Przy pomocy polecen@xpand rozwina wartcst wyrazeniax + 2y + z)*. Jak otrzymany wynik ,,zwing’
do poprzedniej postaci?

Co wypisze ponizsze polecenie?

> for nfrom2 to 9 do print(1-x*n = factor(1l-x"n)) od;



Czy w otrzymanym wyniku wystepuje jakaegularn&c? Przewidzié rozkladl — z". Uzyt Mapl€a do zwe-
ryfikowania swojej hipotezy.

12. Uprdscie wyrazenig{cos(z))® + (sin(z))* + 2 (cos(z))® — 2 (sin(z))? — cos(2 z).

13. Przy pomocy polecen&ol ve znaleZ pierwiastki rbwnania® — 322 — 17x + 51 = 0. Co r6zni to polecenie
od polecenid sol ve?

Rozwiaz& uktad réwna

ar+by = 1
cx+dy = c

Jak sprawdd, czy otrzymane rozwiazanie ma sens? Jak podgtaedz i y otrzymane wartsci?
Rozwiaz& uklad rowna

r+2y—az = 0
2z —y+2z =
—rx+3by—3z = 0

14. Przy pomocy funkcjgonvert dokon& rozktadu na utamki proste ponizszych wyraze
(@) x/(z* 4+ 5z + 6)
(b) 2z +7)/(a®+32* + 3z +1)
Jak dokoné operacji odwrotnej?
15. Obliczyt ponizsze caftki nieoznaczone:
(@) [2*coszdx
(b) [(2+ 32%) 3 dz
Jak sprawddi otrzymane rezultaty?
Obliczyt wartdsci ponizszych catek oznaczonych:
@) [!, expade
(b) f71/(1+a)de
© [, VI—2dx
(d) f,° In(t)?VEexp(—t) dz

16. Wyznacz¢ odwrotn&t macierzy

1 1/3 a
b —2 —13
c 0 35

Jak sprawdd, czy otrzymany wynik jest poprawny?

17. Uprdscic ponizsze wyrazenia:

1—¢2
1 e 1
VE—1' 1_ 2t 7 1 —cos?zx
1+1¢2

18. Obliczyt wartdsci wyrazé e, e*+27 sin(z 4 2nr), ln(—%), Vid.



