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Uniwersytet Zielonogorski

Metody analizy danych — é¢wiczenia

Mierniki statystyczne

Prosz¢ réwniez samodzielnie wykonaé¢ ¢wiczenia w oparciu o program Excel. Pomocne beda
nastepujace ksigzki:

e Michael R. Middleton (2004): Microsoft Excel w analizie danych. — Wydawnictwo RM:
Warszawa,

e Andrzej Obecny (2002): Statystyka opisowa w FExcelu dla szkol. Cwiczenia praktyczne.
— Helion: Warszawa.

Program ¢wiczen obejmuje nastepujaca zadania:

1. Czasy dojazdu w minutach dwoch grup pracownikéw zatrudnionych w dwoch zaktadach
pracy (I iII) mieszczacych sie w centrum miasta sa nastepujace:

zaktad I zaktad II
22 26 27 27 9 38 37 22 31 64
11 29 33 27 28 39 30 26 42 44
30 31 14 33 30 46 41 27 34 39
16 20 18 34 33 16 46 60 37 36
34 30 29 24 29 30 26 36 51 27
29 27 42 54 60 32 26 20 41 27
52 36 37 43 57 40 44 26 19 18
39 40 36 50 44 54 49 28 42 43
33 31 42 49 32 39 38 41 50 24
36 41 32 48 31 33 38 36 18 53
26 36 38 37 38 50 59 40 36 16

36 39 48 46 58
33 43 37 44 40

Utworzy¢ szeregi rozdzielcze przedziatowe (przyjac 6 przedzialow w zakresie od 5 do
65 minut), narysowaé histogramy oraz wyznaczy¢ podstawowe parametry statystyczne.
Poréwnaé¢ obydwa zaktady pod wzgledem czaséow dojazdu. W ¢éwiczeniu wykorzystaé
program Fxcel.



. Pokazaé, ze dla sredniej arytmetycznej zachodzi wzor

n

> (z;—z)=0

i=1

. W pewnym zaktadzie zbadano pracownikéw bezposrednio produkcyjnych pod wzgle-
dem stazu pracy. Okazalo sie, ze 25% tych pracownikéw pracowato ponizej 6 lat, potowa
od 6 do 12 lat, natomiast wéréd pozostalych najdtuzszy staz wyniésl 18 lat. Sredni
staz pracy pracownikéw inzynieryjno-technicznych w tym zakladzie wynosit 12 lat.
Jaki byt $redni staz pracy ogédtu pracownikow tego zaktadu, jesli wiadomo, ze grupa
pracownikéw bezposrednio produkcyjnych byta 2.5-krotnie liczniejsza od inzynieryjno-
technicznych?

. Strukture rodzin wg liczby cztonkéw w pewnej miejscowosci charakteryzuje rozktad

liczba cztonkéw | 2| 3| 4] 5| 6|78
odsetek rodzin | 15[ 30|20 | 15|10 |5 |5

Za pomocag miar przecietnych scharakteryzowaé ten rozktad. Wyniki zinterpretowac.

. W szeregach rozdzielczych przedziatowych bezposrednio mozna okresli¢ tylko przedziat,
w ktorym znajduje siec modalna (jest to przedzial o najwiekszej liczebnosci). Konkretna
warto$¢ liczbowa nalezacg do tego przedziatu i bedacg dobrym przyblizeniem modalnej
wyznacza sie czesto wg wzoru

Ny — Nim—1

(nm - nm—l) + (nm - nm+1)

P

gdzie: x,,, — dolna granica przedziatu, w ktorym znajduje si¢ modalna, n,, - liczebnosé¢
przedziatu modalnej, n,,_; — liczebnos¢ przedziatu poprzedzajacego przedzial modal-
nej, n,11 — liczebnos$é przedziatu nastepujacego po przedziale modalnej, h,, — dtugosé
przedziatu modalnej. Uzasadni¢ poprawnos¢ tego wzoru.

. W spéldzielni mieszkaniowej dominujg mieszkania o powierzchni 45 — 50 m?. Na pod-
stawie badan statystycznych ustalono, ze najwiecej mieszkan (30%) mialo powierzchnie
48 m?, a 20% mieszkan mialo powierzchnie od 40 do 45 m?. Jaki odsetek mieszkan ma
powierzchnie od 50 do 55 m??

. Udowodnié¢, ze wariancje

Wyznaczy¢ liczby operacji potrzebnych do wykorzystania obydwu wzoréw.



8. Lekkoatleta A uzyskal w skoku w dal nastepujace wyniki na zawodach w calym sezonie
(w m): 6.82, 6.96, 7.23, 7.05, 7.80, 7.75. Lekkoatleta B, startujacy w tych samych
zawodach, uzyskal takie wyniki, ze ich $rednia arytmetyczna wyniosla 7.5 m, a suma
ich kwadratéow 450.2592 m?2. Ktory z tych lekkoatletow osiggal regularniejsze wyniki?

9. Dzienne zuzycie energii elektrycznej (w kWh) w pewnym bloku mieszkalnym ksztaltto-
walto sie nastepujaco:

zuzycie [24|46|68]810]10-12|12-14 |
liczba rodzin ‘ 6 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 10 ‘ 4 ‘

Obliczy¢ érednia arytmetyczna, mediane, modalna, wspotczynnik zmiennosci oraz wy-
znaczy¢ obszar zmiennosci.
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