Uniwersytet Zielonogorski
Instytut Sterowania i Systeméw Informatycznych

Cwiczenia z metod matematycznych w technice

Funkcje (cz. 2), uktady réwnan
1. Znalezé f(x) jezeli

2. Zmalezé f(x) jezeli

3. Znalezé f(z) jezeli
1
f<x):c+ 14 22, (x > 0).

T
f<x+1) =a"

5. Pokazaé, ze ponizsze funkcje sg rosngce w podanych przedzialach:

4. Znalezé¢ f(z) jezeli

2]

(a) 22 (0 <z < +00),

(b) sin(x) (—7/2 <z <n/2),

(c) tg(z) (—7/2<z<T7/2),
(d) 2z +sin(z) (—o0 <z < +00).

6. Pokazaé, ze ponizsze funkcje sa malejace w podanych przedziatach:
(a) 22 (—oo <2 <0),
(b) cos(z) (0<x<m),

(c) ctg(z) (0<z<m).

7. Zbada¢ monotonicznosé nastepujacych funkeji:

(@) f@)=az+b (b)) fla)="2T0

ot (c) ax®+bx +c, (d) 3.

8. Znalez¢ funkcje odwrotne x = (y) i ich dziedziny, jezeli:

(a) y=2z+3 (—o0 <z < 400),

(b) y=2*> (i) —oo <2 <0, (i)0<z< 400,
1—x
= ~1

© y=177 (@#-D),

(d) y=v1-a? (i) -1<2<0, (i)0<z<1,

x  jezeli —oo < x <1,
() y=3, " ..
x® jezelil <z < 4.

9. Narysowa¢ wykresy funkcji liniowych:
(@) y=2c+3  ()y=2-0lz, ()y=-=—1.

10. Narysowaé wykresy ponizszych funkcji:



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1
(a) y = ax? dlaa:1,§,2,—17
(b)y = (z —20)? dlazg=0,1,2,—1,
(c)y=a2+c dlac=0,1,2,—-1.

Narysowaé¢ wykres tréjmianu kwadratowego
y=azx?+br+c,

sprowadzajac go do postaci
y =yo + a(z — z0)°.
Rozwazy¢ nastepujace przyktady:

(a) y = 8x — 222, (b)
(c)y=2*-3x+2, (d)

—x? 422 — 1,

y:
yz%x2—|—m+1

Narysowaé¢ wykresy ponizszych funkcji:

(a) y=2a%+1, (b) y=a%—a () y=(1-2*(2+2),
@ y=1, © =1 ) y=
(2) y:x+%, (h) y:ﬁ, () y=va?—-1

Rozwiazaé¢ nastepujace uklady réownan, ilustrujac rozwazania wykresem:

r+y=1 r+y=>5 r+ y=1 3r—y=3
(a) _ (b) _ () _ (d) _
r—y=1 r+y=1 3z 4+ 3y =3 2r+y=2

Rozwiazaé¢ uktady réwnan

z4+y + z=1 2¢ + 8y + 6z = 20 T +22=3
(a) S z+y — 2=0 (b) ¢ 4o+ 2y — 2z = -2 () z— vy =4
-y +2z=4 3z — y+ z=11 20 + z2=3

Znalez¢ wszystkie punkty przecigecia okregu o srodku w poczatku uktadu wspétrzednych i promieniu
V2 z prosta o réwnaniu y = —x + 2.

Rozwiaz uklady réownan

(a) w2 =20+t 2y =2 (b) 2 fay+yi=1 (© P ray+yt=1
a c
r—2y=1 r+y=1 r+y=1

ZnaleZ¢ punkty przecigcia okregéw o srodkach w punktach (2,1) i (1, —1) oraz promieniach odpowiednio
211.



