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Metody minimalizacji jednowymiarowej

Wszystkie programy wymagane w ¢wiczeniu powinny by¢ napisane w wybranym przez siebie $rodowisku.
Sam program ¢wiczenia obejmuje natomiast nastepujace zadania:

1. Napisa¢ program wyznaczajacy minimum funkcji metoda zlotego podzialu. Przy jego pomocy wyzna-
czy¢ najmniejsze i najwieksze warto$éi nastepujacych funkeji

a) flx)=2" w przedziale [-1; 5],

b) f(z)=2>—4x+6 w przedziale [-3; 10],
¢) f(z)=]|2?—3z+2 w przedziale [-10; 10],
d) flx)=x+a2! w przedziale [0.01; 10],
e) f(z)= ¥z w przedziale [-1; 2],

f)  f(z)=(1-e"sin(z))? w przedziale [-10;1],

g) f(x)=—e"In(z) w przedziale [1;3],

h)  f(z) = —sin(z)/x w przedziale [m; 27],

i) f(x)=5—-5e " —5ze*—x dlaz>0.

Przetestowaé rowniez dziatanie programu dla funkcji

2(x—25)2 gdy z<0 lub z>5
flx) =< 10— 22 gdy 0<zx<3
1+ (x—3) gdy 3<x<5

w przedziale [—1; 6]. Czy mozna w tym ostatnim przypadku zastosowaé metode Newtona? Czy mozna
stosowa¢ metode Newtona w przypadku ponizszej funkcji?

423 —32* gdy x>0
f(m)_{4:c3+3x4 gdy =<0

2. Dla metody zlotego podziatu okredli¢ liczbe wywolan funkcji niezbedna do osiagniecia przedziatu po-
szukiwan réwnego odpowiednio 0.1, 0.01, 0.001 i 0.0001 dlugoséi przedziatu poczatkowego.

3. Napisaé program wyznaczajacy minimum funkcji metoda interpolacji kwadratowych. Przetestowaé jego
dziatanie na przykiadach z poprzedniego zadania.

Zapoznaé si¢ z funkcja MATLABa fmin. Jaki algorytm zostal w tym przypadku zimplementowany?

4. Wiekszos$¢ metod minimalizacji w kierunku wymaga podania przedziatu poszukiwan minimum funkcji.
W zwiazku z tym zaproponowaé efektywny sposdéb wyznaczania takiego przedzialu. Sprawdzié jego
dziatanie poprzez napisanie odpowiedniego programu.

5. Pokaza¢ w jaki sposéb omawiane w ¢wiczeniu metody mozna zastosowaé¢ do poszukiwania punktu, w
ktérym dana funkcja przyjmuje wartos¢ zerowa. Znalezé w ten sposéb miejsce zerowe funkcji f(z) =
2
x4 — 3z + 2.

6. Rozwazmy funkcje f(z) = (23 +1x2)2+2(xy—11 —4)%. Zadajmy punkt z° i niezerowy wektor kierunku d.
Niech g(\) = f(x° + \d).



(a) Wyznaczy¢ jawne wyrazenie na g(A).

(b) Dla 2° = (0,0)" i d = (1,1)7, stosujac metode zlotego podziatu, okredli¢ punkt minimum funk-
cji g(A).

(c) Dla 2° = (4,5)7 i d = (1,-2)7, stosujac metode interpolacji kwadratowych, okresli¢ punkt

minimum funkcji g(A).

7. Rozwazmy zadanie minimalizacji f(z + Ad) przy warunku A € R. Pokaza¢, ze réwnosé dT'Vf(y) =0
jest warunkiem koniecznym istnienia minimum w punkcie A, gdzie y = = + Ad. Przy jakich zalozeniach
jest to réwniez warunek wystarczajacy?

Zastosowaé metode Newtona do minimalizacji funkcji f(z1, 22) = 22 + 323 + 22122 na prostej z° + \d,
gdzie 20 = (1,1)T i d = (2,3)7.

8. Zaktad planuje w tym roku pozyczyé¢ = dolarow na rozwdj, a nastepnie zwracaé¢ pieniadze réwnymi
rocznymi ratami przez najblizszych K lat. Roczna stopa procentowa pozyczki r1 zalezy od pozyczanej
kwoty wg formuly r; = kg + ki, gdzie ky i k1 sa pewnymi stalymi. Pieniadze zarobione w wyniku
rozwoju moga by¢ zainwestowane przez zaklad ze stala roczna stopa procentowa r,. Calkowity prze-
widywany dochdd z rozwoju po K latach wynosi ¢1 (1 — e~ %), gdzie ¢1 i ¢2 sa stalymi. Roczna splata
kredytu pozyczkodawcy jest rowna

|: 7’1(1 Jrrl)K ] T

(1+T1)K—1

Calo$¢ splaty po K latach po uwzglednieniu stopy procentowej ro wynosi

[(14—7“2)}(—1} [ ri(1+4rp)K }I
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Maksymalizacji podlega catkowity zysk z:
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Dla prostoty pominaé¢ kwestie podatku. Uzy¢ wybranej metody do okreslenia optymalnej kwoty po-
zyczki po przyjeciu, ze
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K=10, ¢4 =4x10°%, ¢ ro = 0.05

Zaproponowa¢ odpowiedni sposéb przeskalowania z 1 z.



