Instytut Sterowania i Systemoéw Informatycznych
Uniwersytet Zielonogorski

Laboratorium Systeméw Przetwarzania Numerycznego i Symbolicznego

Podstawy obstugi pakietu MATLAB

Program ¢wiczenia obejmuje nastepujace zadania:
1. Zapozna¢ sie z niektérymi mozliwosciami programu poprzez wprowadzenie polecenia demo.
2. Wyznaczy¢ wartosé¢ sumy
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Jak zapisa¢ w linii polecen tak dluga formute? Czym roznia sie rezultaty operacji 1900/81 oraz
81\19007

3. Omoéwié¢ réznice miedzy poleceniami help oraz lookfor. Na tej podstawie okresli¢ nazwy funkcji stu-
zacych do obliczania pierwiastka (ang. root), logarytmu (ang. logarithm) oraz funkeji arcsin (polskie
,sinus” to po angielsku ,sine”). Co uzyskuje sie poprzez polecenie help cedit?

Bardzo pozytecznym poleceniem przy przegladaniu pomocy wyswietlanych przez polecenie help jest
more. Prosze zapoznaé si¢ z jego skladnia i przetestowaé dziatanie.

4. Jak w MATLABIe definiuje sie zmienne? W jaki sposob nadaje sie¢ im wartosci? Jak wypisa¢ na ekranie
monitora aktualng warto$¢ danej zmiennej? Po przypisaniu zmiennym x, y i z wybranych wartosci
wyznaczy¢ a i b, jezeli

(a) a=/lz—1]— |yl, b=z (arctgz+e @),
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(e) a=In|(y —+/|z|) <x_z+yx2/4) , b=cos? (arctgz).

Czy MATLAB rozréznia duze i mate litery?



5. (Kilka uzupelnieni) Jaka role pelni w MATLABie §rednik na konicu wprowadzanego polecenia? Prosze

sprawdzi¢ to na przykltadzie polecen

>>p = 3.5
oraz
>> p = 3.5;

Co naprawde reprezentuje soba napis ans wypisywany np. po wprowadzeniu polecenia
>> 4 + 3

Co powoduja polecenia who oraz whos?

. Zdefiniowaé¢ macierz
1 2 3
A=14 5 6
7 8 9

oraz wektor wierszowy r = [ 10 11 12 ] Co spowoduje polecenie A = [A; r]? Jak w takim razie
doprowadzi¢ do tego, aby macierz A miala postaé
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Na zakoriczenie prosze jeszcze zinterpretowaé rezultaty poleceil
>> size(A)

oraz,
>> length(r)

Czy istnieje mozliwos¢ definiowania tablic trojwymiarowych?

. Dane sa macierze
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Obliczy¢

(a) A+ B
(b) A
(c) 3A+4B
(d) A

(e) A3 + A2 24
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10.

11.
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13.

14.

15.

Dane sg tablice

12 1 -1 0 315
A=|2 1|, B=|2 1 0|, ¢=[315], D=|2 1 4
3 2 1 1 -1 1 2 4

Obliczyé¢, o ile jest to mozliwe, wartosci nastepujacych wyrazen:

B+ D, 3A, —-2C, BA, DB, 2A+B-C, CD-DC, 2B-D, D? B?+D?
Dane sg tablice
-1 1
A=| 6 4|, B:[; H CZH H
2 3
Sprawdzi¢, ze zachodzi rownos¢ A(B + C) = AB + AC.

Tloma sposobami mozna wprowadzi¢ tablice B o elementach zespolonych:

p_ [ 1+5i 2+6i
T 347 4+8i

Zmiennej z przypisa¢ wartos¢ elementu znajdujacego sie w pierwszym wierszu i drugiej kolumnie roz-
wazanej tablicy.

Znalez¢ odwrotnosci ponizszych macierzy (o ile istnieja). Sprawdzi¢ otrzymane rezultaty.

1 1 3 0 0 1 1 2 3 1 1 2 3 2 2
13 2], 1 00|, 01 3], 2 3 2|, 1 -1 1
3 21 010 0 0 1 1 1 3 2 31
Wprowdzi¢ wektor = postaci
r=|-13 V3 $(1+2+3)

Co spowoduje polecenie x(5) = abs(x(1))?

Zapisa¢ wartosci wszystkich uzytych do tej pory zmiennych na dysku. Ponadto wartos¢ tablic A i x
zapisa¢ w pliku temp.mat. Zakonczy¢ prace z programem. Okresli¢ format plikow, w ktorych zapisano
przed chwila wartosci zmiennych (binarny czy tekstowy). Ponownie uruchomié¢ program, a nastepnie
odtworzy¢ wartosci zmiennych, ktére zapisano w plikach. Jak zmieni¢ format danych zapisywanych w
omawiany sposob?

Czym roznia sie polecenia what i dir? Czy polecenie type ma jakis zwiazek z poleceniem DOSa o
tej samej nazwie? Bez opuszczania MATLABa przej$¢ do katalogu gléwnego, a nastepnie wyswietli¢
na ekranie zawarto$¢ plikow autoezec.bat i config.sys (do zmiany aktualnego katalogu stuzy polecenie
cd). Powroci¢ do poprzedniego katalogu i skopiowaé plik matlab.mat do pliku matlab.old (takze bez
opuszczania programu!). Sprawdzié, czy operacja zakonczyta sie oczekiwanym rezultatem. Jak skasowaé
plik matlab.old?

Do czego stuzy polecenie diary? Wydaje sie ono dosé przydatne w poczatkowym etapie nauki polecen
MATLABAa.

Wprowadzi¢ wektor x za pomoca polecenia

>> x = [4\3 1.2345e-6]



Sprawdzié¢, w jaki sposdéb wypisywana jest jego warto$é po wprowadzeniu kazdego z ponizszych polecen:

(a) format short
(b) format short e
) format long
) format long e
(e) format bank
(f) format hex

(g) format +

Prosze zastanowié¢ sie nad uzyteczno$cia ostatniego z tych poleceni.

Jeszcze jednym poleceniem tego typu jest format compact. Poréwnaé sposob wyswietlania informacji
na ekranie przed i po jego wprowdzeniu.

16. (Operacja transpozycji) Prosze wprowadzi¢ polecenia

> A =1[123; 456; 7 8 0]
>> B = A?

Wywnioskowaé stad jaka role pelni w MATLABIie apostrof ’. Jaki wiec bedzie rezultat polecenia
> x = [-10 2]

17. Rozwiazaé¢ ponizsze uklady réwnan. Sprawdzi¢ poprawno$é otrzymanych rezultatow. W jaki sposéb
mozna stwierdzié czy uklad ma jednoznaczne rozwiazanie, nie posiada rozwiazania lub ma nieskoniczenie
wiele rozwiazan? ( Wskazdwka: przypomnieé sobie twierdzenie Kroneckera-Capelliego.)

x+3y+4z = 0
(a) ¢ dz+2y—2z = 0
2e+y+2z = 8
r4+2y—4z = 1
r4+4dy—2z = 2
r—y+z = 1
20 —dy+ 3z —4dw =
—x+3y—2z+w
20 —y + 2+ 2w
TH2y—z4+w =
r+y+322 =
rH+y—z> =
2x4+3y =
rT+y+z
20 +y + 62
3x+6y+z2 =

r+y+z = 1
r+2y+z
r+y+z

z+y+z = 1
(g) 20 +Ty—3z = 7
3z +3y+32z2 = 3
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18. W MATLABIE rozwiazanie ukladu réwnan liniowych Ax = b mozna otrzymaé albo stosujac metode
eliminacji Gaussa (x = A \ b), albo korzystajac z zaleznosci x = A~'b (x = inv(A) * b). Ktory
z wymienionych sposobéw wymaga mniejszego naktadu obliczenn? Odpowiedz sprawdzi¢ na uktadach
rownan z poprzedniego zadania poprzez wykorzystaniu funkcji flops.
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