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Metody probabilistyczne — ¢wiczenia

Przestrzen probabilistyczna

Program ¢éwiczen obejmuje nastepujace zadania:

1.

Na przyjecie ma przyjs¢ n osob. Zaktadamy, ze kazda z nich ma jednakowe prawdopo-
dobienstwo urodzin w dowolnym dniu roku, niezaleznie od pozostatych oséb (zatozyé,
ze rok nie jest przestepny). Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kazda zosoéb ma inny
dzien urodzin?

. Wyciggamy 7 kart z wierzchu dobrze potasowanej talii. Znalez¢ prawdopodobienstwo

tego, ze:
(a) 7 kart zawiera doktadnie 3 asy,
(b) 7 kart zawiera dokladnie 2 krdle,
(c) 7 kart zawiera dokladnie 3 asy lub doktadnie 2 kroéle.

Dobrze potasowang talie kart rozktada sie czterem graczom. Okresli¢ prawdopodobien-
stwo tego, ze kazdy z graczy otrzyma asa.

20 samochodéw parkuje codziennie na tym samym parkingu. 10 z nich wyprodukowano
w Polsce, pozostate za granicg. Parking ma doktadnie 20 miejsc, jedno koto drugiego
w rzedzie.

(a) Na ile sposobow moga zaparkowaé¢ samochody?

(b) Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze danego dnia samochody polskie i zagra-
niczne bedg sie przeplatac?

. Wéréd wszystkich studentéw na 11T roku informatyki 60% jest geniuszami, 70% lubi

czekolade, a 40% zalicza sie do obu kategorii. Okregli¢ prawdopodobienistwo tego, ze
przypadkowo wybrany student nie jest ani geniuszem, ani nie lubi czekolady.

Kostka jest obcigzona w ten sposob, ze kazda parzysta liczba oczek jest dwukrotnie
bardziej prawdopodobna niz liczba nieparzysta. Wszystkie parzyste liczby oczek sa
jednakowo prawdopodobne, podobnie jak wszystkie liczby nieparzyste. Skonstruowac
odpowiedni model probabilistyczny i okresli¢ prawdopodobienstwo tego, ze wypadnie
liczba oczek mniejsza niz cztery.



10.

11.

Kostka ma cztery Scianki. Rzucamy nig az do momentu, gdy otrzymamy parzysta
liczbe oczek. Co jest w tym przypadku przestrzenia zdarzen elementarnych?

Udowodnié¢ nieréwnos¢ Bonferroniego

P(ANB)> P(A)+ P(B) -1

Osiem wiez umieszczamy losowo na roznych polach szachownicy. Okresli¢ prawdopo-
dobienstwo tego, ze wieze sg bezpieczne, tzn. w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie
nie ma wiecej niz jednej wiezy.

(Paradoks De Méré’a) Rzucamy trzy razy kostka. Co jest bardziej prawdopodobne:
wyrzucenie sumy oczek réwnej 11 czy réwnej 127 (Pytanie to postawitl Pan wielkiego
rodu De Méré swojemu przyjacielowi Pascalowi w XVII wieku.)

Klub sktada sie z prezesa i pewnej liczby (mozliwe, ze zerowej) cztonkéw.

(a) Dowolny podzbiér n 0s6b moze zdecydowaé o utworzeniu klubu. Wyjasnié, dla-
czego liczba mozliwych klubéw to n271

(b) Znalezé¢ alternatywny sposob okreslenia liczby mozliwych klubow i dowiesé, ze

k " =n2" L
k
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