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Metody probabilistyczne — ¢wiczenia

Prawdopodobienstwo warunkowe

Program ¢wiczen obejmuje nastepujace zadania:

1. Rzucamy trzy razy kostka. Okresli¢ P(A | B), gdzie:

A = {wiecej razy pojawia sie orzel},

B = {pierwszy wynik to orzet}.

2. Rzucamy dwa razy rzetelna kostka czworoscienna. Niech X — rezultat pierwszego rzutu,
a Y — rezultat drugiego rzutu. Okresli¢ P(A | B), gdzie:

A={max(X,Y)=m}, B={min(X,Y) =2},
oraz m = 1,2, 3,4.

3. Konserwatywny zesp6t projektowy K i innowacyjny zesp6t projektowy I maja w ciagu
miesigca zaprojektowac¢ nowy produkt. Z poprzednich doswiadczen wynika, ze

(a) prawdopodobienstwo, ze zespdt K osiagnie sukces wynosi 2/3,
(b) prawdopodobienstwo, ze zesp6t I osiagnie sukces wynosi 1/2,

(¢) prawdopodobienstwo, ze przynajmniej jeden zesp6t osiagnie sukces wynosi 3/4.

Jedli obydwa zespoly osiggna sukces, do produkeji przyjmuje sie projekt I. Zaktadajac,
ze tylko jeden projekt osiggnat sukces, jakie jest prawdopodobienstwo, ze byt to projekt
zespotu N?

4. Jezeli samolot jest obecny w pewnym obszarze, radar rejestruje jego obecnosé z praw-
dopodobienstwem 0.99. Jezeli go nie ma, radar falszywie alarmuje o jego obecnosci z
prawdopodobienstwem 0.1. Zaktadamy, ze samolot przelatuje przez rozwazany obszar
z prawdopodobienstwem 0.05. Jakie jest prawdopodobienstwo falszywego alarmu oraz
prawdopodobienstwo przeoczenia samolotu?

5. Z talii wyciagamy trzy karty bez wktadania ich z powrotem. Jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze zadna z nich nie jest kierem?

6. Grupe studencka ztozong z 4 pan i 12 panéw podzielono na 4 podgrupy po cztery
osoby. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w kazdej podgrupie znajduje sie jedna pani?



7. Rzucamy dwiema kostkami.

(a) Okresli¢ prawdopodobienstwo, ze rezultaty na obu kostkach sa jednakowe.

(b) Jezeli wypadta suma oczek nie przekraczajaca cztery, to jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze na obu kostkach wypadty te same rezultaty?

(c) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze przynajmniej na jednej kostce wypadto sze$é
oczek?

(d) Jezeli na kostkach wypadty rézne rezultaty, to jakie jest prawdopodobienstwo, ze
przynajmniej na jednej wypadto sze$¢ oczek?

8. Rzucamy dwa razy monetg. Alicja twierdzi, ze wypadniecie dwboch ortdow w sytuacji,
gdy wiadomo, ze pierwszy wynik to orzel, jest przynajmniej tak samo prawdopodobne
jak wowcezas gdy wiadomo, ze przynajmniej jeden z wynikéw to orzet. Czy to prawda?

9. Uczestniczysz w turnieju szachowym, w ktérym Twoje prawdopodobienstwo wygranej
wynosi 0.3 wzgledem potowy graczy (nazwijmy ich Typ 1), 0.4 wzgledem éwierci graczy
(Typ 2) oraz 0.5 wzgledem pozostalych (Typ 3). Grasz partie z losowo wybranym
graczem. Jakie jest prawdopodobienstwo wygranej?

10. Rzucamy czteroscienng kostka. Jezeli wynikiem jest 1 lub 2, rzucamy raz jeszcze, w
przeciwnym razie konczymy. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze suma wynikéw wynosi
przynajmniej 47

11. Alicja studiuje statystyke i po kazdym tygodniu moze by¢ albo na biezaco, albo mie¢
zaleglosci. Jezeli w danym tygodniu bedzie na biezaco, prawdopodobienstwo tego, ze
w nastepnym tygodniu bedzie na biezaco (odpowiednio, z zaleglosciami) wynosi 0.8
(odpowiednio, 0.2). Jezeli w danym tygodniu ma zalegtosci, prawdopodobienstwo, ze
w nastepnym bedzie na biezaco (odpowiednio, bedzie mie¢ zalegtosci) wynosi 0.6 (od-
powiednio, 0.4). Alicja jest na biezaco gdy rozpoczyna sie wyklad. Jakie jest prawdo-
podobienstwo, ze bedzie na biezaco po trzech tygodniach?
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