Badania operacyjne

Lista zadan projektowych nr 1

1. Podac¢ wszystkie rozwigzania bazowe nastepujacego programu liniowego:

minfz = 10z + 1525]
221 + 3x2 < 600

2x1 + 8xo < 800

21 > 100, 25 > 100

Wskazaé, ktére z rozwigzan bazowych sa zdegenerowane, a ktére dopusz-
czalne.

2. Podaé¢ wszystkie rozwiazania bazowe nastepujacego programu liniowego:

minfz = 3z + x2]
T+ 22 <9
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Wskazaé, ktére z rozwigzan bazowych sa zdegenerowane, a ktore dopusz-
czalne.

3. Poda¢ wszystkie rozwiazania bazowe nastepujacego programu liniowego:

min(z = x1 + 225]
r1+ 22 <10
—2r1+ 129 <4
>0

I 2 0,(E2

Wskazaé, ktére z rozwiazan bazowych sg zdegenerowane, a ktére dopusz-
czalne.

4. Poda¢ wszystkie rozwiazania bazowe nastepujacego programu liniowego:

minfz = 2z + 2x9]

Wskazaé, ktére z rozwiazan bazowych sg zdegenerowane, a ktére dopusz-
czalne.



5.

10.

Tartak otrzymal zamdéwienie na dostarczenie 100 kompletéw zbrojenio-
wych, z ktorych kazdy sklada sie z jednej belki o dlugosci 2,9m, jednej
belki o dtugosci 2,1m i jednej belki o dtugosci 1,5m o okredlonym przekro-
ju. Tartak dysponuje ktodami o wymaganym przekroju, ale dtugos$¢ tych
ktéd wynosi 7,4m. W jaki sposob nalezy rozcinaé¢ klody, aby wykonaé
zamoOwienie przy minimalnym odpadzie drewna?

Spoéldzielnia produkujaca przybory szkolne otrzymuje z fabryki papieru
bele o szerokosci 2,1m i bele o szerokosci 4,2m. W swojej produkcji wyko-
rzystuje arkusze o szerokosci 0,5m i 1,4m. Wykonanie miesiecznego planu
produkcji wymaga zuzycia 12000 arkuszy papieru o szerokosci 0,5m oraz
18000 arkuszy papieru o szerokosci 1,4m. Jak nalezy pocia¢ bele papieru,
aby odpad powstaly przy cieciu byl jak najmniejszy?

Zakltad meblarski produkuje szafy, kredensy i stoly. Meble nalezy pokry¢
fornirem. Zaktad dysponuje platami forniru o standardowych wymiarach
5mx 10m. Spéldzielnia mieszkaniowa zlozyla zamdwienie na 5000 szaf (na
jedna zuzywa sie 2m x 7,5m forniru), 5000 kredenséw (na jeden zuzy-
wa sie 2m X 5m forniru) oraz 15000 stoléw (na jeden zuzywa sie 2m X
3m forniru). Ze wzgledu na wysoki koszt forniru nalezy platy forniru tak
wykorzystaé, aby odpad byl minimalny. Okresli¢ wielko$¢ minimalnego
odpadu.

Piotr dostal w spadku duza sume pieniedzy i postanowil uzy¢ ich czes¢ na
stworzenie funduszu powierniczego dla swoich dzieci. Fundusz powierniczy
ma mieé¢ dwie opcje inwestycyjne: (1) bony, (2) akcje. Wyplaty przewidy-
wane dla bonéw wynosza 6%, a dla akcji 10%. Niezaleznie od kwoty, ktéra
Piotr chce przeznaczy¢ na fundusz powierniczy, chce on aby przynajmniej
30% tej kwoty bylo zainwestowane w bonach. Ponadto, chcialby aby fun-
dusz przynosit 7,5% wyplaty rocznie. Sformutowaé zadanie programowa-
nia liniowego, poda¢ posta¢ standardows oraz zapis macierzowy.

Firma ogrodnicza wytwarza szereg srodkow do pielegnacji trawnikow, z
ktérych najbardziej znanymi sa dwa rodzaje nawozow sztucznych. Kaz-
dy z tych nawozéw jest mieszanka dwéch sktadnikéw: S40 i S50. Obecnie
firma ma w magazynie zapasy w wysokosci 900kg sktadnika S40 i 400kg
sktadnika S50. Kazdy kilogram nawozu pod nazwa Super wymaga zmie-
szania 0,6kg S40 i 0,4kg sktadnika S50, natomiast kazdy kilogram nawozu
pod nazwa Eztra wymaga zmieszania 0,75kg S40 i 0,25kg S50. Trudnosci
z zakupem odpowiednich opakowan nakladaja dodatkowe ograniczenia na
wyprodukowang ilo$¢ nawozu FEztra, a mianowicie nie mozna wytworzy¢
wiecej niz 500kg tego nawozu. Zysk ze sprzedazy kazdego z typéw nawozu
wynosi 3z1/kg. Zbuduj zadanie ZPL i znajdZ rozwiazanie optymalne.

Dane jest zadanie ZPL w postaci

min(z = 3z + 42 + 53]
T+ 229 + 323 = 5

2r1 + 210 + 3 2 6
120,72 20,23 20

Rozwiaz to zadanie metoda graficzng stosujac dualnosé.



11. Punkt ustugowy dostal zamdéwienie na wyciecie szyb do 300 jednakowych
okien, z tym ze na 1 okno wchodza 2 szyby typu e; oraz 3 szyby typu es.
Szyby wycina sie z jednakowych ptyt szklanych na trzy sposoby. Ilosé szyb
oraz powstaly odpad w procesie wycinania przedstawia tabela:

Szyby Sposoby ciecia

I IT III
€1 6 4 3
e 0 4 6

Odpad [kg] | 0,6 1,6 1,2

Rozwiazaé to zadanie metoda graficzna stosujac dualnosé.

12. Rozwiazaé¢ metoda dwufazowa zadanie:

minfz =z + 2x2 + x3]
2x1 + 329 + 23 >

r1 + 4ao + 223 >
3x1 4+ 229 + 3 =

>

T 20,.132 207333

13. Rozwiaza¢ metoda dwufazowa zadanie:

minfz = x1 + x2 + 223]
3x1 + w2 + 13 2

2x1 + x9 + 33 =
2z1 + 3x2 + Sx3 =
21 20,2 20,23 2>

14. Rozwiaza¢ metoda dwufazowa zadanie:

minfz = 3x1 + x2 + 3z3]
6x1 + 3x2 + 923 >

STy + T2 + 213 =

6x1 + x9 + 313 >

=

I 20,%2 20,%3

15. Rozwiagzaé metoda dwufazows zadanie:

minz = 2z1 + x9 — x3]
S5r1+xot+a3 =7

6x1 +x9+23>8

201 + 229 — 323 > 6
>0

T 20,332 2073:3



16. Rozwiaza¢ zadanie ZPL w dziedzinie liczb catkowitych:

min[z = x1 + o + x3]

T1+ 223 >4

T2 +x3 2= 15

1 20,20 > 0,23 > 0 i calkowite

17. Rozwiazac¢ zadanie ZPL w dziedzinie liczb calkowitych:

min[z = 13z1 + 15z + 14xs + 1124]

—4xy — bxyg — 3x3 — 624 < —96

—20x1 — 219 — 1723 — 1224 < —200
—11zy — 1229 — 1223 — Ty < —101
120,20 20,23 > 0,24 >0 1 calkowite

18. Rozwiazaé¢ zadanie ZPL w dziedzinie liczb calkowitych:

min[z = =321 + —312 — 13333]
—31'1 + 6%2 + 7(E3 < 8
6331 — 3£L'2 + 713 < 8

r1 20,20 > 0,23 >0 i calkowite
19. Rozwiazaé¢ zadanie ZPL w dziedzinie liczb calkowitych:

min[z = 4z 4 229]
5x1 4+ 11lxe < 55
73171 + 11582 2 11

r1 20,20 >0 1 calkowite



