Badania operacyjne

Lista zadan projektowych nr 2

1. Trzy PGR~y maja odstawié¢ do czterech punktéw skupu pszenice w naste-
pujacych iloéciach: PGR I - 100 ton, PGR II - 250 ton, PGR III - 100 ton.
Punkty skupu moga przyjaé pszenice w nastepujacych iloéciach: A - 150
ton, B - 100 ton, C - 150 ton, D - 50 ton. Jednostkowe koszty transportu
1 tony pszenicy podaje tabela ponizej.

Punkty skupu
PGR|A[ B [C[D
I 25 | 50 | 50 | 25
11 75 | 100 | 25 | 50
111 5125 | 5 |20

Wyznaczy¢ wielkosci dostaw z poszczegdlnych PGR-6w do punktéw sku-
pu, tak by taczny koszt transportu byl minimalny. Podaé¢ wielko$é mini-
malnego kosztu.

2. Okresli¢ optymalny przydzial 5 robotnikéw do wykonywania czterech prac,
majac dang w tabeli ponizej liczbe brakow, jaka wytwarzaja w ciagu ty-
godnia (znak — oznacza, ze robotnik nie ma kwalifikacji do wykonywania
danej pracy).

Robotnicy
Typpracy | A[B[C[D|E
1 30 | 36 | 32 | 26 | 40
2 32122 - | 30| 35
3 18 | 26 | 24 | 16 | 20
4 37| — | 28 |16 | 19

3. Caztery piekarnie zlokalizowane na terenie miasta sa zaopatrywane w make
z dwéch magazynéw znajdujacych sie na peryferiach. Zasoby tego surowca
wynosza: w magazynie A - 130 ton, w magazynie B - 200 ton, a zapotrze-
bowanie piekarni wynosi odpowiednio 80,120,70,100. Koszty jednostkowe
dostawy maki do piekarni zaleza tylko od odlegtosci, ktére podano w tabeli
(w km).

Piekarnie
Magazyny | 1 [ 2 [ 3 ] 4
A 25|24 | 28 | 13
B 17 |1 30 | 15 | 26

Wyznaczy¢ taki plan przewozow, ktory zapewni minimalizacje kosztow
dostaw maki.



4. W elektrocieplowni pracuja trzy agregaty, ktore wykorzystuja cztery ro-
dzaje paliwa. W tabeli podano uzysk energii cieplnej w Geal z 1 tony
paliwa. Opracowaé¢ optymalny przydzial typéw paliwa do agregatéw mak-
symalizujacy ilo$¢ uzyskanej energii przy zalozeniu, ze jeden typ paliwa
mozna wykorzystaé tylko przy jednym agregacie.

Energia uzyskana z 1 tony paliwa [Gcal]

Agregat T [ o [ m [ W
Aq 5 7 4 8
Ao 6 4 4 6
As 3 5 5 5

5. Trzy sktadnice surowcéw wtornych dostarczaja te surowce do czterech
zaktadéw produkcyjnych. W skladnicach znajduje sie kolejno 500, 700 i
900 ton surowca, a zdolnosci przerobowe zakladéw produkcyjnych wynosza
400, 400, 700, 600. W tabeli podano odlegloici pomiedzy skladnicami a
zakladami produkeyjnymi (w km).

Zaklady Produkcyjne
Sktadnice 1 [ 2 ]3] 4
1 130 | 250 | 330 | 170
11 290 | 190 | 400 | 260
11 150 | 350 | 240 | 190

Opracowaé plan transportu surowcéow wtornych ze sktadnic do zaktadow
przetwarzajacych surowce, tak aby taczne koszty transportu zalezne tylko
od odlegtosci byty mozliwie najnizsze.

. Trzy koparki moga wykonywaé cztery rodzaje prac ziemnych. W tabeli
podano wydajnosci koparek przy wykonywaniu poszczegdlnych prac.

Czas pracy [h] przy wykonywaniu wykopdéw
Koparka I \ II \ III \ v
1 2.4 15 1,6 2,0
2 3.0 2.0 2.0 1.8
3 2.5 1.8 1,8 2,7

Nalezy dokonaé¢ przydziatu koparek do wykonywania poszczegdlnych prac
ziemnych, tak aby dzienne koszty eksploatacji zalezne tylko od czasu pracy
byty mozliwie najnizsze.

. Trzy gospodarstwa ogrodnicze zaopatruja w sezonie w truskawki cztery
przetwoérnie owocow. Poszczegdlne gospodarstwa moga dostarczy¢ dzien-
nie odpowiednio 1200, 800 i 1200 kg truskawek, a przetwdrnie okreslity
swe dzienne zdolnosci przetwércze (a tym samym zapotrzebowanie) na
700, 700, 1000 i 800 kg. Opracowaé plan transportu truskawek z gospo-
darstw ogrodniczych do przetwoérni, ktory umozliwi przewdz w mozliwie
najkrétszym czasie. Czas przejazdu pomiedzy dostawcami i odbiorcami (w
godz.) podano w tabeli ponizej.



Przetwoérnie
Gospodarstwa || P, | P, | Ps | Py

Gi 6 1 3 3
Go 4 3 5 2
Gs 3 2 4 5

8. W pewnym warsztacie cztery wyroby mozna wykonywaé na czterech obra-

biarkach. W tabeli podano zuzycie czaséw pracy obrabiarek na wykonanie
poszczegdlnych wyrobéw. Nalezy przydzieli¢ produkcje wyrobow poszcze-
gbélnym obrabiarkom tak, aby catkowity czas pracy maszyn byt minimalny.

Czas pracy maszyn [min] na Wykonanie Werbu
Obrabiarki W1 ‘ W2 ‘ W3 ‘ W4
0, 120 80 160 120
O, 140 100 150 120
O3 150 120 180 150
O, 120 140 120 70

9. Trzech importeréw - hurtownikéow H,, Hs, Hs zaopatruje co 3 dni w ba-

10.

11.

nany cztery sklepy spozywcze S1, Se, S3 i S4. W czasie transportu czeéé
bananéw ulega zepsuciu. Procentowy poziom ubytkéw banandéw, zalezny
od dlugosci czasu trwania transportu, oferte (podaz) dostawcéw A; oraz
zglaszane zapotrzebowanie sklepéw B; w kg zawiera tabela ponizej.

Odbiorcy
Dostawcy S ‘ So ‘ S3 ‘ Sy A;
H, 20 [ 30 [ 40 [ 1,0 [ 2200
H, 50 [ 70 [ 3,0 [ 2,0 [ 2000
Hy 1,0 [ 40 [ 80 [ 3,0 [ 2800
[ B; ] 1500 | 1400 | 2600 | 1500 | \

Wydzial obrébki skrawaniem ma do dyspozycji cztery obrabiarki O1, Oa,
O3 i Oy, na ktérych moga by¢é wykonywane cztery rodzaje detali D1,
Dy, D3 i Dy4. Czas pracy obrabiarek przy produkcji poszczegdlnych detali
podaje nastepujaca tabela.

Zuzycie czasu pracy [min] na produkcje detali
Obrabiarki D1 ‘ Dg ‘ D3 ‘ D4
O, 50 20 100 120
O, 100 80 20 50
O3 150 10 50 50
Oy 80 30 40 60

Nalezy rozdzieli¢ produkcje detali pomiedzy obrabiarki tak, by zrealizowaé
zadania planowe przyjmujac jako kryterium minimalizacje tacznego czasu
pracy obrabiarek.

Rozwigzaé gre dwuosobowa o sumie zero przy nastepujaco zdefiniowanych
strategiach:



Gracz B
b1 by b3
ajq -3 -2 6
Gracz A | as 2 0 2
as 5 -2 -4

Strategie

a) Czy gra ma rozwiazanie w zbiorze strategii czystych?

b) Czy wystepuja strategie zdominowane?

12. Rozwiazaé gre dwuosobowg o sumie zero przy nastepujaco zdefiniowanych
strategiach:

Gracz B
b1 bo b3
a 1 -1 1
Gracz A | ag -2 0 3
as 3 1 2

Strategie

a) Czy gra ma rozwiazanie w zbiorze strategii czystych?

b) Czy wystepuja strategie zdominowane?

13. Rozwiazac¢ gre dwuosobowa o sumie zero przy nastepujaco zdefiniowanych
strategiach:

Gracz B
b1 b b3
ai -3 1 2
Gracz A | as 1 2 1
as 1 0 -2

Strategie

a) Czy gra ma rozwiazanie w zbiorze strategii czystych?

b) Czy wystepuja strategie zdominowane?

14. Rozwiazaé gre dwuosobowg o sumie zero przy nastepujaco zdefiniowanych
strategiach:

Gracz B
b1 bo b3
aq 0 -2 2
Gracz A | as 5 4 -3
as | 2| 3| 4

Strategie

a) Czy gra ma rozwiazanie w zbiorze strategii czystych?

b) Czy wystepuja strategie zdominowane?

15. Rozwiazaé¢ gre dwuosobowa o sumie zero przy nastepujaco zdefiniowanych
strategiach:



16.

17.

18.

19.

Gracz B
b1 by b3
a1 4 -1 3
Gracz A | as 2 -2 -3
as -1 2 -1

Strategie

a) Czy gra ma rozwiazanie w zbiorze strategii czystych?
b) Czy wystepuja strategie zdominowane?
Trzy typy hamulcéw tramwajowych I, II, III poddano prébom w trzech

rodzajach warunkéw drogowych A, B, C. Procent zadowalajacych préb
zawiera tabela ponizej.

Typ Warunki
hamulcow | A B C
I 85,0 | 75,0 | 95,0
1I 85,0 | 90,0 | 75,5
111 85,0 | 65,0 | 92,0

Wybraé do produkcji jeden z trzech typéw hamulcéw za pomoca kryterium
Savage’a, a nastepnie Hurwicza (v = 0, 5).

Rolnik posiadajacy glebe klasy III ma wybra¢ pod uprawe jeden z trzech
rodzajow zboza. Plony tych zb6z z 1 ha w kwintalach, w zaleznosci od
warunkéw klimatycznych w przyszltym roku, zestawiono w tabeli ponizej.
Ktéry z rodzajow zbdz powinien wybraé¢ pod uprawe?

Rodzaj Stany natury
zboza I 11 mnr | 1v
Zyto 24,5 | 18,0 | 18,0 | 16,0

Pszenica 18,0 | 32,0 | 24,0 | 21,0
Jeczmien | 15,0 | 19,0 | 26,0 | 19,0

Zastosowaé kryteria Walda (regufa mazmin) oraz Hurwicza (y = 0, 8).

Przedsigbiorstwo przemystowe moze produkowaé jeden z czterech rodza-
jow wyrobéw A, B, C, D. W tabeli ponizej zebrano zyski (straty) ze
sprzedazy tych wyrobéw w zaleznosci od popytu ksztaltowanego przez
mode (stan koniunktury LILIIT,IV). Wybraé wyréb do produkeji stosujac
kryteria Bayesa oraz Savage’a.

Typ Stan koniunktury
wyrobu | I | II | IIT | IV
5115 10| 0O
10 | 10 | -20 | 30
40 | 0 | 50 | -30
60 | 0 | 20 | 10

wli@]ivslies

Zrzeszenie przedsiebiorstw zamierza zwickszy¢ swdj potencjal przemysto-
wy dzieki wybudowaniu nowego zakladu. Istnieja cztery warianty planu



inwestycyjnego: 5, 10, 15 i 20 mln zi, ktére w zaleznosci od szeregu czynni-
kéw losowych (stanéw natury) moga daé rézne przyrosty produkeji. Wy-
rézniono 4 istotnie rézne stany czynnikéw losowych (tabela ponizej). Jako
kryterium przyjeto uzyskanie mozliwie wysokiego przyrostu produkcji w
stosunku do poniesionych naktadow inwestycyjnych.

Warianty i naklady Udziat przyrostu produkcji w pOI{iesionych .
inwestycyjne (w mln 21) naktadach w przypadku wystapienia stanu natury:
I II 111 v
wy 5 0,5 0,6 0,4 0,5
Wa 10 0,1 0,7 0,4 0,7
w3 15 0,8 0,2 0,5 0,5
o 20 0,1 0,8 0,5 0,7

Ktoéry wariant inwestycyjny powinien wybra¢ dyrektor zrzeszenia
a) bedac pesymista?
b) bedac optymista?

. Rolnik ma wybraé¢ jeden z trzech mozliwych terminéw siewéw I, II, III.
Plony z ha w zaleznosci od przysztego mozliwego stanu pogody A, B, C,
D oraz terminu siewu podaje tabela ponizej.

Terminy Stany pogody
siewow A B C D
1 21,0 | 15,0 | 32,0 | 16,0
11 28,0 | 20,0 | 10,0 | 20,0
111 13,0 | 27,0 | 25,0 | 15,0

Podja¢ decyzje o wyborze terminu siewu, jesli zalezy rolnikowi na:

a) jak najwiekszym plonie z 1 ha,

b) jak najmniejszej stracie w stosunku do najlepszej mozliwej sytuacji.



