Analiza matematyczna (Inzynieria Danych) Lista nr 1.

Reguta de L’Hospitala. Twierdzenia o wartosci Sredniej. Monotonicznosé funkceji, wypuktosé
funkcji, ekstrema lokalne i globalne funkcji. Wzor Taylora.Badanie przebiegu zmiennosci
funkcyi.

1. Korzystajac z reguty de L’Hospitala, obliczy¢ granice funkcji:
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2. Udowodni¢ podane nieréwnosci:

zau.:vgzaurcsinasg\/1L_7 dla 0<z<1;
b.e* >ex dla z > 1;
c.lnggb—a dla 1 <a<hb.

Wskazowka: Wykorzysta¢ twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej:
Jezeli funkcja f jest ciggla na przedziale [a,b], ma pochodng na przedziale (a,b), to istnieje

taki punkt ¢ € (a,b), ze f'(c) = W

3. Zmalez¢ przedzialy monotonicznosci podanych funkcji:

a. f(x) =(x+1)e"; b. f(x)= %; c. f(z) =x+ cosz.

4. Korzystajac z definicji, uzasadnic¢ ze podane funkcje majg ekstrema lokalne we wskazanych
punktach:

a. f(x) =2—=2|x+5|, xy=-5; b.g(x)=|sinz|, zy=m;
c. h(z) =2+ |z —1|, zy=1.

5. Udowodni¢ nastepujace nierownosci:

Inz <z dla x> 0;
i Shh(l+r) <z da z>-1
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6. Pokazac, ze arctg% +arctgr = 5 dlax > 0.

7. Znalez¢ ekstrema lokalne podanych funkcji:

a. f(z) =xlnz, b. g(z) = 2%ex, ¢ k(z) = 5—, d. h(z) = (z — 5)e".
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8. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwiekszg wartosé nastepujacych funkeji w podanych przedziatach:

a. f(z) = 32% — 32® + 4z, [0,3]; b. f(z) =23, [0,4];

3 z+17

c. f(z)=+v3-2x, [-1,1]; d. f(z)=2*Inz, [e7} €]

9. Punkt materialny porusza si¢ po linii prostej wedtug prawa

s(t) = —% + 3t? + 4 (s-droga, t-czas). Znalezé najwieksza predkosé tego punktu.

10. Napisa¢ wzor Taylora dla:

a. funkcji f(z) = =%, punktu ¢ = 2 oraz n = 3;

b. funkcji g(x) = Inz, punktu zg = e oraz n = 4.

11. Napisa¢ wzoér Taylora dla punktu zy = 0 i funkeji
(a) f(z) =cosz, (b) g(x) = we".

12. Oszacowaé¢ doktadno$é¢ podanych wzoréw przyblizonych:
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a.cosr ~1— % + o dla|r| < F;

b. \/1—I—xz1+§—%dla|x|§i.

13. Okresli¢ przedziaty wypuktosci oraz punkty przegiecia podanych funkcji:
a. f(x) =ze®, b. f(z) =In(1+2?), c. f(z) =13, d. flz) = th;"
14. Zbadac¢ przebieg zmiennosci podanych funkcji i sporzadzi¢ ich wykresy:

a. f(x) = |zle ™, b. f(z) =22, c f(z) = %, d. f(z) = %e%,

e. f(z) =a® =322 +4, L f(z)="12Z g f(2) —e ™, h f(z) = .




