Analiza matematyczna (Inzynieria Danych) Lista nr 2.
Funkcje wielu zmiennych.

1. Wyznaczy¢ i narysowac¢ dziedziny funkcji:

a. f(z,y) =+xsiny; b. g(z,y) =arcsin/y — /.

2. Znalez¢ poziomice wykreséw funkcji:

a. flz,y) =2—2>—y%  b.glx,y) = —/9 -y

3. Obliczy¢ pochodne czastkowe I-go rzedu funkcji:

a. f(z,y) = vy —e"Iny; b f(x,y,2) = sina?(tgy) — e™* cos’ y;
c. flz,y) =2y — \%; d. f(z,y,2) = /24 + cos?y + eV*siny;

e. flz,y) =av¥; f f(a,y,2) = 2'(5zy® — 3y2?)*

4. Obliczy¢ pochodne czastkowe II-go rzedu funkcji:

xT

a. f(v,y) =a* = 2% b flx,y) =arctgd; ¢ flr,y) =5 d flz,y) =y
e. flz,y) =e*sin(3y); f. f(z,y) = j+z, g. f(z,t) = Insin(z — 2t);

5. Obliczy¢ :

3z

575, dla z(z,y) =sin(zy); b ugy. dla u(z,y,z) =™

a.

6. Napisa¢ réwnania plaszczyzn stycznych do wykreséw podanych fukncji we wskazanych
punktach:

a. 2= f(x,y) =9 —22—y% (20,90, 2) = (V2,—V3,2);

b.z= f(z,y) =yln2+ 2%y —y*, (20,90, 20) = (2,1, 2).

7. Obliczy¢ pochodne czgstkowe I-go rzedu funkeji ztozonych:
a. z = f(u,v) = e, gdzie w=u(z,y)=In/22+y% v=uv(r,y)=arctg?;

T

b. 2 = f(u,v,w) = v* —v(y/u —w), gdzie v =u(z,y) =2%y> v=0v(r,y) = z,

x)) = 2%y + wsiny, gdzie y = y(x) = 2%,

F (
d. F(z) = f(u,v) = In(uw), gdzie u=u(x)=2*sinz, v=v(r)=23cosz;
F ) =

4 gdzie  u=u(z,y) =22+’ Inz.



8. Dla funkcji f(z,y) = x3y* + re¥ wyznaczy¢:
a. kierunek najszybszego spadku funkcji f w punkcie (2, 1);

b. kierunek najszybszego wzrostu funkeji f w punkcie (1,1).

9. Obliczy¢ gradienty i pochodne kierunkowe podanych funkcji we wskazanych punktach i
kierunkach:

a. f(z,y) =sinwcosy,  (zo,50) = (0,7); T=[-3,%];

2
b. f<x’y”z) - ZZ? (l’o,yo,Zo) = (1707 _3); U= [_gv %7 _%]Q

C. f(xvy): v$2+y2, (x0>y0):(070>; U= [%7_73]

10. Wyznaczy¢ roézniczki zupetne dla funkcji:

a. f(z,y) = 2%y* + 2¢**y — cos(x?);  b. f(x,y) = e¥ arcsin(zy);

c. f(z,y,2) =€ +atlny — 2

11. Wyznaczy¢ rozniczke drugiego rzedu dla funkeji

flz,y) = (22 + 3y)?

i obliczy¢ jej wartos¢ w punkcie (zg,y0) = (1, 1).

12. Sprawdzi¢, czy podane wyrazenia sa rézniczka zupelna pewnej funkeji F(x,y), jesli tak
wyznaczy¢ te funkcje:

a. 3z(zy —2)dr + (23 +2y)dy; b, (223 — zy? — 2y + 3)dx — (22y + 22)dy;

c. (x+y)de+ (x—y)dy; d. (z—2y)dr+2(y— z)dy.

e. (#*+y)de—zdy; f (v—xy)de+ (y+2%)dy.

13. Napisa¢ wzor Taylora z reszta Ry dla funkcji f(z,y) = sin?(z + y) w otoczeniu punktu
('rOJ y0) - <7T7 7T)‘



14. Znalez¢ ekstrema lokalne podanych funkcji:
a. f(w,y) = 3%y — 6y +y°; b fla,y) =2+ (y — D%
e fley)=2"+y’ d flzy)=e2(@+y?); e fly) =2 —ay+y’ —z—y+2;

f. flz,y)=2*+ay+y*—6Inx; g f(r,y) =e"siny.

15. Wyznaczy¢ ekstremum warunkowe funkeji f(x,y) = xy przy warunku x + y = 0.

16. Znalez¢ warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji f(x,y) w obszarze D:

a. f(z,y) =2%y(2 -z —y),

gdzie D jest trojkatem domknietym ograniczonym przez proste x =0, y =0, x + y = 6;
b. f(x,y) =x+y, gdzie D={(z,y) : 2*+y* < 1};

c. f(w,y)=a3+y®— 3wy, gdzie D =[0,2] x [-1,2];

d. f(z,y) = 2* — 2y* + 4oy — 62 — 1,

gdzie D jest trojkatem domknietym ograniczonym przez proste x =0, y =0, x +y = 3;
e. f(z,y) =2zy, gdzie D= {(z,y) : 2® +y> <1}

f. f(x,y) =2 —y? gdzie D =0,1] x [0, 1].

17. Zbadaé, czy réwnanie x—sin y = 0 okresla jednoznacznie ciagla funkcje uwiktana y = y(x)

na pewnym otoczeniu punktow A = (‘/75, 1), B=(1,%), C=(0,2m).

18. Obliczy¢ pierwsza i druga pochodna funkcji uwiktanej y = y(x) okreslonej réwnaniem
ye® + xe¥ — 2 = 0 w punkcie zy = 0.

19. Wyznaczy¢ ekstrema funkcji uwiktanej postaci y = y(x) okreslonej réwnaniem
a. 23 + 1% — 3xy = 0;
b.2?+ay+y*+r—y—2=0.



