Analiza matematyczna (Inzynieria Danych I rok) Lista nr 3.

Catki nieoznaczone i oznaczone. Zastosowanie catek oznaczonych. Calki niewlasciwe.

1. Obliczy¢ calki nieoznaczone:

1) [abdx, 2) [%, 3)]%, 4) [4*dx, 5) [

2. Obliczy¢ calki nieoznaczone:

) [ -20)dn, 2) [ g 3) [ e, 4) 35 5) [ e

sin? z cos?
3. Korzystajac z twierdzenia o catkowaniu przez czesci, obliczy¢ calki:

1) [In(z +1)dz, 2) [2?2°dz, 3) [zIn®zdr, 4) [e"sinzdz, 5) [arcsinzdz.

4. Stosujac odpowiednie podstawienie, obliczy¢ catki nieoznaczone:

27 rdx cos(lnz 22 sinz
) [ fomde, 2) [ g%, 3) [=F2de, 4) [ de, 5) [ giitde

5. Obliczy¢ calki z funkcji wymiernych:
22 z+1 T T dx
) [ oimmde, 2) [#5 3) [ 2de, 4) [ aoetaem @ 5) ) miers

6. Obliczy¢ calki z funkcji trygonometrycznych:

1) [cosbzcosTedr, 2) [sin®xdxr, 3) [cos®zdr, 4) [cos?zdr, 5) [sin®xdz.

7. Obliczy¢ catki z funkcji niewymiernych:

ff+fdx 2) f\/ﬂ%md% 3) f\/%, 4) [Vax? —36dx, 5) [ Va?+ 3d.

8. Obliczy¢ calki nieoznaczone:

f%ﬁdx, 2) [[EEdy, 3) [2?V/bad + 1dx, 4) [ -Bdz,

10% cos? x

—_

)
5) [cosze™dz, 6) f%dx, 7) [coswzsin® zdx, 8) [xsin(22*+ 1)du,
)

9 f’” dz, 10) fc05214dx 11) fenﬂdm 12) [ a?sinzdz,
13) [e**sinzdr, 14) [a3e"dz, 15) [arccoszdr, 16) [ 223 dx,

22 —3x+3

)

7) [ 6x+5dx 18) [ de, 19) [ % 20) [ 2=l dx,
)
)

—_

x2—4x—5 22 4+6x—5" 22 —6x+9
21

de, 24) [ 2+1dm

dx

dzx 2x
x2+4) f 13—6z+22" 23) f (z24+1)(x2+3)

25) [ 22064z, 26) [ te?wda.



9. Obliczy¢ catki oznaczone:

a. f,21 z(1+2*)dz, b. f12 (:1:_13 - % +a7Y)dz, flexln xdz,

1 = 2 3z—1 4 dg 1
d. [y ze~dx, e [; sgdr,  f [ s & J, rarctg zd,

h. fo% S-dx.

COs

10. a. Obliczy¢ pole obszaru zawartego miedzy krzywymi y = 22, y? = x;
b. Obliczy¢ pole obszaru zawartego miedzy liniami y = 2% i y = 4ux;

c. Obliczy¢ pole obszaru zawartego pomiedzy hiperbolg xy = 4 a prosta
r+y—5=0;

11. Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego wykresami funkcji y = sinx, y = cos 2z
oraz osig OY (z > 0).

12. Obliczy¢ dtugosci tukéw podanych krzywych:

a. 9y? = 22°, gdzie x € [0,2]; b. y = /1 — 22, gdzie z € [0, 3;

c. 2y — 23 =0, gdzie x € [0,2]; d. y=2y/z, gdzie z € [0, 1].

13. a. Obliczy¢ objetosé oraz pole powierzchni bryty utworzonej przez obrot
wokét osi OX sinusoidy y = sinz, z € [0, 7];

b. Obliczy¢ objetosé bryty utworzonej przez obrét wokot osi OX linii
y(w—4)=a(z - 3), z €[0,3];

c. Obliczy¢ objetos¢ oraz pole powierzchni bryty utworzonej przez obrét wokot
osi OX linii 3y — 2 =0, z € [0, 1].

14. Zbadac¢ zbiezno$é¢ podanych catek niewtasciwych:

A ooi_i:; b.fooo zdz . c.f__l de__ . dffo dz_ .

3 2244 o ¥3z-5’ 00 z%+9’

0o _9p 1 o 5T da
€. f—oo6 ? ; f. fO 3?—1; g f7r2 sig2x'
15. Ciato wykonuje drgania wzdtuz osi OX z szybkoscia v(t) = vgcosw,t, gdzie vy, wy sa
stalymi. Znalez¢ potozenie ciata w chwili t5, jezeli w chwili ¢; znajdowato sie ono w punkcie
Zq.

16. Obliczy¢ prace jaka trzeba wykonaé, aby cialo o masie m podnie$¢ z powierzchni Ziemi
na wysokosé h.

17. Obliczy¢ fOS V25 — 22 dx na podstawie jej interpretacji geometryczne;j.

18. Dla jakich z funkcja h(z) = [ te~t* dt osiaga ekstremum?



19. Obliczy¢ pole obszaru zawartego miedzy liniami:
ay=2r—-221r+y=0; b.y=lhz,y=0,z=c¢;
c.y=9—12% y=9istyczng do paraboli w punkcie (—3,0).
20. Obliczy¢ dtugosci tukéw podanych krzywych:

a. y = 2%, gdzie z € [0, 1];
b. y = x/x, od punktu A = (0,0) do punktu B = (3, 25).

21. Obliczy¢ objeto$¢ bryly powstatej przez obrét obszaru
D={(z,y) : 0<z<1,0<y< 2%} wokét osi OY.

22. Obliczy¢ objetos¢ bryly powstatej przez obrét obszaru
D = {(x,y) : 1§:17§4,%SyﬁS—x}wokélosiOX.
23. Obliczy¢ objetos¢ bryty powstatej przez obrét obszaru
D={(z,y) : §<x<%,0<y < Veotz} wokodt osi OX.

24. Obliczy¢ pole powierzchni bryty powstalej przez obrét krzywej
f(z) =2 dla z € [0,v/3] wokét osi OY.

25. Obliczy¢ droge, jaka przebedzie kula toczaca sie po pewnym torze w ciggu pierwszych 4
sekund od startu, jesli predkosc¢ z jaka sie porusza wyraza si¢ wzorem

o(t) =6Vt <.

26. Obliczy¢ catki niewtasciwe:

4 dx . S 0 dr . oo dx
a- Jo T3 b. f\/g 2+ © ffoo (z—1)%> d. f—oo 241"



