Analiza matematyczna (Inzynieria Danych)

Zastosowania rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji wielu zmiennych -
praca w grupach.

Funkcje wielu zmiennych.

1. Kat ¢ widzenia drzewa zmierzony z doktadnoscia A, = 0.01[rad] jest réwny m/4, a
odlegto$é d miejsca pomiaru od pnia drzewa zmierzona z dokladnoscig Ay = 0.1[m] jest
réwna 30[m]. Z jaka w przyblizeniu doktadnos$cia mozna obliczy¢ wysokos$¢ tego drzewa?

2. Robot do zgrzewania karoserii samochodowych sktada si¢ z dwéch przegubowych ramion
o dtugosci a = 1[m|, b = 2[m]. Polozenie zgrzewarki jest okreslone przez katy a = 7/4 i
B = /3. Obliczy¢ w przyblizeniu doktadnos¢ jej polozenia, jezeli katy odchylenia ramion
ustawione sg z doktadnoscig A, = Ag = 0.003[rad].

3. Boki trojkatnego kawalka ziemi zmierzone z doktadnoscia 1[m] wynosza a = 250[m],
b = 400[m]. Kat miedzy tymi bokami zmierzony z doktadnoscia 0.01[rad] wynosi o = 7/3.
Z jaka w przyblizeniu doktadnoscig mozna obliczy¢ pole P tego kawatka ziemi?

4. Pudetko zapalek sktada sie¢ z ramki i szufladki. Jakie powinny by¢ wymiary pudetka o
objetosci V' = 24[cm?], aby do jego sporzadzenia zuzy¢ najmniej kartonu? Nie uwzgledniaé
grubosci kartonu ani zaktadek do sklejania.

5. Jakie powinny by¢ wymiary (dtugo$¢ a, szerokosé b i wysoko$é h) prostopadiodcienne;
otwartej wanny o pojemnosci V', aby ilosé¢ blachy zuzytej do jej zrobienia byta najmniejsza?

6. Prostopadtoécienny magazyn ma objetos¢ V' = 216[m?]. Do budowy &écian magazynu
uzywane sg plyty w cenie 30 z za m?, do budowy podlogi w cenie 40 zt za m?, a sufitu w
cenie 20 zt za m?. Znalez¢ wymiary (dlugo$é a, szerokosé b i wysokoéé h) magazynu, ktérego
koszt budowy bedzie najmniejszy.

7. Przekrdj poprzeczny kanalu ma mie¢ ksztalt trapezu réwnoramiennego o polu S =
100[m?]. Brzegi i dno kanalu wyktada si¢ plytami. Znalez¢é wymiary kanatu, ktérego koszt
budowy bedzie najmniejszy.



Calki podwdjne i potrdjne.

8. Znalez¢ potozenie srodka masy obszaru jednorodnego
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9. Obliczy¢ moment bezwladnosci ¢wiartki jednorodnego kota o promieniu R wzgledem osi
symetrii. Przyja¢ gesto$¢ powierzchniowa masy o(z,y) = 1.

10. Obliczy¢ parcie wywierane przez wode na jedna strone ptyty w ksztatcie kota o promieniu
R = 10[m]. Koto jest zanurzone pionowo w wodzie, a jego srodek znajduje sie na gtebokosci
H = 25[m].

11. Obliczy¢ moment bezwladnosci jednorodnej kuli o promieniu R i masie M wzgledem jej
Srednicy.

12. Obliczy¢ site, z jaka jednorodna poédtkula wydrazona o promieniu wewnetrznym r i
zewnetrznym R oraz masie M przyciaga mase punktowa m umieszczona w $rodku tej potkuli.

13. Obliczy¢ natezenie pola elektrycznego, jakie wytwarza jednorodnie natadowany wydrazony
walec o promieniu wewnetrznym podstawy r, promieniu zewnetrznym R, wysokosci H i
tadunku catkowitym @), w srodku podstawy walca.



