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Historia techniki 

Wykład nr 2 dla studentów logistyki na UZ, Wydział Ekonomii i Zarządzania
Grupy 11 LOG-SD (L), 12 LOG-SD (L) oraz 11 LOG-ND (L)

     Ponieważ wykład odbył się dla grupy 11 LOG-ND (L) w formie zajęć na odległość (przez skype’a) 21 marca, a dla grup 11-12 LOG-SD (L) odbędzie się w tej samej formie 4 kwietnia, dlatego poniższy tekst zwraca przede wszystkim uwagę na jedynie najważniejsze wydarzenia i procesy w okresie XVI-XIX wieku. Zanim do nich przejdziemy, chciałem dodać kilka zdań w sprawie rozwoju techniki w średniowieczu. Wspomniałem, że był to okres regresu w stosunku do starożytności, ale dotyczy to pierwszych ośmiu wieków. Ostatnie stulecia średniowiecza także miały swoje osiągnięcia techniczne, zwłaszcza w północnych Włoszech, we Flandrii (dziś Belgia i Niderlandy) i częściowo we Francji. Mówimy tylko o Europie, gdyż średniowieczny zastój nie dotyczył Chin, krajów arabskich, czy kultury Majów i Inków w Ameryce.
    Rozwijało się rolnictwo. Udoskonalono pług poprzez dodanie do niej odkładnicy, zaczęto powszechnie stosować trójpolówkę oraz nawozy zwierzęce – wszystko to spowodowało wzrost plonów. Uprawiano coraz większą gamę roślin, w tym także „przemysłowe”, jak len, mak i rzepak. Udoskonalano młyny wodne oraz napędzane wodą tartaki i olejarnie (olej wyciskano z maku, orzechów i rzepaku). Coraz doskonalsze – jak na tamte czasy – były okręty wojenne i statki handlowe. Rozwijało się budownictwo. Do dziś podziw budzą ogromne kościoły gotyckie oraz sztuka ówczesnych architektów i mistrzów budowlanych. W Polsce do największych świątyń wciąż należą te ze średniowiecza – katedra gotycka w Gdańsku, a druga – w Toruniu. Gotycka jest także katedra Notre-Dame w Paryżu, która niedawno uległa znacznemu uszkodzeniu w wyniku pożaru. Coraz bardziej wyrafinowane było także budownictwo użytkowe w miastach – kamienice, ratusze, bramy, mury obronne. W przemianach przodowały miasta północnych Włoch (Wenecja, Florencja, Mediolan, Genua) oraz Flandrii (Antwerpia, Brugia, Gandawa). Rozwijały się tam, obok wielkiego handlu, przykładowo manufaktury włókiennicze – produkowano sukno z wełny (sukiennicy) i płótno z lnu (tkacze).
     Na rozwój techniczny w Europie dodatkowo wpływ miały kontakty z ludami z innych kontynentów. Kilka ciekawostek z Chin pod koniec XIII wieku przywiózł wenecjanin Marco Polo. Podczas wojen krzyżowych z Saracenami, Europejczycy przejęli od nich kilka ważnych elementów. Arabowie po podboju Egiptu korzystali z ocalałych ksiąg (papirusów), w których zawarta była wiedza ludów starożytnych, a którą chrześcijańska Europa w średniowieczu odrzuciła. W wyniku tego ponownie trzeba było „odkrywać”, np. że Ziemia jest okrągła i że krąży dookoła Słońca (Kopernik) – co wiedzieli już Sumerowie, Egipcjanie i Grecy. Od Arabów Europejczycy przejęli m.in. ulepszoną metalurgię (produkcja stali damasceńskiej), liczby dziesiętne, pochodzące z Indii (bardzo ważny wynalazek dla rozwoju nauk ścisłych) oraz samą algebrę. 
     Odrodzenie, czyli renesans, przyniosło ze sobą wiele zmian, gdyż powstała możliwość prowadzenia badań przyrodniczych i technicznych. Rozwój techniki wymagał najpierw badań teoretycznych i empirycznych, a w XVI wieku wielu uczonych właśnie tym się zajęło. Zaczęło to owocować w następnym stuleciu. Jednym z największych geniuszy renesansu był bez wątpienia Leonardo da Vinci (1452-1519), który znany jest przede wszystkim jako malarz i rzeźbiarz. Był on jednak także inżynierem, architektem, hydrologiem, zajmował się anatomią i budową fortyfikacji. Wynalazł automatyczną nawijarkę, maszynę do testowania wytrzymalości drutu, zamek kołowy w pistolecie, pompę ze śrubą w cylindrze. Były to urządzenia które znalazły już wtedy zastosowanie. Opracował on także wiele projektów, które dopiero po wielu stuleciach znalazły zastosowanie, jak czołg, samolot, helikopter, spadochron, łódź podwodna. Polecam zajrzeć choćby do Wikipedii pod hasło Leonarda.
     Nauki przyrodnicze, fizyka i matematyka rozwijały się intensywnie w XVII wieku i wtedy pojawiły się pierwsze wynalazki, rozwijane w następnych stuleciach. Wtedy powstała przykładowo pierwsza, niedoskonała, maszyna parowa Denisa Papina. 
     Trzeba w tym miejscu krótko zwrócić uwagę na wpływ odkryć geograficznych na rozwój ekonomiczny Europy. Po podboju Ameryki Południowej i Środkowej przez Hiszpanię (i Portugalię) w I połowie XVI wieku do tej pierwszej szerokim strumieniem zaczęło napływać rabowane tam złoto i srebro. Ponieważ były to kruszce stanowiące ówczesny pieniądz, doszło do zjawisk inflacyjnych. W literaturze przedmiotu mówi się o tzw. rewolucji cen. Coraz bardziej opłacała się produkcja rolnicza i rzemieślnicza. Na zachodzie Europy przemiany te prowadziły do rewolucji społecznych, wyzwolenia energii u mieszczan, kupców i bankierów oraz uwolnienia chłopów od ograniczeń feudalnych. Prowadziło to do ukształtowania się kapitalizmu, czego dodatkowym bodźcem „ideologicznym” był protestantyzm. Natomiast na wschód od Łaby produkowano zboże zwłaszcza w rozbudowanym systemie folwarcznym i przymuszano chłopów do darmowej pracy (tzw. wtórne poddaństwo plus pańszczyzna). Oczywiście nie we wszystkich krajach w Europie Zachodniej doszło od razu do takich przemian. Przodowały w tych przemianach Niderlandy i Anglia. Zwłaszcza niewielkie Niderlandy wysforowały się już w I połowie XVII wieku na czoło, a w wyniku trzech wojen morskich z Anglią w II połowie XVII stulecia umocniły swoją pozycję dominatora w handlu oceanicznym. 
     Właśnie w Niderlandach (Holandii) i w Anglii wykształtował się kapitalizm. Najbardziej rozwiniętą gałęzią była przy tym wytwórczość włókiennicza. W tej też dziedzinie dokonywano już w połowie XVIII wieku wielu praktycznych wynalazków. W tym momencie przodowała już wyraźnie Anglia, która odsunęła w cień Niderlandy. W 1733 roku John Kay wynalazł maszynę tkacką (czułenko szybkobieżne). W 1764 roku James Hargreaves wynalazł maszynę przedzalniczą. Maszyny te zastępowały pracę kilkudziesięciu kobiet, a napędzane były najpierw siłą mięśni ludzkich lub zwierzęcych (kierat), a potem siłą wody (koło wodne). Rewolucyjne okazało się wynalezienie udoskonalonej maszyny parowej. James Watt w 1763 roku opatentował silnik parowy wzorujący się na wynalazku Thomasa Newcomena z 1712 roku. Powstała maszyna parowa szybko znalazła zastosowanie w fabrykach włókienniczych. Pierwsza z nich powstała w 1784 roku. W 1785 roku Edmund Cartwright stworzył mechaniczne krosno, zwiększajace 40-krotnie wydajność w tkactwie. Zastosowanie maszyn w tej gałęzi zwiększyło zapotrzebowanie na węgiel, stal i produkcję maszyn – zaczęły się szybko rozwijać górnictwo, hutnictwo i przemysł maszynowy – rozpoczynała się rewolucja przemysłowa. Mechanizacja produkcji – jak to wyżej pokazałem – rozpoczęła się w przemyśle tekstylnym. 
     Udoskonalona przez Jamesa Watta maszyna parowa, po modyfikacjach, znajdowała zastosowanie w transporcie, jako źródło napędu. W 1803 roku Robert Fulton wprowadził po raz pierwszy napęd parowy na statku. Doprowadziło to szybko do zasadniczych zmian w transporcie morskim – statki mogły być większe i uniezależniły się od wiatru. Oczywiście napęd ten zastosowano natychmiast także w okrętach wojennych najpierw w Wielkiej Brytanii, potem we Francji, w USA i w innych krajach. Z kolei Georg Stephenson w 1814 roku zaprezentował prymitywną jeszcze lokomotywę napędzaną silnikiem parowym. Po kilku latach udoskonaleń powstał całkiem nowy, rewolucyjny środek transportu – kolej żelazna, poruszająca się po szynach. W latach 30-tych XIX wieku zaczęto budować pierwsze linie kolejowe, co wymagało zastosowania już odpowiedniej technologii, którą wciąż doskonalono. Inwestycje w kolej były tak opłacalne, że w ciągu 20-30 lat powstały całe sieci kolejowe w Anglii, Francji, Prusach, Austrii, Rosji oraz w USA. W naszych okolicach już w 1846 roku zbudowano połączenie z Berlina do Wrocławia przez Gubin, Żary, Żagań. W ten sposób bardzo szybko i tanio można było transportować nie tylko pasażerów (co też miało wpływ na sposób funkcjonowania całych społeczeństw), ale przede wszystkim produktów, półproduktów i surowców. Stymulowało i usprawniało to rozwój i funkcjonowanie przemysłu. Aby kolej mogła się szybko rozbudowywać potrzebny był węgiel, stal i odpowiednie maszyny, w tym oczywiście parowozy i wagony. W związku z tym inwestowano w górnictwo, hutnictwo i przemysł maszynowy. Ukształtowały się wielkie zagłębia przemysłowe tam, gdzie odkryto i eksploatowano wielkie złoża węgla kamiennego i rudy żelaza – w środkowej Anglii (Birmingham), w Walii i północnej Anglii (okolice Nottingham), w niemieckim Zagłębiu Ruhry i Saary, w USA i Australii oraz na Górnym Śląsku. Te gałęzie przemysłowe nazwano przemysłem ciężkim, który decydował wtedy o sile danego państwa. Dlatego też mocarstwa europejskie i USA wspierały rozwój tego przemysłu, którego istotny dział stanowił przemysł zbrojeniowy. Przemysł zbrojeniowy był też ważnym motorem, napędzającym rozwój techniki. Budowano coraz doskonalsze okręty wojenne ze stali – zwłaszcza pancerniki i krążowniki, coraz większe i precyzyjniejsze armaty, karabiny (wynaleziono karabin maszynowy) oraz odpowiednią amunicję.
     Kolejnym, ważnym etapem rozwoju techniki i technologii było zastosowanie nowych źródeł energii i napędu. Należała do nich elektryczność. Zjawisko to dostrzegli już starożytni, np. Tales z Miletu. Zauważono elektrostatystyczność w przypadku bursztynu – po grecku nazwano go elektron. Badania tego zjawiska następowały w XVI i XVII wieku. W 1752 roku Benjamin Franklin (w Ameryce) badał błyskawice i zbudował piorunochron. W Europie w tym czasie ważnych odkryć dokonali Ampere, Ohm, Faraday, Maxwell, Kirchhoff i Hertz. W 1831 roku von Jacobi wynalazł silnik elektryczny. 1832 roku Francuz Pixii stworzył pierwszy generator prądu. W 1834 roku zastosowano mały silniczek elektryczny do napędu łódki. Drukarz Thomas Davenport zastosował silnik elektryczny w 1837 roku w obrabiarce, a potem we własnej drukarni. 
     W 1879 roku Werner von Siemens wynalazł sprawny elektrowóz, co skutkowalo uruchomieniem w 1881 roku pierwszego tramwaju. W 1887 roku powstał silnik dwufazowy Nikoli Tesli, a w 1889 roku silnik trójfazowy Michała Doliwo-Dobrowolskiego. Z kolei w 1902 roku Ernst Danielson wynalazł silnik synchroniczny. Największe praktyczne zastosowanie znalazł wtedy elektrowóz Siemiensa – w wielu miastach powstała komunikacja tramwajowa, a następnie stopniowo (po kilkudziesięciu latach) wprowadzano elektryfikację kolei. W tamtym czasie na większą skalę stosowano prąd do oświetlania miast, a następnie także mieszkań prywatnych. W tym celu powstawały elektrownie, napędzane wodą. Pierwszą elektrownię wodną uruchomił w USA w 1882 roku propagator i wynalazca Thomas Edison (wynalazł żarówkę). Z kolei jednym z wielkich, a dzisiaj trochę zapomnianych wynalazców – także działający w USA – był wspomniany już Serb Nicola Tesla, który m.in. wynalazł generator prądu zmiennego. W takiej postaci prąd nadawał się do dalekiego transportu (w odróżnieniu od prądu stałego, który produkował wtedy Edison). Liczne wynalazki Tesli znalazły zastosowanie w praktyce. Przez wiele lat konkurował z nim Edison, którego możliwości finansowe były większe i stąd i dzisiaj bardziej się o nim pamięta. Tesla wynalazł radio, ale nagrodę Nobla przyznano za nie Guglielmo Marconi’emu, który opatentował urządzenie w 1900 roku, kilka dni przed Teslą, ale wykorzystał przy tym cewkę, wynalezioną przez Teslę. Ciągnący się spór rozstrzygnął Sąd Najwyższy USA dopiero w 1943 roku na korzyść Nikoli Tesli, ale stało się to już po jego śmierci. 
     Tesla wymyślił silnik prądu zmiennego i linie przesyłowe, elektrownie wodne (ze specjalnymi turbinami wodnymi) produkujące prąd zmienny. Na całym świecie stosuje się dzisiaj to rozwiązanie, a Edison został zmuszony do uznania wyższości prądu Tesli nad prądem stałym. Tesla próbował również przez wiele lat stworzyć urządzenie wolnej energii, z której za darmo mógłby korzystać każdy mieszkaniec Ziemi. Nie udało się to jednak jemu dokonać, chociaż różnorakie „teorie spiskowe” twierdzą coś innego.
     Na rozwój transportu ogromny wpływ miało wynalezienie sprawnego silnika spalinowego. Nie udało się na trwałe zastosować silnika parowego do napędu małych samochodów, podobnie jak też silnika elektrycznego. Rozwój motoryzacji nastąpił na bazie silnika spalinowego. Pierwsze wynalazki stosowały gaz świetlny jako paliwo. W 1867 roku Niemcy Nikolaus Otto i Eugen Langen wynaleźli silnik dwusuwowy, a 1876 roku – sam Nikolaus Otto – silnik czterosuwowy. Obydwaj założyli także pierwszą fabrykę, produkującą silniki. Unowocześnianiem silników zajmowali się m.in. Gottlieb Daimler i Wilhelm Maybach. Ci dwaj ostatni w 1882 roku założyli własny warsztat i stworzyli silnik benzynowy, mniejszy i wydajniejszy (1885). Duże znaczenie miał także wynalazek Rudolfa Diesla, który w 1897 roku zbudował dwucylindrowy silnik o zapłonie samoczynnym (silnik wysokoprężny). Wynalazki te miały bezpośredni wpływ na wynalezienie samochodów, które były poruszane tymi silnikami. Masowa produkcja wpłynęła na ogromny wzrost wydobycia ropy naftowej i budowy rafinerii naftowych – w ten sposób powstawały nowe gałęzie przemysłowe. Na bazie silnika Diesla powstawały samochody ciężarowe, a ponadto zastosowano go  do budowy spalinowozów (czyli lokomotyw na ropę).
     Rozwój przemysłu samochodowego to całkiem oddzielny i bardzo interesujący rozdział historii techniki. W 1885 roku Carl Benz zbudował pierwszy samochód na świecie z benzynowym silnikiem Daimlera. Był on trójkołowy i dwuosobowy oraz rozpędzał się do 16 km/h. W 1886 roku Daimler także skonstruował w swojej fabryce samochód ze swoim silnikiem – tym razem był on czterokołowy. Od 1890 roku posiadał już własną fabrykę samochodową. W 1888 roku pierwszy elektryczny samochód świata skonstruował Andreas Flocken. W 1899 roku belgijski kierowca Camille Jenatzy przekroczył nawet prędkość 100 km/h, jadąc właśnie samochodem elektrycznym. Tego rodzaju napęd w samochodach przegrał jednak wtedy z silnikami spalinowymi. Przy czym zaznaczyć należy, że jeszcze na początku XX wieku – zwłaszcza na rynku amerykańskim – przeważały samochody o napędzie parowym. Udało się wtedy osiągnąć z takim silnikiem szybkość nawet 200 km/h (jadąc specjalnym pojazdem).
     W wielu krajach zaczęto produkować coraz doskonalsze samochody o napędzie spalinowym – w fabrykach, które istnieją do dzisiaj. W 1890 roku zbudowano pierwszy samochód firmy Peugeot. W 1898 roku ruszyła fabryka Renault. W 1899 roku wyprodukowano pierwsze samochody Opla. W tym samym, 1899 roku, powstała we Włoszech firma Fiat, a w 1906 – Lancia. W 1901 roku Daimler wyprodukował pierwszego Mercedesa, a w 1909 roku August Horch założył fabrykę Audi (audi to po łacinie: słuchaj/nasłuchuj, czyli tak jak nazwisko założyciela: horch). Bardzo szybko wprowadzono kolejne, ważne ulepszenia. Dla umasowienia produkcji i sprzedaży duże zasługi położył Amerykanin, Henry Ford. Uprościł on swój model Ford T na tyle, że był on dostępny finansowo dla klasy średniej. Wpływ na to miała nowa organizacja pracy (taśmowa linia montażowa) i masowość produkcji. Swoją firmę, Ford Motor Company, założył w 1903 roku w Detroit. Do 1927 roku sprzedał 15 milionów Fordów Modelu T. W 1908 roku powstała w USA General Motors Corporation, która weszła do Europy, m.in. po przejęciu brytyjskiego Vauxhalla i niemieckiego Opla. Do I wojny światowej powstały w zasadzie wszystkie najważniejsze firmy samochodowe na świecie (poza oczywiście firmami japońskimi i całkiem nowymi firmami w Indiach, Chinach i Korei Południowej).   
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