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Wydziat Mechaniczny

Cwiczenie 1 (4) CAD/CAM

Podstawowe zasady modelowania w AMD

Mechanical Desktop 4.0 dostarcza wszelkich niezbgdnych narz¢dzi do modelowania przestrzennego i
tworzenia dokumentacji rysunkowej — ptaskiej. Cwiczenie niniejsze rozpoczyna cykl nauki projekto-
wania przestrzennego. W ramach ¢wiczenia wykonany zostanie model konkretnego detalu z naszego
codziennego zycia: baterii umywalkowej. Oczywiscie nie jest tu wymagana absolutna dokladnosc.
Nalezy calq rzecz potraktowac jako swego rodzaju ¢wiczenie, ktorego celem bedzie jednak nabranie
wprawy niezbednej pozniej do tworzenia wizualizacji.

EXTRUDE

1. Po uruchomieniu AMD ukazuje si¢ okno dialogowe, w ktorym wybieramy Start from Skratch
i Metric jako ustawienia domyslne (Default Setings). Ukazuje si¢ pusty ekran gotowy do pracy.
W lewym dolnym rogu widzimy ikong orientacji uktadu wspotrzednych (UCS). Wiemy dzigki
niej, ze patrzymy z gory na nasz rysunek.
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Rys. 1. Poczqtek nowego rysunku

2. Tworzymy pierwsza plaszczyzng robocza roéwnolegla do tego widoku. Klikamy lewym klawiszem
=

na ikonie Work Features— Work Plane, "=l w oknie dialogowym wybieramy On UCS i Create

Sketch Plane, klikamy OK. (rys.2 a). Jesli na ekranie niebieskie strzatki osi ptaszczyzny szkicu

(Sketch Plane) zgodne sa z kierunkiem ikony UCS, zatwierdzamy prawym klawiszem. Mozemy

z okienka Desktop View ’E wybra¢ widok Left Front Isometric View @ (rys.2 b) aby wi-
dzie¢ nasza prace w przestrzeni.
Wybieramy Circle — Center Radius, aby narysowac okrag. W linii polecen (Center point): wpisujemy
wspotrzedne 0,0 ,a nastgpnie promien (Radius): 12. Naciskajac Part — Sketch — Single Profile

0
| przygotowujemy okrag do wytloczenia. W srodku okregu ukazuje si¢ krzyzyk; okrag jest go-
towy do dalszej operacji.
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Rys.2. Tworzenie nowej ptaszczyzny konstrukcyjnej i plaszczyzny szkicu, b) ustalanie widoku izome-
rycznego, c) dostosowanie nowego uktadu wspotrzednych do aktualnego widoku.

3. Nastepny krok to wyttaczanie — Sketched Features — Extrude.

U

W oknie dialogowym pojawiajacym si¢ po nacisni¢ciu ikony wybieramy Base oraz Blind, w okienku
Distance piszemy 30, Draft Angle pozostaje 0,0 (rys.3). Klikamy OK. jesli niebieska strzatka wskazu-
jaca kierunek wytlaczania jest skierowana do gory, akceptujemy zastany stan prawym klawiszem.
Ukazuje si¢ pierwszy element naszej bryty.
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Rys.3. Wytlaczanie (Extrude) profilu
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Korzystajac z narzedzi Desktop View powigkszamy pole widzenia. Naciskamy ikong New Scetch Pla-

ne “I. Na zachete w linii polecen: Select work plane or planer face, odpowiadamy wskazujac
krawedz poprzednio utworzonej ptaszczyzny roboczej. Zatwierdzamy kierunek osi (niebieskie strzat-
ki). Rysujemy okrag o wspotrzednych 150, 0 i promieniu 12. Tworzymy z niego, tak jak poprzednio,
Single Profile i wyttaczamy podobny walcowy element pamigtajac jednak, aby w oknie dialogowym
operacji Extrude wybraé¢ tym razem Join.

4. Tworzenie elementu o zmiennym przekroju (Loft)

Zabieramy si¢ teraz do bardziej zaawansowanego zadania: utworzenia elementu o bardziej zmiennym
przekroju, ktéry potaczy obydwa dopiero co wykonane walce. Wykonamy go za pomoca operacji Loft.
Czynimy najpierw niezbgdne przygotowania zmieniajac orientacj¢ uktadu wspotrzednych. Wybieramy
widok z lewej strony — Left View

i Klikajac ikone View UCS | ES
ku — rys.2c.

dostosujemy orientacj¢ uktadu wspotrzgdnych do aktualnego wido-
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Rys.4. Widok obiektu na ekranie po zmianie widoku na widok z lewej strony i dopasowaniu uktadu
wspotrzednych do aktualnego widoku

Klikamy ikong Work Plane i w oknie wybieramy On UCS i Create Sketch Plane. Akceptujemy kierunek
osi ptaszczyzny szkicu zgodny z UCS. Dla lepszej kontroli znowu wybieramy widok izometryczny.
Rysujemy okrag o $rodku 0,15 i promieniu 7. Tworzymy z niego Single Profile. Tworzymy nowa
ptaszczyzng robocza wpisujac w znanym juz oknie dialogowym: Planar Parallel, Create Sketch Plane
oraz Offset (Przesunigcie) o wartosci 75. Wskazujemy poprzednio utworzona plaszczyzng i odpo-
wiednio dobieramy zwrot (opcja Flip) nowe;j.
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Rys.5. Plaszczyzna szkicu odsunieta wzgledem poprzedniej o 75
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Na tak wykonanej ptaszczyznie rysujemy okrag o wspotrzednych 0,15 i promieniu 12. Tworzymy z
niego Single Profile. Budujemy jeszcze jedna ptaszczyzng robocza, rdwniez przesunigta o 75. I na niej
z okregu o srodku o 0,15 i srednicy 7 tworzymy Single Profile. Mamy juz profile przygotowane do
wykonania bryty o zmiennym przekroju wyznaczonym przez okregi o promieniach 7, 12, 7.
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Rys.6. Przygotowane trzy profile do wykonani bryty o zmiennym przekroju

Klikamy ikong Loft. E

W oknie dialogowym akceptujemy wartosci domyslne, czyli: Operation — Join, Termination — Sec-
tions, Type — Cubic, Angle 90, Weight 1. Naciskamy Define i jesteSmy proszeni o wskazanie przekro-
jow. Pokazujemy po kolei nasze okregi — profile. Niebieska strzatka bedzie pokazywata kierunek wy-
tlaczania.
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Rys.7. Okno dialogowe definiujqce przebieg bryly przez wskazane profile
Uzyskujemy wydtuzony element taczacy wczesniej wykonane walce rys.8.
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Rys.8. Model po wykonaniu operacji Loft

Musimy teraz dotaczy¢ pionowa rurke, w ktorej, w prawdziwej baterii, miesza si¢ woda zimna i cie-
pta. Tworzymy nowa plaszczyzng robocza: Planar Parallel, Offset — 15. Wskazujemy plaszczyzng,
ktora utworzyliSmy na samym poczatku. Tworzymy okrag o §rodku 75,0 i promieniu 11, naciskamy
Single Profile i wyttaczamy go funkcja Extrude z parametrami Join, Blind, Distance 25.

Gdy nacisnelismy ikong Toggle Shading ujrzyjmy nasze dotychczasowe dzielo ubrane w materiat.
Dzigki funkcji Dynamic Rotation mozemy obejrze¢ wszystko z roznych stron, zachowujac caly czas
realistyczny wyglad naszego przedmiotu.

=

a) b)
Rys. 9. Model po wykonaniu gornej rurki a), po zaokragleniu przejs¢ b)

Brakuje nam charakterystycznych dla armatury tazienkowej ptynnych przej$¢ miedzy powierzchniami.
Naciskamy Placed Features — Fillet. Ukazuje si¢ okno dialogowe, gdzie wybieramy Constant i wpi-
sujemy warto$¢ promienia (Radius) 5. Naciskamy Apply i poproszeni o wybranie krawedzi do zaokra-
glenia (Select Edges), wskazujemy miejsca potaczenia naszych elementéw. Wybrane krawedzie przy-
biorg ksztalt linii przerywanych. Zatwierdzamy prawym klawiszem i otrzymujemy wynik. Nasze dzie-
o zaczyna coraz bardziej przypomina¢ oryginat.
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Rys. 10. Okno dialogowe do ustalania sposobu zaokrqglania krawedzi
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5. Tworzenie wylewki

Nastepnym etapem bgdzie narysowanie tzw. wylewki — wygietej rurki, przez ktéra woda wyptywa do
umywalki. Zmieniamy kolor linii na z6lty. Wywotujemy funkcj¢ Work Features — Work Plane. W
oknie dialogowym nalezy wpisa¢: On Edge/Axis, Planar Angle 1 Angle 45. Wskazujemy poprzednio
narysowang o$, a nastgpnie krawedz plaszczyzny, na ktorej ta o$ lezy. Potwierdzamy zwrot osi ptasz-
czyzny szkicowej, z osia Y do gory. Wynik widoczny jest na rys. 11. .

Rys.11.

SWEEP

Aby lepiej wykona¢ nastgpna operacje — Sweep — w oknie Desktop View wybieramy Sketch View. i
Dzigki temu bedziemy rysowac nastepny profil bez znieksztalcenia perspektywicznego. Rysujemy
polilini¢ (Polyline) jak na rys 12, rozpoczynajaca si¢ w srodku okregu wyznaczonego przez krawedz
wykorzystanego przed chwila walca.

a0

Rys. 12 Polilinia Rys. 13. Model wylewki opartej na polilinii

Wykonujemy Profile Sketch — 2D Path, wskazujemy nasza polilini¢ i poproszeni o wskazanie punktu
poczatkowego $ciezki (Specify start point of path), wskazujemy jej poczatek. Na pytanie, czy chcemy
utworzy¢ plaszczyzng robocza prostopadta do $ciezki (Do you want to create a workplane perpendicu-
lar to path?), odpowiadamy Yes. O$ Z plaszczyzny szkicowania powinna by¢ skierowana ku gorze.
Na tej nowej ptaszczyznie rysujemy okrag o promieniu 9 i §rodku w punkcie o wspoétrzednych 0,0.
Tworzymy z niego Single Profile.

Teraz wystarczy juz tylko wybra¢ Sketched Features — Sweep 1 w oknie dialogowym zaznaczy¢
Opertion — Join, Body Type — Normal, Termination — Path Only, Draft Angle (. Nasza wylewka jest
juz prawie gotowa —rys.13.
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6. Rozszerzona koncdowka

Musimy teraz na koncu wylewki wykona¢ lekkie rozszerzenie. Wybieramy New Sketch Plane i wska-
zujemy krawedz okregu na koncu wylewki. Jesli teraz wybierzemy View —Display USC Icon i wia-
czymy Origin, zauwazymy, ze ikona poczatku wspotrzednych przesunie si¢ ku punktowi srodkowemu
okregu. Rysujemy okrag o wspotrzednych srodka 0,0 i promieniu 9 i tworzymy z niego Single Profile.
Teraz naciskamy Work Features — Work Plane 1 w opcjach okna dialogowego wpisujemy Planar
Parallel, Offset 3; wskazujemy krawedz konca wylewki. Przy potwierdzaniu zwrotu osi strzatka osi z
musi by¢ skierowana ku dotowi. Rysujemy okrag: srodek 0,0, promien 10 i przeksztatcamy w kolejny
Profil. Tworzymy nastgpna plaszczyzng robocza przesunigta o kolejne 2 milimetry (czyli o 5 wzgle-
dem wyjs$ciowej plaszczyzny), aby uzyskac jeszcze jeden Single Profile z okregu o promieniu 11 —rys.
14.

Wykonujemy operacje Loft przy standardowych ustawieniach, wskazujac po kolei kazdy z trzech ko-
lejno wykonanych profili. Niebieska strzatka bedzie wskazywata kierunek wyttaczania. Efekt na ilu-
stracji — Rys.15.

Rys.14. Profile do wykonania rozszerzenia Rys.15. Widok rozrzerzenia

Teraz wykonamy koncowke — stozkowy element, tzw. perlator. Jako nowa ptaszczyzne szkicowa
(New Sketch Plane) wybieramy ostatnia kolista krawedz. Musimy pamigta¢ o prawidtowym zwrocie
osi. Rysujemy okrag w punkcie 0,0 o promieniu 12 i przeksztalcamy go w Single Profile. Rozpoczy-
namy operacj¢ Sketched Features — Extrude, wybieramy parametry Join, Blind, Distance 20, Draft
Angle 5, wskazujemy nasz profil i zatwierdzamy kierunek wytlaczania.

Rys.16. Model 3D baterii po wykonaniu wszystkich operacji
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7. Dokladamy nakretki

W tym celu wykorzystamy gotowe elementy Mechanicala. Najpierw jednak wybieramy polecenie
New Part (Nowa czg$¢) 1 podajemy nazwe nakretki. Nastepnie za pomoca polecenia Nuts wywotuje-
my biblioteke nakrgtek 1 wybieramy ISO 4775. W odpowiedzi na punkt wstawieni wybieramy Con-
centric 1 wskazujemy jeden z walcow utworzonych na samym poczatku. Jezeli kierunek wstawienia
jest zgodny z zamierzonym(w dot), akceptujemy i z nowego okna wybieramy rozmiar nakretki — M20.
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Rys.17 Wybieramy nakretke

Druga nakretke albo wstawiamy identycznie albo kopiujemy. Teraz nasz kran powinien wygladaé jak
na rys.18. Mozemy, w celu lepszej wizualizacji zmieni¢ kolory nakrgtek (w browsterze klikamy pra-
wym klawiszem na nazwie Hexagon Nut i wybieramy inny kolor).

Rys. 18 Kran z nakretkami

8. Modelujemy pokretta
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Ostatnim etapem tej wprawki bedzie model pokrgtta na zimna i ciepta wodg. Najpierw wybieramy
Iyqle_:cenie New Part i dajemy nazwg zimna woda. Za pomoca polecenia Work Point

— | =
25 0@ . R
_ | tworzymy nowy punkt konstrukcyjny w $srodku gornej powierzchni pierwsze-

go walca. Ustalamy widok prostopadly ptaszczyzny konstrukcyjnej (Sketch View ﬂ )
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Rys. 19. Widok ekranu po wykonaniu powyzszych ustawien.

Modelujemy zarys pokretta, wykorzystujac znane polecenia AutoCada rys.20. Po wykonaniu zamie-
niamy szkic na polilinie i nastgpnie na profil, ktory wyciagamy.

Rys. 20 Szkic zarysu Rys. 21 Pokretlo po wyciagnieciu

Na zakonczenie rysujemy guziki: czerwony i niebieski. Po zakonczeniu model ogladamy z réznych
stron sprawdzajac poprawnos¢ wykonania.
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Rys.22. Koncowy etap modelowania kranu.
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