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Tworzenie wizualizacji

Wizualizacje tworzone we wczesniejszych przyktadach pozwalaly na zmiang sygnatéw wejsciowych za
pomoca przyciskdw, a wartosci sygnatow wyjsciowych byty prezentowane za pomoca elementow
graficznych typu prostokat czy koto, ktore zmieniaty kolor po zmianie wartosci zmiennej wyjsciowe;.
Wizualizacje mogg dokladniej odwzorowywac realizowany uktad sterowania. Na rys. 2. pokazana zostata

wizualizacja przygotowana dla omawianego we wczesniejszych przyktadach uktadu sortujacego.
1. Zadanie

Uktad powinien sterowaé zwrotnicg Z urzadzenia sortujgcego kierujacego produkowane detale do jednego
Z dwoch pojemnikdéw. Przed przesunigciem detalu do odpowiedniego pojemnika, badane sg przy pomocy

odpowiednich czujnikéw trzy cechy (a, b, ¢) kazdego z nich.

Kazdy z czujnikéw sygnalizuje zbadang przez siebie ceche jedng z dwoch wartosci (1 — wartos¢
prawidlowa, 0 — warto$¢ nieprawidlowa). Detale ,,dobre” (0 co najmniej dwoch prawidlowych cechach,
przy dodatkowym zatozeniu Ze cecha a jest prawidlowa) powinny by¢ kierowane do pojemnika I (z = 1),
pozostate detale do pojemnika Il (z = 0).
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Rys. 1. Uktad sortujgcy detale
2. Wizualizacja

Na rys. 2. pokazane zostaly dwie wizualizacje. Okienko widoczne po prawej stronie odpowiada
wizualizacji przygotowanej dla rozwazanego uktadu w przyktadach wczesniejszych.
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Rys. 2. Wizualizacja dla ukfadu sortujgcego detale
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Wizualizacje tego typu mozna potraktowac jako prosty panel operatorski, ktory pozwala na ustalanie
parametroOw symulacji tzn. warto$ci sygnalow wejsciowych i obserwacje wygenerowanego przez uktad
sterowania sygnalu sterujacego zwrotnica.

Okienko widoczne po lewej stronie pokazuje przenosnik tasmowy i pojemniki, do ktoérych przesuwany
jest detal. Nad rysunkiem przenosnika widoczny jest panel pokazujacy aktualny stan czujnikow (detal
widoczny na rysunku ma prawidtowe cechy ,,b” i ,,c”). Reakcja urzadzenia sterujgcego jest pokazana na
trzy sposoby:

e zwrotnica (ciemnoczerwona kreska) jest narysowana w potozeniu poziomym co pozwala na
przesuniecie detalu do pojemnika I,

e kierunek ruchu detalu pokazuje jasnoczerwona strzatka,

e pojemnik do, ktorego kierowany jest detal jest podswietlony (narysowany jasniejszymi kolorami

niz pojemnik I).

Wizualizacja pokazujaca urzadzenie sortujace W przypadku, gdy na przenosniku znajduje si¢ detal o

prawidtowych cechach ,,a” i ,,C” zostala pokazana na rys. 3 (zwrotnica w potozeniu pionowym, strzatka

pokazujaca ruch do pojemnika I, podswietlony pojemnik I).
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Rys. 3. Wizualizacja dla ukfadu sortujgcego detale

Na rys. 4. pokazana zostata wizualizacja w trybie projektowania. W projekcie wykorzystane zostaty
elementy graficzne:

e prostokaty i zaokraglone prostokaty (panel z czujnikami, kontrolki czujnikéw, przenosnik,
pojemniki, srodkowa czes¢ detalu),

e wielokaty (boczne fragmenty detalu, rampa po ktoérej zsuwajg detale do pojemnika I, groty
strzalek),

¢ linie tamane (ta$ma przeno$nika, strzatki pokazujgce Kierunek ruchu detalu).

Bardziej realistyczny wyglad przeno$nika mozna byloby otrzyma¢ wstawiajac do wizualizacji grafike
bitmapowsa (format bmp, tif, jpg) lub wektorowa (format wmf). Dostepne w CoDeSys 2.3 elementy
wizualizacji zostaty opisane bardziej szczegotowo w punkcie 9. dokumentu codesysO1.pdf.
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Rys. 4. Projekt wizualizacji

Jak pokazano na rys. 4., elementy pokazujace kierunek ruchu detalu oraz zwrotnicg zostaty narysowane w
dwoch stanach: dla przypadku gdy detal kierowany jest do pojemnika I i do pojemnika Il. Wykonanie
wizualizacji w oparciu o tak przygotowany projekt nie jest trudne, wystarczy wykorzystanie
mechanizmow:

e zmiany koloru (stan czujnikow na panelu znajdujacym si¢ nad przeno$nikiem oraz pojemniki),

e zmiany widocznosci elementow (kierunek ruchu detalu oraz stan zwrotnicy).

Wybrane wiasnosci elementow graficznych wizualizacji mogg by¢ kojarzone ze zmiennymi — zmiana
warto$ci zmiennej powoduje w takim przypadku zmiang elementu graficznego. Na rys. 5. pokazane
zostato okno wlasnos$ci z wybrang kategorig Variables (zmienne).

Regular Element Configuration (#18) X
Categaony:

Shape —Vanables 0K

Tk o |

Text vanables Invisible: | - |
Lime width | ancel |
Colors nput

Colorvariables
Mation abzolute

disable: I

b otion relative Lhange color: I
' ariables
Input Teutdisplay: I
Text for tooltip )
Security Corrrersion I
Prograrmmability base:
Carreersion
factar: I
Tooltip-
display: I

Rys. 5. Okno wiasnosci elementu wizualizacji
Do przygotowania wizualizacji rozwazanego tutaj urzadzenia Wykorzystane zostaty wtasnosci:

Change color, ktora w zalezno$ci od stanu skojarzonej z wilasnoscig zmiennej pozwala na

wyswietlenie elementu w dwoch kolorach (normalnym i alarmowym),

Invisible, ktora w zaleznosci od stanu skojarzonej z wlasnoscig zmiennej pozwala na schowanie
lub pokazanie elementu (element jest niewidoczny jesli zmienna ma warto$¢ True, W przeciwnym
przypadku element jest widoczny).
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Sterowanie kolorem wykorzystane zostato w przypadku:

e czujnikéw znajdujacych si¢ nad przenos$nikiem (we wiasno$ci ChangeColor wybrane zostaty
zmienne a, b i ¢* odpowiadajgce stanom czujnikéw odczytywanym na wejsciach sterownika),

e pojemnikéw (we wlasnosci ChangeColor wybrana zostata zmienna z* odpowiadajaca stanowi
zwrotnicy ustawianemu na wejsciu sterownika).

Sterowanie widoczno$cig wykorzystane zostato dla: strzalek pokazujacych kierunek ruchu detalu oraz dla
zwrotnicy. W obydwu przypadkach za widoczno$¢ elementow jest odpowiedzialna zmienna z*
odpowiadajgca stanowi zwrotnicy. Zmienna ta musi by¢ jednak wykorzystana w dwojaki sposob:

e jesli zmienna ma warto$¢ 1 (True) — niewidoczne powinny by¢ elementy: pozioma strzatka i

zwrotnica w potozeniu poziomym,

e jesli zmienna ma warto$¢ 0 (False) — niewidoczne powinny by¢ elementy: strzatka skierowana

w dot i zwrotnica w potozeniu pionowym.

Oznacza to, ze w pierwszym przypadku we wlasno$ci Invisible wystarczy wybra¢ zmienna z*,
natomiast w drugim przypadku nalezy skonstruowa¢ wyrazenie, ktore da wartos¢ True, gdy zmienna ta

bedzie rowna False, co oznacza, ze warto$¢ zmiennej Nalezy zanegowac.

*Uwaga: Odwotania do zmiennych projektowych maja postac: nazwa POU.Nazwa zmiennej

(np. PLC_PRG.a). Wybor zmiennej utatwia okno Input assistant dostepne po naci$nieciu klawisza F2.

Ustawienia elementow wizualizacji zostaty zebrane w ponizszej tabeli.

Element Wiasnos$¢ Warto$¢
Colors->Color biaty
Colors->Alarm Color zielony

kontrolki czujnikow PLC PRG.a

Variables->Change Color PLC PRG.D

PLC_PRG.c
Colors->Color RGB(128, 128, 64)
pojemnik | Colors->Alarm Color RGB(175, 175, 97)

Variables->Change Color PLC PRG.z

wersja 1: tj. pojemnik | ale zamienione

Colors->Color kolory ColoriAlarm Color,
pojemnik Il Colors->Alarm Color wersja 2: tj. pojemnik I ale wiasno$¢
Variables->Change Color Variables->Change Color

ustawiona na NOT PLC_PRG.z

strzatka pozioma
Zwrotnica w Variables->Invisible PLC PRG.z

potozeniu poziomym
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strzatka skierowana

w dot

Zwrotnica w

potozeniu pionowym

Variables->Invisible

NOT PLC PRG.z

Bardziej zlozone wizualizacje moga wymagac bardziej skomplikowanych wyrazen dla zmiennych

sterujacych wlasnosciami elementow. Na rys. 6. pokazany zostat projekt wizualizacji urzadzenia

sortujacego z dwiema zwrotnicami, ktore sterowane sg sygnatami zi i z2 (Pojemnik I: z1=0 i z,=0,
Pojemnik Il: z:=0 i z=1, Pojemnik IlI: z;=1). W tabeli pod rysunkiem zebrane zostaly wyrazenia

wykorzystywane do sterowania kolorem i widocznoscig pojemnikow i zwrotnic.

Rys. 6. Wizualizacja dla ukfadu sortujgcego detale

Element Wilasnos$é Wartos$¢é
pojemnik | | Variables->Change Color NOT PLC_PRG.zl AND NOT PLC_ PRG.z2
pojemnik Il | Variables->Change Color NOT PLC PRG.zl AND PLC PRG.z2
pojemnik Il | Variables->Change Color PLC PRG.zl
zwrotnica 1 , .
. Variables->Invisible NOT PLC PRG.zl
pionowa -
zwrotnica 1 , o
. Variables->Invisible PLC PRG.zl
pozioma -
zwrotnica 2 , o
. Variables->Invisible NOT PLC PRG.z2
pronowa -
zwrotnica 2 , ..
. Variables->Invisible PLC PRG.z2
pozioma -
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