Programowanie sterownikow PLC w CodeSys

Srodowisko CoDeSys 2.3
Tworzenie programu w jezykach FBD i LD
Tworzenie wizualizacji
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CoDeSys

CoDeSys (aktualnie CODESYS) — Controller Development System, zintegrowane
srodowisko do programowania sterownikow zgodne z normg IEC 61131-3.

Producent: 3S-Smart Software Solutions, https://www.codesys.com/

Aktualne wersje: 2.3, 3.x

Najwazniejsze cechy
» Wsparcie dla jezykéw IL, ST, LD, FBD, SFC,

» Dodatkowy edytor graficzny dla jezyka CFC (ang. Continuous Function Chart),
odmiana jezyka FBD nie opisana w normie IEC 61131.

» Zintegrowany kompilator przeksztatcajgcy program na kod binarny, ktory moze byc¢
zatadowany do sterownika

» Wsparcie dla wszystkich popularnych grup procesorow (C166, TriCore, 80x86,
ARM/Cortex, Power Architecture, SH, MIPS, BlackFin)

» Wsparcie dla réznych standardéw przemystowych protokotow sieciowych uzywanych
do komunikacji ze sterownikiem (PROFIBUS, CANopen, EtherCAT, PROFINET and
EtherNet/IP)

= Zintegrowany edytor utatwiajgcy tworzenie rozbudowanych wizualizacji ilustrujgcych
przebieg rzeczywistego procesu.
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Aplikacja CoDeSys, wersja 2.3

4, CoDeSys - przykladla.pro™® ;lglll
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

[0 -] [} G118 951, F 56

4 PLC_PRG (PRG-LD)

D0[PROGRAM PLC_PRG
VAR

a AT %lx1.1: BOOL, (*Sygnal z pierwszego czujnika®)

b AT %lX1.2; BOOL, (*Sygnal z drugiego czujnika®) 2
C AT %I1X1.3: BOOL, (*Sygnal z trzeciego czujnika®)
ZAT %0K21: BOOL, (*Sygnal sterujacy zwrotnica®)
END_VAR
_ |
Program sterujacy zwrotnica (funkcja z)

1 . c 3

| |
a b
—||—|»J

KN

—
| :] PDUSI"[‘SData typesl E\/isualizatio..lEﬁesourcesl 4 | b
[ [% 3% 159 [Element: [Buttan [OMLINE [0% [READ

Program sterownika z przyktadu 1. z prostg wizualizacjg

1 — okno zasobdw: moduty programoéw, typy danych, wizualizacje, zasoby sterownika
(zaleznie od wybrane] zaktadki), 2 — deklaracja zmiennych lokalnych,
3 — kod programu, 4 — okno komunikatéw, 5 — wizualizacja procesu.
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Tworzenie nowego projektu

"2 CoDeSys provided by Festo - (Untitled)* =18

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B H| Eideef S 2

foersons QA T

INone

LConfiguration:

x|
Mame of the new POLL ak. I
— Type of POU——————————— —Language of the POL Cancel |
® Program L
{~ Function Block @ LD
£ Function " FBD
Betun Type: " SFC
| O ||| cist
" CFC
| :] F'DUSF'[: Data typesl @isualizationsl %Hesourcesl 4 | —

[ [ONLINE [OW [READ

1. Nowy projekt: przycisk New lub opcja File->New
2. Okno Target settings: wybor sterownika lub none (wylgcznie symulacja)

3. Okno New POU: rodzaj jednostki organizacyjnej (Program), nazwa programu
(koniecznie PLC_PRG — nazwa programu gtownego) i wybor jezyka (LD)
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Pusty projekt

“s- CoDeSys provided by Festo - (Untitled)* ;IEIEI

File Edit Project Insert Extras Online Window Help 3
B H (s L RRHG [0 | En drwnirm ooe TERERE /5 |
> PLC PR (RG-ID) TR
D00M|PROGRAM PLC_PRG
VAR
END_VAR 2
L

4

) :] PDUSFT‘EData typesl @isualizationsl %Hesourcesl 4 | | b
[ [ONLINE [0V [READ

1. Nazwa wybranej jednostki POU.

2. Nagtéwek programu i deklaracja zmiennych lokalnych.
3. Pasek narzedziowy edytora LD.

4. Edytor LD z pojedynczym, pustym obwodem.
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Deklaracja zmiennych

Deklaracja zmiennych lokalnych aktualnie wybranej jednostki POU moze by¢ wykonana
recznie poprzez wprowadzenie odpowiedniego kodu (w.2,s.11) lub z uzyciem okna
deklaracji zmiennych.

Okno deklaracji zmiennych (Declare Variable)
Menu: Edit->Auto declare, klawiatura: Shift+F2

x
LClazs MHame Tvpe
[var ENE [eooL =l
Swmbol list Initial Yalue Address ﬂl
[Global arishles v | | | Jrat w cmETn
Comment: |Sygnal z pienwszego czujnika [~ RET&IN
[~ PERSISTENT
Class klasa zmiennej (VAR - lokalna; , VAR GLOBAL - globalna; VAR INPUT,

VAR OUTPUT, VAR IN OUT —wejsScie lub wyjscie blokow funkcyjnych),
Name nhazwa zmiennej,
Type typ zmiennej (w.2,5.12),
Initial Value warto$¢ poczgtkowa zmiennej,
Address adres (lokalizacja) zmiennej jest przypisana (w.2,s.13),
Comment komentarz.
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Edytor jezyka LD

Nowy obwdd przed aktualnym, Insert->Network (before)

Nowy obwdd za aktualnym, Insert->Network (after), Ctrl+T

Nowy styk zwierny, Insert->Contact, Ctrl+K

Nowy styk rozwierny, Insert->Contact (negated), Ctrl+G

Styk zwierny potgczony réwnolegle, Insert->Paralel Contact, Ctrl+R

o 0k~ Wb

Styk rozwierny potgczony rownolegle,
Insert->Paralel Contact (negated), Ctrl+R

Nowa cewka, Insert->Coil, Ctrl+L

Negacja styku (zamienia styk zwierny na rozwierny i odwrotnie),
menu kontekstowe->Negate, Ctrl+N

Do kazdego obwodu mozna doda¢ komentarz wybierajgc Insert->Comment

Kasowanie elementu: Edit->Del, Del
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Przykiad 1. Kod programu w jezyku LD

Minimalna postaé¢ dysjunkcyjna z=ac+ab
= a C A
-
=lalxd y || (
WANIZEOOL  (Siomalzuniecs i) Deklaracja zmiennych a b
!Z*Sr.-gnalztzegegoc.zujn_n:a*_._: _l | ||
(*Sygnal sterujacy zwrotnica®) 1 11
. < Dwa styki zwierne [3], nazwy zmiennych
| | | E
11 1.5
Zaznaczenie dwodch stykow
(strzatki + Shift, lewy przycisk myszy + Shift)
| q Styk zwierny potgczony rownolegle [5]
== Drugi styk zwierny na potgczeniu rownol. [3],
I nazwy zmiennych
| |
------------- Zaznaczenie z prawej strony obwodu (patrz
W (| powyzej), cewka [7], nazwa zmiennej
;a | ;b | Numery w nawiasach okreslajg przyciski na pasku

narzedziowym (s.7)
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Przyktad 1. Kod programu w jezyku LD

Minimalna postaé koniunkcyjna z=a(b+c)
- a b z
T : 2 /
%PROGR&I‘-A PLC_PRG | 1 | \ )—I
D00 oA 2 B00L  Corand -arasn e ' ' c
% - : : E*g:gna:ztdme%iegoc:zu}niia*i DeklaraCJa ZmlennyCh _l |_
0006 ; (*Sygnal sterujacy zwrotnica®)
N > I Dwa styki zwierne [3], nazwy zmiennych
o npn AL
. i Zaznac;ony styk "b (patrz powyzej),
| | | | styk zwierny potaczony rownolegle [5]
. b Przypisanie nazwy zmiennej
| | ] |
11 ||
____________ I
0001 . .
™ Zaznaczenie z prawej strony obwodu (patrz
a b z . . . .
| | 0 powyzej), cewka [7], nazwa zmiennej
_____________ | | Numery w nawiasach okreslajg przyciski na pasku

narzedziowym (s.7)
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Edytor jezyka FBD

S m-pesrcwmof S

Nowe wejscie bloku, Tnsert->Input, Ctrl+U
Nowe wyjscie bloku, Insert->Output

Nowy blok, Insert->Box, Ctrl+B

Potgczenie ze zmienng, Insert->Assign, Ctrl+A

a ke

Negacja sygnatu (dodaje/usuwa negacje do potgczenia),
menu kontekstowe->Negate, Ctrl+N

Nowy obwdd przed aktualnym Insert->Network (before)
Nowy obwdd za aktualnym Insert->Network (after)

Do kazdego obwodu mozna doda¢ komentarz wybierajgc Insert->Comment

Kasowanie elementu: Edit->Del, Del
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Przyktad 1. Kod programu w jezyku FBD (1)

Kanoniczna postaé dysjunkcyjna z = abc + abc + abc

3 PLC_PRG (PRG-FBD) _ O] x|
D001|PROGRAM PLC_PRG
oo AT %I1X1.1:B ; (*Sygnal z pierwszego czujnika®)
AT % 2 ; (*Sygnal z drugiego czujnika*®)
000, 3 ; (*3ygnal z trzeciego czujnika*)
0001 ZAT %02 1: BOOL, (*Sygnal sterujacy zwrotnica®)
D0OF|END_VAR
< B
OR
e
P77
OR
2974
2774
ErrE
AMD OR
e
e s
297 772
AND OR
3]
b 297
c] 997
AMD OR
3]
e 797
c] 297

Deklaracja zmiennych

Nowy blok [3] (domysSInie AND), zmiana typu AND->0OR

Zaznaczony blok (patrz powyzej), trzecie wejscie [1]

Zaznaczone pierwsze wejscie (patrz powyzej),
nowy blok [3], trzecie wejscie [1]

Przypisanie hazw zmiennych

Zaznaczone wejscie "b" (patrz powyzej), negacja [5]

Numery w nawiasach okreslajg przyciski na pasku narzedziowym (s.10)
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Przykiad 1. Kod programu w jezyku FBD (2)

Kanoniczna postaé dysjunkcyjna c.d.

AND OR | .
2— .......
— Dwa bloki [3] potaczone z drugim i trzecim
. wejsciem bloku OR
AND
[
AND oR
- — & o .
™ Zaznaczone wyijscie bloku OR (patrz wyzej),
D potgczenie ze zmienng [4]
.
i ]
a AND AND orR
b z_
_____________ -
o
Przypisanie nazwy zmiennej wyjsciowej WD
[
Numery w nawiasach okreslajg przyciski na pasku narzedziowym (s.10) | -
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Kompilacja programu

Program napisany w dowolnym jezyku tekstowym Ilub graficznym wymaga
przettumaczenia na kod binarny, ktory moze by¢ wykonany przez mikroprocesor
sterownika PLC (w.2,s.6). W celu przeksztatcenia programu na kod binarny nalezy
wykonac¢ kompilacje projektu.

Opcje kompilacji

e Project->Build (F11) kompiluje zmodyfikowane elementy projektu
s Project->Rebuild all wykonuje petng kompilacje projektu
e Project->Clean all usuwa wszystkie wyniki poprzednich kompilaciji

Proces kompilacji nie bedzie ukonczony, jezeli program zawiera btedy. Informacje o
znalezionych btedach wyswietlane sg w oknie komunikatow (element nr 4 na s.3).

Declarations ofthe global constants Declarations ofthe global constants
Declarations ofthe global library constants Declarations ofth obal library constants
Declarations ofth bal constants Declarations of the global constants
Declaratio bal library constants Declarations ofth obal library constants
Interf; o _PRG Interf; of POU _PRG

Declarations ofthe global variables Declarations ofthe global variables

Data

cation
k configuration
on of POU'PLC_PRG
Error 4001: PLC_PRG (1): Identifier " not defined
Hardware-Configuration
1 Error(s), 0 Warning(s).

Data cation

0 Error(s), 0 Warning(s).

4| | 3 4|

Kompilacja zakonczona btedem Kompilacja prawidtowa
(niezdefiniowany identyfikator X)
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Uruchomienie programu

Uruchomienie programu (tryb RUN), Online->Run, F5
Zatrzymanie programu (tryb STOP), Online->Stop, Shift+F8

W e

Potgczenie ze sterownikiem i wgranie kodu, Online->Login, Alt+F8
4. Zakonczenie pofgczenia ze sterownikiem, Online->Logout, Ctrl+F8

W celu uruchomienia programu nalezy: nawigzaC pofgczenie ze sterownikiem i
zatadowac¢ kod binarny programu [3], uruchomi¢ program [1]. Jezeli program nie jest
skompilowany wybor opcji Login automatycznie uruchomi proces kompilaciji.

W celu zakonczenia pracy programu i powrotu do projektu nalezy zakonczy¢ potgczenie
ze sterownikiem [4]. Opcja Stop [2] zatrzymuje program, ale nie przerywa potgczenia,
program zatrzymany moze by¢ uruchomiony ponownie.

W przypadku symulacji nalezy zaznaczy¢ opcje Online->Simulation Mode, proces

uruchamiania i zatrzymywania programu przebiega identycznie. Tryb symulacji jest
wybrany domysinie jezeli jako Target jest wskazane none (s.4).
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Wizualizacje

Wizualizacja jest graficznym interfejsem, ktoéry umozliwia obstuge danych oraz
obserwacje pracy sterownika i/lub sterowanego procesu.

CoDeSys posiada zintegrowany edytor umozliwiajgcy tworzenie masek (okien)
wizualizacji powigzanych bezposrednio ze zmiennymi sterownika. Maski utworzone w
systemie CoDeSys mozna bez zadnych modyfikacji wykorzysta¢ w czterech wariantach
przebiegu (rowniez rownolegle):

1. Bezposrednio w systemie programowania — maska jest wyswietlana w systemie
CoDeSys, programista otrzymuje obraz rzeczywistej wizualizacji taki jak inni
uzytkownicy (np. operator panelu HMI).

2. Wizualizacja dla Windows — maska jest wyswietlana na komputerze bez
kompletnego interfejsu programistycznego (wymagane zainstalowanie aplikacji
CoDeSys HMI).

3. Wizualizacja sieciowa — pliki wizualizacji (plik XML + aplet Java) sg przechowy-wane
w pamieci sterownika i wyswietlane w oknie przegladarki.

4. Wizualizacja elementu docelowego — wizualizacja jest wyswietlana na
specjalizowanych panelach zintegrowanych lub potgczonych ze sterownikiem PLC
(np. panele HMI).
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Tworzenie nowej wizualizacji

=10l x|

2 y Festo - przykladla.pro™

Eile Edit Project Insert Extras Online Window Help

-’@ﬁ;ﬂ|@.¢,¢§&;ﬁ| ¥ Enmmeu el [0r o] o armusue| 0o o T ESEE o 5
=1ofx|

o= izualizations
O001|PROGRAM FLC_PRG
_00021vAaR
0003 a AT %1X1.1: BOOL, (*Sygnal z pierwszeqo czujnika®)
0004 b AT %11.2: BOOL, (*Sygnal z drugiego czujnika®)
0005 C AT %1X1.3: BOOL, (*Sygnal z trzeciego czujnika®)
0006 ZAT %0X2.1: BOOL, (*Sygnal sterujgaasemsisiosie
0007/END_VAR
‘nnngl -
_LI_I Mame of the new Yisualization: IF'LC_VISU
0001
Program sterujacy zwrotnica (funkcja z) 3
a c z
| | | | {3
11 11 L
a b
— —
K [
»

:] FOU sl .'E; Data t_l,lpesl E\/isualizationsIEH esourcesl 4

[ONLINE [0 [READ

1. Zaktadka vizualizations w oknie zasobow
Opcja Project->0Object->Add lub menu kontekstowe->Add Object

3. Okno New Vizualization, nazwa wizualizacji (PLC_VISU jest domysing nazwg
wizualizacji startowej, moze by¢ zmieniona)
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Elementy wizualizacji

Selektor obiektow

2-7.  Prostokat, zaokraglony prostokat, elipsa, wielokat, famana, krzywa
Wycinek kota

9. Mapa bitowa — grafika bitmapowa w formacie bmp, tif, jpg

10. Wizualizacja — obiekt wizualizacji osadzony wewnatrz biezgcej

11. Przycisk

12. Plik WMF — grafika wektorowa w formacie wmf

13. Tabela — prezentacja wartosci zbioru danych

14. Trend — graficzna prezentacja zmiennych w pewnym horyzoncie czasowym

15. Pasek przewijania

16-17. Wskazniki (wskazowkowy i stupkowy)

18. Histogram — graficzna prezentacja zbioru danych w formie wykresu

Wszystkie elementy majg swoje odpowiedniki w menu Insert.
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Edycja elementéow wizualizacji

W celu wstawienia nowego elementu wizualizacji nalezy wskaza¢ go w pasku
narzedziowym (wybra¢ opcje w menu Insert) i zaznaczyC prostokatny obszar na
masce wizualizacji. W przypadku wybranych elementow przed wstawieniem pojawia sie
okno dialogowe z pytaniem o nazwe pliku ([9], [12]), nazwe wizualizacji ([10]), lub okno
konfiguracyjne ([13]-[18]).

Edycja elementow

1.

© © N O g R~

Zaznaczenie: selektor obiektow [1] i klikniecie na elemencie;

Zaznaczenie Kilku elementéw: shift+klikniecie, zaznaczenie obszaru;
Przesuwanie, zmiana rozmiardéw: zaznaczenie i przecigganie;

Kopiowanie: opcja Edit->Copy, Edit->Paste;

Usuwanie: opcja Edit->Del, klawiatura: Del;

Przenoszenie do przodu/tytu: Extras->Bring to front, Send to back;
Wyrdwnanie: opcja Extras->Align (Left, Right, Top, ...);

Grupowanie: opcja Extras—->Group, Extras->Ungroup;

Cofanie zmian: opcja Edit->Undelete.

Uwaga: Zgrupowane elementy majg wspolne wiasciwosci, kazda operacja (przenoszenie
zmiana rozmiarow) dotyczy catej grupy, rozgrupowanie usuwa ustawione parametry.

Programowanie sterownikéow PLC w CodeSys, s.18



Konfigurowanie elementéw wizualizacji

Kazdy element wizualizacji moze by¢ konfigurowany przy pomocy okna dialogowego
Element Configuration (opcja Extras->Configure, menu kontekstowe,

podwojne klikniecie).
Najwazniejsze kategorie opcji konfiguracyjnych
1. Text — opis elementu (etykieta), sposéb jego wyréwnania i rodzaj czcionki;

2. Colors — kolor normalny i kolor alarmu, element jest wyswietlany w kolorze
normalnym, jezeli skojarzona zmienna projektowa (patrz p.3.) ma warto$¢ False iw
kolorze alarmu jezeli zmienna ma wartosc¢ True,;

3.Variables — skojarzone zmienne, ktore wptywajg na stan elementu:

" Change color —zmiana koloru (element w kolorze normalnym jezeli zmienna ma
wartos¢ TRUE w kolorze alarmu jezeli FALSE);

4 . Input — reakcja na wejscie (klikniecie myszg, dotkniecie ekranu, itp.):

" Toggle variable — klikniecie przetgcza wartos¢ wskazanej zmiennej (TRUE -
>FALSE, FALSE->TRUE).

Uwaga I: Odwotanie do zmiennej projektowej: nazwa POU.nazwa zmienne]

Uwaga II: W kazdym polu wyboru zmiennej klawisz F2 otwiera ono dialogowe z listg
dostepnych zmiennych projektowych.
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Przykiad 1. — podstawowa wizualizacja

=IEY 1o/
0001 a%li1.1) = |«
0002  b(%l12)= —
0003  c(%013) - G0 - a
0004  z(%oxz1)=GNE
0005 b
Q00|
0007
— 5 |c
Program sterujacy zwrotnica (funkcja z) :
a C z
m| | W H—
a b
II ] 1
|I [ | -
4] H

Zmienne projektowe odpowiadajgce sygnatom wejSciowym a, b, c oraz sygnatowi
wyjsciowemu z powigzane z elementami wizualizacji opisanymi zgodnie z nazwami
zmiennych. Wartosci FALSE odpowiada kolor szary, wartosci TRUE kolor niebieski.
Klikniecie na elementach reprezentujgcych sygnaty wejSciowe przetgcza wartosé
powigzanej zmiennej (mozliwos¢ symulacji réznych standw wejsciowych). Element
reprezentujgcy wyjscie sygnalizuje stan zwrotnicy (nie reaguje na klikniecie).

Projekt dostepny na stronie przedmiotu jako "Przyktadia”
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Przykiad 1. — konfiguracja wejs¢

Regular Element Configuration (#1) ll Regular Element Configuration (#1)
Lategory: 1 Lategory: 2

Bitrnay — Text

x|
- — Irput
—— ———— Bitmap 0K
i — T — Ton (o e ) =]
7
Colorvariables = |

Text variables LContent: T et wariables C |
Cancel | Colorvaniables [~ Tap variable | e

Yariables Horizontal Variables
e [Clt @ C oo [ 1eopce
Text for tocltip : I—
gecurit}l Lt Va2 a g?ocgﬁg%mability T Zoum o vis:
ragrammability
’7(" Top ® Center " Bottom [~ Evecute program: I—J
[ Font.. | l Diefault fart [ Text input of variable 'T extdisplay’
IText LI Mir: |
[~ | Hidder 1 aw: I
Diialog title: I

Element "a" (Button)

1. Opis przycisku (Text): etykieta "a", font Arial, 12pt, pogrubiony.

2. Wejscie (Input): po kliknieciu przetgcza wartos¢ zmiennej PLC_PRG.a (opcja Toggle
variable), stan przycisku (wtgczony/wytgczony) odpowiada wartosci zmiennej.

Wejscia (przyciski) "b" i "c" analogicznie.
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Przyktad 1. — konfiguracja wyjsé

Regular Element Configuration (#0) x| Regular Element Configuration (#0) il
Lategory: 4 \ LCategony:
|Shaie - Test $::tpe — ¥ ariables
Test variables Cantent: I | Text variables Irvisible: I
ine i Cancel | i i Cancel |
IEIQIZ:Idth Horizarital lﬁlglzr‘gldth L?Dugl _ [
Calarvariables C Left @ Center  Right ‘ Colarvariables isable:
Motion absolute ation absolute Ch I IPLC FRG
Mation relative Wertical Motion relative Lhange color - -a 2
ariables Y
Ihput " Tap @ Center " Battom ‘ Irput Textdisplay: I
Teut for toaltip Text for tooltip .
Securiy Fant.. | Drefault fart | \ J Secuity Eon\fersmn |
Programmability Programmability S=c
Conversion
factar: I
= T oaltip-
Regular Element Configuration (#0) x| _ x| dﬁ;l;ﬂ: I
Categorny: Kolory pod
L EE_EEE
L. Ll |
Text vaniables Isid F C |
Line widkh etz |FEIE __Coresl | = | ol § |
Colorvaniables [~ Mo color inside [~ Naframe color - - - - -
Muotion absolute
Mation relative . . . . .
Yariables — Alarm color 3 _—--.!] I_ . I_
Input
Text far toaltip
Security Inzide + | Frame | Kolory niestandardowe:
Frogannatily 0 Umiciel | I
Definiuj kolony niestandardowe > |
k|

Element "z" (Rounded rect)

1. Opis (Text): etykieta "z", font Arial, 12pt, pogrubiony.

2. Zmienna (Variables): PLC PRG.z (stan elementu zalezy od wartosci tej zmiennej).
3. Kolory (Colors): szary gdy zmienna ma wartos¢ FALSE, niebieski gdy TRUE (alarm).
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Wyswietlanie wartosci zmiennych

Etykieta (Element Configuration->Text->Content) moze wysSwietlaé tekst
statyczny lub wartos¢ zmiennej (projektowej i systemowej). Zmienna projektowa, ktorej

wartos¢ bedzie wyswietlana jest okreslana w kategorii Vvariables->Text display.
Miejsce i sposob wyswietlenia zmiennej definiuje znacznik formatu:
» s —wartos¢ wyswietlana jako cigg znakoéw;

o\©

d, %0, $x — kolejno: liczba dziesietna, 6semkowa, szesnhastkowa,;
» $f —liczba rzeczywista;
" 3% —znak "%".

Symbol %t oznacza wyswietlanie czasu systemowego, dostepne znaczniki:

o°

x, $X — kolejno data w formacie m/d/r i godzina w formacie g:m:s;

o\°
Q.

, 3m, 3y, $Y — kolejno: dzien, miesigc, rok w skrocie, rok petny;

o\°
T

, 51, 3M, $S — kolejno: godzina (24), godzina (12), minuta, sekunda;

o\°
o

, $b — kolejno: petna i skrocona nazwa miesigca;

o\°

A, $a — kolejno: petna i skrocona nazwa dnia tygodnia.

Kombinacja Ctr1+ENTER wprowadza znak przejscia do nowego wiersza.
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Przyktad 1. — wartosci zmiennych

=0l x| =lojx|
m1w B
s003 — 12 - A o [ wemsarama | < czas systemowy (1)
7 (%02.1) = [IGE
000!
000 ry r L] .
20 wartos¢ zmiennej z w
B formie tekstowej (2)
Program sterujacy zwrotnica (funkcja z) |
. c 2 wartosci zmiennych
in in — @ o] [ .
. S b |jl:| a,b,c numerycznie (3)
—ii— .
o Oy

Zmiany w wizualizaciji:

1. Czas systemowy:
nowy element Rectangle, Text->Content: %t%A %X

2. Zmiany w konfiguracji wyjscia:
Text->Content: z [%$s],Variables->Text display: PLC PRG.z

3. Wartosci zmiennych wejsciowych
trzy nowe elementy Rectangle, konfiguracja:
Text->Content: %d,
Variables->Text display: PLC PRG.a, PLC PRG.b, PLC PRG.c
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Ukrywanie elementow wizualizacji

Ukrywanie elementdw wizualizacji pozwala na tworzenie dynamicznych masek, ktore
zmieniajg wyglad zaleznie od stanu wejsc | wyjs¢ sterownika.
Przyktady zastosowan

» Tekstowe opisy stanu procesu (odpowiednio ukrywane/pokazywane elementy z
roznymi etykietami),

» Elementy graficzne wizualizujgce stan procesu (rozmiar lub potozenie elementu,
poziom cieczy w zbiorniku, stan zaworu, zatgczony alarm, itp.),

» Strzatki pokazujgce droge transportowanego surowca lub detalu.

Widocznos¢ elementu wizualizacji okresla zmienna ustawiona w oknie konfiguracji w
polu Variables->Invisible. Element jest niewidoczny, jezeli zmienna ma wartosc
TRUE, widoczny dla wartosci FALSE.

Uwaga I: W kazdym polu zmiennej mozna wprowadzi¢ wyrazenie. W przypadku wyrazen
logicznych dostepne sg operatory NOT, AND, OR operator pordwnania "=" oraz nawiasy

zmieniajgce kolejnosc dziatan.

Uwaga IlI: Lista wszystkich elementow wizualizacji dostepna jest w oknie dialogowym
Element list (menu Extras lub menu kontekstowe). Z jego poziomu mozna uzyskac
dostep do przystonietych elementow wizualizacii.
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Przyktad 1. — opis stanu procesu

_ PLC = |E||_| F=l pLC_VISU =[O x| Regular Element Configuration (#6) x|
Wednesday 17:54:07 ‘ Wednesday 17:55:52 ‘ Lategarny:
Shape — Waniable: i
Tet - _
a Text variables Inwisible: |PLC_PRG.2 —
Line width | ance |
Calors df?DUél ; I
r4 Colorvariables Isable:
b Muotion absolute - - |
[FALSE] b otion relative il el
\Variables
Input Textdisplay: I
c Text for toaltip )
Security Conversion I
N\ Programmability base:
Conversion I
[1[e] l st ) | [o] [1] [1] (oo
N Tooltip-
dizplay: I

Dwa elementy Rectangle

potozone jeden nad drugim Konfiguracja elementu Rectangle #6

Konfiguracja:

" Rectangle #5:
Text->Content: Pojemnik |
Variables->Invisible: NOT PLC PRG.z

" Rectangle #6:
Text->Content: Pojemnik I
Variables->Invisible: PLC PRG.z

Projekt dostepny na stronie przedmiotu jako "Przyktad1b”
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Przykiad 2. — wartosci zmiennych i opis stanu procesu

_|._|u| _|._n|_|

Wednesday 18:34:29 ‘ Wednesday 18:35:36 ‘ Wednesday 18:36:38 ‘

+
1 | a 71 p.“ 122:Z +22:Z]_+Zz
[FALSE] [FALSE] I“ -
— p.lll: z
b
z2
[FALSE]

E=a)

F= PLC_VISU

—— p.l: ZzZ

a

B

c [FALSE]

plE[alEEE

- = |1 Trzy elementy Rectangle
! %\_/‘) 7\ pofozone jeden nad drugim

(o] [+ ]

H

Konfiguracja:

" Rectangle #6:
Text->Content: Pojemnik |
Variables->Invisible: PLC PRG.z1l OR PLC PRG.z2

" Rectangle #7:
Text->Content: Pojemnik I
Variables->Invisible: PLC PRG.z1l OR NOT PLC PRG.z2

" Rectangle #8:
Text—->Content: Pojemnik III
Variables->Invisible: NOT PLC PRG.zl

Projekt dostepny na stronie przedmiotu jako "Przyktad2b”
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Przyktad 1. - wizualizacja procesu

Aktywne elementy wizualizaciji:
1. Kontrolki czujnikdw: Rounded Rectangle

2. Strzatki: Polyline + Polygon
3. Zwrotnice: Rectangle + Polyline
4. Pojemniki: 2 x Rectangle
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Przyktad 1. - wizualizacja procesu

&= procESS EE=]

Prawidtowe cechy "b" i "c",
Ll nieprawidtowa cech "a"

Detal skierowany do pojemnika
¢ drugiego

& PROCESS [EE=]

Prawidtowe cechy "a" i "c",
nieprawidtowa cech "b"

Detal skierowany do pojemnika
pierwszego
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Przykiad 1. — wizualizacja procesu

Konfiguracja elementéw wizualizacji

1. Kontrolki czujnikdw (Rectangle):
" Colors->Color biaty, Alarm Color zielony,
* Variables->Change Color odpowiednio PLC PRG.a, PLC PRG.b, PLC PRG.c.

2. Strzafki (grupa Polyline+Polygon):
= kierunek do Pojemnika | Variables->Invisible: NOT PLC PRG. z,
= kierunek do Pojemnika Il Variables->Invisible: PLC PRG.z.

3. Zwrotnica (Rectangle+Polyline):.
= potozenie poziome Variables->Invisible: PLC PRG. z,
= potozenie pionowe Variables->Invisible: NOT PLC PRG.z.

4. Pojemniki (2 x Rectangle):
" Colors->Color (72,72,36), (128,128,64), Alarm Color (255,255,0), (175,175,97)
* Pojemnik | Variables->Invisible: PLC_ PRG. z,
* Pojemnik Il variables->Invisible: NOT PLC PRG.z.

Projekt dostepny na stronie przedmiotu jako "Przyktad1c"
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