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Opis uktadu
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Dwa procesy technologiczne w nieregularnych odstepach czasu korzystajg z zapaséw wody gromadzonych
w zbiornikach I i I1l. Uklad steruje predkoscig praca pompy, ktorej zadaniem jest napetnianie obydwu
zbiornikow.

1

Silnik pompy jest zatagczany za pomoca stycznikdw Z1, Z2, Z3 na trzy rozne sposoby zapewniajac trzy rozne
predkosci obrotowe: N1, N2 i Na. Jezeli zataczony jest tylko stycznik Z; silnik wiruje z predkoscia ni, przy
zalgczonym styczniku Zp (a roztaczonych Zi, Z3) predkos¢ jest rowna nz, przy zalaczonym Zz (i
roztagczonych Zi1, Z;) predkos¢ wynosi Nz, jezeli styczniki Z1, Z>, Z3 sg roztaczone pompa nie pracuje.

Poziom wody w zbiorniku | jest kontrolowany przez czujniki A i B:
a = 0— poziom wody ponizej A, a = 1 — poziom wody powyzej A,
b = 0 — poziom wody ponizej B, b = 1 — poziom wody powyzej B.

Podobnie poziom wody w zbiorniku Il jest kontrolowany przez czujniki C i D:
¢ = 0 — poziom wody ponizej C, ¢ = 1 — poziom wody powyzej C;
d =0 — poziom wody ponizej D, d = 1 — poziom wody powyzej D.

Sformutowania: niski, sredni 1 wysoki stan wody oznaczaja odpowiednio:
niski stan wody w zbiorniku I: a=01ib =0; w zbiorniku Il: ¢c=01id =0;
sredni stan wody: w zbiorniku I: a=11b=0; w zbiorniku ll: c=11d=0;
wysoki stan wody: w zbiorniku I: a=11ib=1; wzbiorniku ll: c=1id= 1.

Stanya=0ib=1orazc=01id=1 swiadcza o uszkodzeniu ktoregos z czujnikdw i zataczaja alarm
podajac napigcie na uzwojenie Z4 obwodu glosnika (stan stycznikow Zi, Z», Z3 zataczajacych pompe do
sieci jest w tym przypadku nieokreslony).
Gdy czujniki pracuja prawidtowo (nie wystepuja stany alarmowe opisane powyzej) urzadzenie sterujace
pracuje zgodnie z nastgpujagcym programem:
e jezeli stan wody w obydwu zbiornikach jest wysoki, pompa jest wytaczona,
e jezeli stan wody w jednym zbiorniku jest niski a drugim co najwyzej $redni pompa pracuje z
predkosciag ny,
e jezeli stan wody w jednym ze zbiornikow jest niski a w drugim wysoki, pompa pracuje z predkoscig
nz,
e w pozostatych przypadkach pompa pracuje z predkoscia ns.
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MATERIALY
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Materiaty na stronie przedmiotu:
e Przykiad LD — syntetyczny opis srodowiska CodeSys (Etap 1)
e CodeSys-wizualizacja — tworzenie rozbudowanych wizualizacji w CodeSys (Etap 3)

Cyfrowe uktady automatyki

e Rozdziat 2. Funkcje logiczne (Etap 2)

e Rozdziat 3. Uktady kombinacyjne, p3.3.1 3.4 (Etap 2)
e Rozdziat 8. Sterowniki PLC —jezyk LD, p.8.1 (Etap 2)

ETAP 1. ZAPOZNANIE ZE SRODOWISKIEM CODESYS (OBOWIAZKOWE)

1.

3.

Zapoznaj si¢ z opisem $rodowiska CodeSys w.2.3 zamieszczonym na stronie przedmiotu (dokument
»Przyktad LD”).

Na podstawie opisu wykonaj kompletny program (z podstawowg wizualizacjg) dla uktadu sterowania
w oparciu o funkcj¢ 1 (suma iloczyndéw) lub funkcje¢ 2 (iloczyn sum).

Jako rozliczenie etapu projektu w Classroom dotgcz wykonany program (plik *.pro).

ETAP 2. ZAPROJEKTOWANIE UKLADU STEROWANIA (OBOWIAZKOWE)

Czesé |

1.

Korzystajgc z szablonu sprawozdania przygotuj tablice prawdy opisujaca dziatanie uktadu sterowania
(wartosci sygnatow wyjsciowych dla wszystkich mozliwych kombinacji sygnatow wejsciowych).

2. Zapisz funkcje logiczne w kanonicznej postaci dysjunkcyjnej lub koniunkcyjnej, opisujace dziatanie
uktadu sterujacego (funkcje powinny opisywaé wartosci kazdego wyjscia uktadu). Posta¢ funkcji
dobierz w taki sposdb, aby otrzymac¢ najmniejsze wyrazenie.

Czesc Il

1. Na podstawie tabeli prawdy wykonanej w czgsci I przygotuj tablice Karnaugha dla kazdego z sygnatow
wyjsciowych.

2. Wykonaj minimalizacj¢ wyrazen zaznaczajac proponowany sposob sklejania kratek i1 zapisz kazdg z
funkcji w minimalnej postaci dysjunkcyjnej lub koniunkcyjnej (posta¢ funkcji wybierz w taki sposob,
aby otrzymaé najmniejsze wyrazenie).

3. Na podstawie funkcji logicznych z punktu 3. zapisz program w jezyku LD dla sterownika PLC
sterujacego opisanym procesem.

4. Przygotuj wizualizacje, ktora pozwoli na przetestowanie dziatania uktadu sterujacego. Sprawdz czy

przygotowany w ten sposob uklad sterowania pracuje zgodnie z tabelg prawdy przygotowang w
czesci |. Uwaga: wystarczy podstawowa wizualizacja, ktéra umozliwi zmiang sygnatéw wejsciowych
1 obserwacj¢ zmian sygnatow wyjsciowych.

ETaP 3. WIZUALIZACJA PROCESU

Korzystajgc z programu CoDeSys przygotuj rozbudowang wizualizacje, ktéra w mozliwie realistycznej
formie pokaze obiekt sterowania i umozliwi petng symulacje przebiegu procesu.
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