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Pneumatyka

Pneumatyka to dziedzina nauki i techniki zajmujgca sie prawami rzgdzgcymi
przeptywem sprezonego gazu.

Uktad pneumatyczny to zbiér wzajemnie potgczonych elementow pneumatycznych
wykorzystujgcych jako czynnik roboczy gaz pod cisnieniem.

Zastosowanie uktadéw pneumatycznych

= Naped pneumatyczny — technika wprawiania w ruch maszyn i urzgdzen z
wykorzystaniem energii sprezonego gazu (gaz pod cisnieniem jest nosnikiem energii).

= Sterowanie pneumatyczne — technika oddziatywania na parametry uktadu za pomocag
sprezonego gazu (gaz pod cisnieniem jest nosnikiem informacji). W uktadach
logicznych przyjmuje sie, ze cisnienie atmosferyczne oznacza 0, cisnienie wyzsze od
atmosferycznego 1.

= Naped | sterowanie pneumatyczne — naped i sterowanie, w ktérym zaréwno

przekazywanie energii jak i sterowanie odbywa sie za posrednictwem gazu pod
cisnieniem.

W uktadach pneumatycznych jako nosnik energii i sygnatu najczesciej wykorzystywane
jest sprezone powietrze.
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Ukiady pneumatyczne

Zalety

Wady

czynnik roboczy — sprezone powietrze

nieograniczony dostep do surowca
(atmosfera) tatwe przechowywanie nawet
duzych ilosci,

tatwy transport przewodowy (rury),

po zuzyciu, bez dalszego przetwarzania,
moze by¢ uwalniane bezposrednio do
atmosfery,

» koniecznos¢ oczyszczania z zanieczyszczen
(para wodna, pyt),

« duza scisliwos¢ — wptywa na uzaleznienie
uktadow od obcigzen i utrudnia uzyskiwanie
matych i statych predkosci ttokow sitownikow,

elementy pn

eumatyczne

prostota oraz trwatos¢ konstrukciji,

relatywnie rzadkie i tanie zabiegi
konserwacyjne, tatwa wymiana zuzytych
elementéw (w poréwnaniu z odpowiadajg-
cymi elementami mechanicznymi),

relatywnie niskie koszty eksploatacji,

brak przegrzewania pod wptywem
przecigzenia (brak zagrozenia pozarowego),

mozliwosc¢ pracy w trudnych srodowiskach

(zagrozonych pozarem lub eksplozjg).

* niskie obcigzenie wynikajgce z uzyskiwanych
cisnieh roboczych (10 bar),

« ograniczona dlugosc¢ przemieszczen liniowych
wynikajgca z konstrukcji sitownikow,

» duza zaleznos¢ ruchu od obcigzenia,

» hatas wynikajgcy z pracy sprezarek i
uwalniania powietrza po uzyciu.

S 1M
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Normy

PN-ISO 1219-1:1994

ISO 1219-1:2012

Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne -- Symbole graficzne i schematy
uktadow -- Symbole graficzne (wycofana)

Fluid power systems and components — Graphical symbols and circuit diagrams — Part 1:
Graphical symbols for conventional use and data-processing applications

PN-ISO 1219-2:1998

ISO 1219-2:2012

Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne -- Symbole graficzne i schematy
uktadow -- Schematy uktadow (wycofana)

Fluid power systems and components — Graphical symbols and circuit diagrams — Part 2:
Circuit diagrams

PN-EN ISO 4414:2011

Napedy i sterowania pneumatyczne -- Ogdlne zasady i wymagania
bezpieczenstwa dotyczgce uktadow i ich elementéw

PN-ISO 2944:2005

Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne -- Cisnienia nominalne

PN-M-73020:1973

Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne -- Elementy i zespoty
hydrauliczne i pneumatyczne -- Ogolny podziat i oznaczenie (wycofana)

PN-ISO 4393:1998

Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne -- Cylindry -- Skoki ttoka; szereg
podstawowy

PN-ISO 4401:2001
ISO 4401:2005

Napedy i sterowania hydrauliczne -- Rozdzielacze czterodrogowe -- Powierzchnie
przytgczeniowe (wycofana)

Hydraulic fluid power — Four-port directional control valves — Mounting surfaces

PN-ISO 8573-1:1995
ISO 8573-1:2010

Sprezone powietrze ogdlnego stosowania -- Zanieczyszczenia i klasy (wycofana)

Compressed air — Part 1: Contaminants and purity classes
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Podstawowe symbole elementéw pneumatycznych

Symbol

Opis

Symbol

Opis

N—(

Przewody:
* roboczy, zasilanie sterowania,
* sygnat sterowania.

Obrys elementow funkcyjnych
stanowigcych zespét

Elementy mechaniczne (wat
dzwignia, ttoczysko)

Kierunek przeptywu i rodzaj czynnika
roboczego (niewypetniony to czynnik
pneumatyczny)

Kierunek ruchu lub przeptywu: ruch
prostoliniowy jedno i dwukierunkowy,
ruch obrotowy

Mozliwa zmiennos¢ lub nastawnos¢
parametréw (diugi grot strzatki)

Zamkniecie kanatu, odciecie drogi
przeptywu

Wy

_’_L
.
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Wskaznik lub kontrola temperatury

Sprezyna

Dtawienie czynnika roboczego

Potaczenie przewodow

Skrzyzowanie przewodéw bez
potgczenia

Droga wylotowa czynnika roboczego
nieprzystosowana do fgcznika

Droga wylotowa czynnika roboczego
z tgcznikiem
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Wytwarzanie sprezonego powietrza

Norma ISO 8573-1:2010 (Sprezone powietrze ogolnego stosowania -- Zanieczyszczenia i klasy)
wyrdznia trzy podstawowe zanieczyszczenia sprezonego powietrza:

» woda (para wodna naturalnie wystepujgca w powietrzu atmosferycznym),
» zanieczyszczenia state (kurz i pyly powstajgce w procesach technologicznych),
= olej (smarowanie ruchomych elementéw w urzgdzeniach pneumatycznych),

oraz definiuje klasy czystosci powietrza (od 0 do X).

Olej (w postaci

Czastki state Woda e
aerozoli i pary)
Klasa wg. rozmiaru o _
(dopuszczalna zawarto$é na m3) cisnieniowy w stanie mg/m3
punkt rosy ciektym

0,1-05um | 05—1,0um | 1,0—-50um

0 Zgodnie ze specyfikacjg uzytkownika lub dostawcy sprzetu i bardziej rygorystyczne niz klasa 1
1 < 20000 < 400 <10 <-70 - < 0,01

2 < 400000 <6000 < 100 < —40 - <01

3 - <90 000 <1000 <-20 - <1
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Wytwarzanie sprezonego powietrza

Proces wytwarzania sprezonego powietrza
= filtr wlotowy sprezarki wykonuje wstepne oczyszczanie powietrza,

= sprezarka przetwarza energie mechaniczng (silnik) w energie sprezonego powietrza
(zwykle ok. 7 barow),

= zbiornik gromadzi sprezone powietrze (zapobiega wahaniom cisnienia w instalacji),
" Qsuszacz usuwa wode wytrgcong przez zmiany cisnienia i temperatury
= filtry, usuwajg zanieczyszczenia z powietrza opuszczajgcego sprezarke (rdza, pyt, olej),

= kondensat (mieszanina wody, czgstek statych i olejéw) jest odprowadzany do separatora
woda-olej, w ktorym woda jest oddzielana od zanieczyszczen

powietrze

sprezone powietrze
0Czyszczone sprezone powietrze
kondensat

zbiornik
sprezonego
powietrza

—
—_—
—a
filtr —
wlotowy sprezarka

—
EEo

filtry
Oosuszacz

separator
woda-olej
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Instalacja sprezonego powietrza

Rozprowadzanie sprezonego powietrza

» uktad liniowy — gtbwny przewadd zasilajgcy ma strukture otwartg, instalacja stosowana
w krotkich systemach, w ktérych odlegtos¢ miedzy kompresorem powietrza a
najbardziej oddalonym punktem poboru jest niewielka,

= uktad pierscieniowy — gtowny przewod zasilajgcy tworzy obwod zamkniety, powietrze
dostarczane jest do odbiornikow z dwoch stron, zapewnia rownomierny rozdziat
sprezonego powietrza.

gtéwny przewod zasilajgcy — 0CZYySzCzOone sprezone powietrze
) — kondensat

przewody
przytgczeniowe /

przewody przytgczeniowe wyprowadzane

sg od gory przewodu zasilajgcego tak aby

zespoly przygotowania wytrgcajgcy sie kondensat nie dostawat
powietrza sie do kolejnych czesci uktadu
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Instalacja sprezonego powietrza

Przygotowanie (uzdatnianie) sprezonego powietrza

= W przewodach instalacji pneumatycznej wytrgca sie kondensat, konieczne jest wiec
oczyszczanie powietrza bezposrednio przed odbiornikami,

= cisnienie zasilania musi by¢ redukowane do cisnienia roboczego odbiornikow,

= jesli konieczne jest smarowanie elementow ukfadu, sprezone powietrze nalezy
nasyci¢ mgtg olejowa,

» funkcje uzdatniajgce w instalacji pneumatycznej petnig zespoty przygotowania
powietrza.

Zespoty przygotowania powietrza
budowane sg jako uktady dwu albo trzy
elementowe w ktorych instalowane sa:

= Ailtr,

= zawor redukcyijny,

= smarownica.

zespot przygotowania
powietrza
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Symbole elementéw ukiadu wytwarzania powietrza

Symbol Opis Symbol Opis

Zrodto cisnienia 4T+ Ttumik hatasu

Zbiornik
Sprezarka

: - Osuszacz
Filtr, symbol ogdlny

1 2 .
Odwadniacz ze spustem recznym <> Smarownica

' Chtodni
Odwadniacz ze spustem odnica

automatycznym

=
N

Filtr z odwadniaczem ~— Zawor redukcyjny
ze spustem recznym oo

i /\ 4 i ) _ _
Filtr z odwadniaczem =0 — 2 | Zespot przygotowania powietrza
ze spustem automatycznym \/ Lot i

i i

©OQ0OOT
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Wytwarzanie i przygotowanie sprezonego powietrza

silnik

filtr
wlotowy

chtodnica

A

sprezarka

Schemat symboliczny uktadu wytwarzania i
przygotowania sprezonego powietrza

Symbole

@ Manometr

i

—><} Zawor odcinajacy

IIM s

zbiornik

zawor
bezpieczenstwa

§ zawor

sprezonego
powietrza

® [

filtr osuszacz filtr o
odcinajacy

T

kondensat kondensat kondensat

zespot przygotowania
powietrza

kondensat

uproszczony symbol
Zespotu przygotowania powietrza
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Pneumatyczne uktady napedowe

Pneumatyczny ukfad napedowy to uktad przeksztatcajgcy energie czynnika roboczego
(sprezonego powietrza) na energie mechaniczng.

Rodzaje pneumatycznych ukfadow napedowych

O Sitowniki pneumatyczne — wykorzystujg energie czynnika roboczego do realizacji
ruchow prostoliniowych oraz wytwarzania sit dociskowych lub uderzeniowych,
wyrdznia sie:
= sitowniki z prostoliniowym ruchem ttoczyska,
= sitowniki z wahadtowym ruchem watka napedowego.

a Silniki pneumatyczne — wykorzystujg energie czynnika roboczego do realizacji ruchu

obrotowego (o ograniczonym lub nieograniczonym zakresie), wyréznia sie:
= silniki o ruchu wahadtowym,

= silniki o ruchu obrotowym,

= silniki krokowe.
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Typy sitownikéw pneumatycznych

Teleskopowe

Membranowe

Mieszkowe

Workowe

O ruchu
wahadtowym

Symbol Typ Opis
Ruch postepowo-zwrotny, jedno i dwustronne
Aa%ﬁu\]: :}:I Ttokowe dziatanie, ci$nienie gazu oddziatuje na powierzchnie

ttoka.

Ruchu postepowo-zwrotny, jedno i dwustronne
dziatanie, rodzaj sitownikow ttokowych z
teleskopowo wysuwanym ttoczyskiem (zwiekszenie
zakresu wysuwu).

Ruchu postepowo-zwrotny, jedno i dwustronne
dziatanie, ciSnienie gazu odksztatca membrane
(ograniczony zakres wysuwu).

Ruch postepowo-zwrotny, jedno i dwustronne
dziatanie, rodzaj sitownikow membranowych o
zwiekszonym zakresie wysuwu.

Ruch postepowo-zwrotny, jednostronne dziatanie,
ciSnienie gazu wypetnia poduszke, ktéra przesuwa
ttok (odseparowanie czynnika roboczego).

Ruch wahadtowy (ruch postepowo-zwrotny
przeksztatcany na obrét watka wyjsciowego o
ograniczonym zakresie), dwustronne dziatanie.
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Sitowniki ttokowe

Sitownik jednostronnego dziatania u

Podanie czynnika roboczego na przytgcze (1) powoduje ruch ttoka (3) w lewo. Nadmiar gazu z
komory wyptywa przez odpowietrzenie (2). Po zmniejszeniu cisSnienia sprezyna (4) powoduje ruch
powrotny ttoka.

Sitownik dwustronnego dziatania (z amortyzacja)

pr Y = ]

N s -
Podanie czynnika roboczego na przytacze (1) powoduje ruch ttoka (3) w lewo. Nadmiar powietrza z
lewej komory wyptywa przez przytgcze (2). Ruch powrotny ttoka wywotuje cisnienie podane na
przytacze (2), nadmiar gazu z prawej komory wyptywa przez przytgcze (1). Uszczelka (4) przymyka

odprowadzenie gazu gdy ttok znajduje sie w skrajnym potozeniu, tworzgc amortyzujgcg poduszke
pneumatyczng, ktéra zmniejsza predkos¢ ruchu ttoka w koncowej fazie ruchu.

%ﬁﬁ IIM & Automatyka i robotyka przemysfowa s. 4-14



Sitowniki membranowe

Sitownik jednostronnego dziatania

-
‘|

S

Membrana (2) naciska na sztywnik (3) potgczony z ttoczyskiem (4), utrzymywanym w potozeniu
poczatkowym sprezyng (5). Podanie czynnika na przytgcze (1) powoduje odksztatcenie membrany
(2), ktora poprzez sztywnik (3) wypycha toczysko (4). Po zmniejszeniu cisnienia sprezyna (5)
powoduje ruch powrotny ttoka.

Wada: niewielki ruch roboczy (skok) ttoczyska.

Zalety: nie wymaga smarowania powietrza, odseparowuje czynnik roboczy od czesci ruchomych.
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Sitowniki wahadtowe

l HIN Yy g=== NI
— > | (&I I
L Z [l

Ttoki sitownika (3a i 3b) potgczone sg na sztywno z suwakiem (4). Poruszajgcy sie suwak
(4) poprzez listwe zebatg (5) napedza koto zebate (6) osadzone na watku wyjsciowym
(7). Podanie czynnika roboczego na przytgcza (1) lub (2) powoduje ruch catego zespotu
odpowiednio w lewo lub w prawo powodujgc naprzemienny kierunek obrotow watka (7).
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Sygnalizacja potozen tioka

Bezdotykowa sygnalizacja potozen krancowych

—_— e
\__/ N

Na ttoku sitownika zamontowany jest magnes trwaty (1),
na tulei cylindra znajduje sie czujnik kontaktronowy (2),
Gdy ttok jest w potozeniu skrajnym magnes znajduje sie
nad kontaktronem i powoduje zwarcie zestykow. Sygnat 3

z czujnika moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz i rejestrowany

przez ukfady sterowania, dodatkowo potozenie moze by¢ sygnalizowane diodg (3).
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Kontaktrony

Kontaktrony to tgczniki elektryczne zbudowane sie z hermetycznej komory (prézniowe;
lub wypetnionej gazem obojetnym), w ktorej umieszczone sg styki z materiatu
ferromagnetycznego. Po przytozeniu zewnetrznego pola magnetycznego w stykach
indukowane jest pole magnetyczne w wyniku czego przyciggajg sie i zamykajg obwaod.

Zastosowanie kontaktronow

= czujniki — reagujg na obecnos¢ magnesu trwatego (np. czujnik otwarcia/zamkniecia
drzwi, czujnik potozenia ttoka),

» przekazniki — przetgczajg zestyk pod wptywem pola elektromagnetycznego
wzbudzanego w cewce nawinietej na kontaktron.
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Symbole pneumatycznych elementéw napedowych

Symbol wg. PN ISO 1219

Nazwa

Opis

#rIM &

I
o I T

ihEE

Sitowniki jednostronnego
dziatania pchajacy

Sitowniki jednostronnego
dziatania ciggnacy

Sitowniki dwustronnego
dziatania

Sitowniki z magnetycznym
czujnikiem potozenia

Sitowniki z ttumieniem
nienastawnym

Sitowniki z ttumieniem
nastawnym

Silniki pneumatyczne

sprezone powietrze wysuwa ttok (pcha),
ruch powrotny pod wptywem sity
zewnetrznej lub sprezyny

sprezone powietrze wsuwa ttok (ciggnie),
ruch powrotny pod wptywem sity
zewnetrznej lub sprezyny

sprezone powietrze przesuwa ttok w obu
kierunkach, ttoczysko jednostronne i
dwustronne

jedno lub dwustronne dziatanie,
magnetyczny sygnalizator potozen
krancowych

sitowniki z nienastawnym ttumikiem
(amortyzacjg pneumatyczng) po stronie
tylnej i po obu stronach

sitowniki z nastawnym ttumikiem
(amortyzacjg pneumatyczng) po stronie
tylnej i po obu stronach

Silniki pneumatyczne: z przeptywem w
jednym kierunku, w obu kierunkach, o
ruchu wahadtowym
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Sterowanie przeptywem i ciSnieniem

Klasyfikacja elementow sterujacych

O Elementy sterujgce kierunkiem przeptywu

= zawory rozdzielajgce (rozdzielacze)

= zawory zwrotne,

= zawory kolejnosci przeptywu.
0 Elementy sterujgce natezeniem przeptywu powietrza (zawory dtawigce).
0 Elementy sterujgce cisnieniem powietrza (zawory redukcyjne).

0 Elementy o przeznaczeniu specjalnym

= zawory realizujgce funkcje logiczne,

= zawory zabezpieczajgce (przekazniki cisnienia).
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Zawory rozdzielajace

Zawory rozdzielajgce (rozdzielacze) doprowadzajg lub odprowadzajg czynnik roboczy
w okreslonej chwili do/z konkretnych odbiornikow.
Cechy zaworow rozdzielajacych
QO Liczba drog przeptywu — liczba niepotgczonych ze sobg na trwale przytgczy;
O Liczba potozen (standéw) elementu sterujgcego;
O Rodzaj sterowania:
= sitg ludzkich miesni (recznie lub noznie),
* mechaniczne, elektryczne, pneumatyczne,
= sterowanie mieszane;
O Odmiana sterowania:
» bezposrednie (bez wspomagania),
» posrednie (z wtasnym uktadem wspomagania),
= bistabilne (utrzymujg potozenie po odtgczeniu sterowania),

* monostabilne (powracajg do potozenia poczgtkowego po odtgczeniu sterownia)
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Zawory rozdzielajace

Symbol zaworéw rozdzielajacych

2 4
| |
x1|x2 a b ylly2
13
a, ..., b — oznaczenia mozliwych potozen (standw) zaworu (strzatki opisujgce

Kierunki przeptywu pomiedzy przytgczami);
x1, x 2,yl, y2 — sterowanie potozeniem (symbol kreslgcy rodzaj sterowania);
1,2,3,4 — przytacza (rysowane tylko przy stanie wyjsciowym).

Oznaczenie zaworow rozdzielajgcych

N/M Oznaczenia przytagczy elementéw pneumatycznych
N — liczna przytaczy, M — liczba standw. Rodzaj przytacza Aktualne  Poprzednie
zasilanie (ciSnieniowe) 1 P
Np. 5/3 — pieciodrogowy, trzypotozeniowy, — o A
4/2 — czterodrogowy, dwupotoZeniowy,  dnowietrzenie 3.5, 7 R ST
3/3 — trzydrogowy, trzypotozeniowy. sterowanie 10,11, 12, 13 X,Y,Z
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Wybrane symbole funkcyjne rozdzielaczy

<+HH
<tHe

L

<+t

H
H-

<+H

<+t

Symbol Opis
A JI. L A
2/2, dwudrogowy, dwupotozeniowy, normalnie zamkniety i normalnie otwarty
T T

3/2, trzydrogowy, dwupotozeniowy, normalnie zamkniety i normalnie otwarty

4/2, czterodrogowy, dwupotozeniowy

5/2, pieciodrogowy, dwupotozeniowy

3/3, trzydrogowy, trzypotozeniowy, potozenie srodkowe odciete
(normalnie zamkniety)

4/3, czterodrogowy, trzypotozeniowy, potozeni sSrodkowe odciete
(normalnie zamkniety)

4/3, czterodrogowy, trzypotozeniowy, potozenie srodkowe potgczone z
atmosfera.
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Symbole sposobu sterowania

Symbol Opis Symbol Opis
- - - o
. Sterowanie ci$nieniem
| Sterowanie sitg mieéni _ . : .
* bezposrednio przez wzrost cisnienia
« symbol ogolny - .

* przycisk
» dzwignia

* pedat

#rIM &

Sterowanie mechaniczne
* popychacz
* sprezyna

» dzwignia

Ih:

bezposrednio przez spadek cisnienia
przez roznice cisnien

posrednio przez wzrost cisnienia
wywotany przez zawdér wspomagajgcy

posrednio przez spadek cisnienia

-] wywotany przez zawdér wspomagajgcy
- _E:_
7 Sterowanie elektryczne (elektromagnes)

Sterowanie mieszane

elektromagnes lub zawor wspomagajacy

pneumatyczny zawor wspomagajgcy
sterowany elektromagnesem
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Suwakowe zawory rozdzielajace

Zawor rozdzielajacy 3/2 Zawor rozdzielajacy 5/3
(trzydrogowy, dwupotozeniowy) (pieciodrogowy, trzypotozeniowy)
2 2 4
A W \ J_ l / W
—r ,/T}VW I\ slrrrls /1
3 1 315

't

=
4

1 — przytgcze zasilania (ciSnieniowe)

3, 5 — przytgcza odptywowe (odpowietrzenie)

2, 4 — przytgcza robocze
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Serowanie sitownikiem jednostronnego dziatania

(1)

A
/1L
\ 4 o
|

Kompresor - wer 312

Sitownik

\\

Zawor 3/2

(3)

A
1 1
W\J/w o
|

(1)

(2)

®3)

Rozdzielacz w pofozeniu poczatkowym
(zamkniety), brak przeptywu czynnika roboczego.
Rozdzielacz w potozeniu “otwarty", przeptyw
czynnika roboczego do sitownika, ttoczysko
wysuwa sie.

Rozdzielacz w potozeniu "zamkniety", komora
sitownika  potgczona z  odpowietrzeniem,
ttoczysko wraca do potozenia poczgtkowego pod
dziataniem sprezyny.
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Sterowanie sitownikiem dwustronnego dziatania

(1)

| Sitownik
L
<=
_|
<=
Kompresor [~
:FZawér 5/3

(3)

Sitownik

Zawor 5/3

T T

MLLL

[\
—

¢>\_,Mi/

(2)
:::I @

A=

ALl
I T

m/

(1) Rozdzielacz w pofozeniu poczatkowym
(zamkniety), brak przeptywu czynnika roboczego.

(2) Rozdzielacz kieruje czynnik na pierwsze
przytacze, powstaje cisnienie w lewej komorze
sitownika, ttoczysko porusza sie w prawo.

(3) Rozdzielacz kieruje czynnik na drugie przytgcze,
powstaje cisnienie w prawej komorze sitownika,
ttoczysko porusza sie w lewo.

Podczas ruchu sitownika powietrze z niepodtgczonej

komory wyptywa przez odpowietrzenie.
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Zawory logiczne

Zawory logiczne sterujg cisnieniem czynnika roboczego (gazu) w uktadzie, moga
realizowac funkcje logiczne (AND, OR) lub blok pamieci.
Zawor logiczny AND Zawoér logiczny OR
Y=ab Y=a+0b
Y
|

3
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Przykitad

Pneumatyczny uktad realizujgcy sterowanie i naped zwrotnicy pierwszego sortownika
(wyktad 02) zrealizowany na podstawie minimalnej postaci koniunkcyjnej.

Zawory rozdzielajace Zawory logiczne
sitownik jednostronnego
dziatania pchajacy
\% \%
z =a(b+c)
z =a(b+c)

_______ : = éb+c

b [71 “ Th’W Hl l_l

aﬂﬂ:>|7T v /h/W a(b+ic) a(b +c) —@—[

A

| T “ ,/Th/W
VA -

' i i —
rozdzielacze AN P
sterowane elektrycznie
a b

Rozdzielacze przeksztatcajg sygnat elektryczny z czujnika na sygnat pneumatyczny, sitownik zamienia
sygnat sterujgcy na energie niezbedng do zmiany potozenia zwrotnicy.

C
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Sterowanie sitownikami pneumatycznymi

Sterowanie bezposrednie sitownikiem jednostronnego dziatania

A A

\4 \4

2

=l rlt | Wy = W Bl W
g X X
wykorzystanie zaworu rozdzielajgcego 3/2 wykorzystanie zaworow rozdzielajgcych 2/2

= zawor w potozeniu spoczynkowym tgczy » w potozeniu spoczynkowym obydwu zaworow
komore sitownika z odpowietrzeniem, ttoczysko jest zatrzymane,

* po nacisnieciu przycisku sterujgcego sprezone * nacisniecie przycisku sterujgcego zaworu z
powietrze kierowane jest do komory sitownika lewej strony kieruje sprezone powietrze do
co powoduje wysuwanie sie ttoczyska, komory sitownika a nacisniecie przycisku

sterujgcego zaworu z prawe] strony

odpowietrza sitownik co powoduje
odpowiednio wysuw i wsuw ttoczyska.

» po zwolnieniu przycisku sitownik jest
odpowietrzany a sprezyna wymusza ruch
powrotny ttoczyska.
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Sterowanie sitownikami pneumatycznymi

Realizacja sterowania z zastosowaniem funkcji logicznych

ATy A i H—

A\ 4 A4 A4 v

2 ouT 2

MIPA IN \ "
=P ¢ A
A 2 2 2 2

A'M - AM - Alvw tT\;Jw» - A'M

od lewej: koniunkcja, alternatywa, negacja, negacja

» szeregowy uktad zaworow 3/2 NZ pozwala na realizacje logiczne] koniunkcji, ktéra umozliwia
uruchamianie ruchu ttoczyska przy jednoczesnym spetnieniu dwoch (lub wiecej) warunkéw,
np. prasa moze by¢ uruchomiona przy wcisnietych jednoczesnie dwoch przyciskach,

= zawor logiczny OR pozwala na realizacje logicznej alternatywy, ktdra umozliwia uruchamianie
ruchu tloczyska w sytuacji gdy spetniony jest co najmniej jeden  warunek,
np. sterowanie pracg sitownika z dwoch miejsc,

» zastosowanie logicznej negacji pozwala np. na wycofanie ttoczyska w sytuacji gdy spetniony jest
warunek (na rysunkach pokazana zostata realizacja z wykorzystaniem: zaworu 3/2 NO oraz
szeregowo potgczonych zaworow 3/2 NC i sterowanego pneumatycznie zaworu 3/2 NO).
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Sterowanie sitownikami pneumatycznymi

Sterowanie bezposrednie sitownikiem dwustronnego dziatania

— — — —

4| 2 4 2

X
— | —T I
t v Wy t':\ vly /TIWA ?: viT T Xm (E-:\ vlt T 1ly /I.m
iﬂ 5 isl 14 isl 12 14 sl 1 3 12

= sterowanie sitownikiem dwustronnego dziatania moze byC zrealizowane za pomocg
Zaworow:

= 4/2, = 5/2, = 4/3, = 5/3,

= zawory dwupotozeniowe w kazdym potozeniu tgczg jedng z komor sitownika z zasilaniem

a drugg z odpowietrzeniem (zawor 4/2 ma jedno odpowietrzenie a 5/2 ma dwa
odpowietrzenia),

= zawory trojpotozeniowe pozwalajg na zatrzymanie ruchu ttoczyska.
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Sterowanie sitownikami pneumatycznymi

Sterowanie posrednie

= sterowanie posrednie jest stosowane do sterowania duzymi sitownikami oraz w przypadku duzej
odlegtosci sitownika od pulpitu sterujgcego,

» w uktadzie sterowania posredniego mozna wyrézni¢: obwod sterowania i obwdod roboczy, w
uktadach sterowania cisnienia i natezenia przeptywu sg niskie w poréwnaniu z wartosciami tych
parametrow w uktadach roboczych.
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