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Podsumowanie Wyktadu01

O Aplikacja jest zbiorem obiektéw, kazdy zawiera pewne wiasciwosci | metody,
najwazniejsze obiekty Excel-a: Application, Workbook, Worksheet, Range.

O Aplikacja moze zawieraC kolekcie Workbook-ow (obiekt Workbooks), jeden
Workbook zazwyczaj zawiera kolekcje arkuszy (obiekt Worksheets).

0 Kazda komorka, zaznaczenie, kolumna, wiersz, itp. sg obiektem typu Range.
0 Odwotanie do wtasciwosci/metody: obiekt.wlasciwos$é, obiekt.metoda

0 Odwotanie do kolekcji: nazwa kolekcji (indeks)

0 Obiekty: Application, aktywny Workbook i aktywny Worksheet sg domysine, na
0g6t mogg by¢ pominiete w odwotaniach.
O Program przechowuje dane w zmiennych, schemat deklaracji
Dim <nazwa> As typ
QO Do zmiany wartosci dowolnego elementu (np. wlasciwosci, zmiennej) stuzy ,="
[Set] element = wartosé
O Operacje arytmetyczne: +, -, *, /, \, *, mod, ( )

O Programy w VBA zapisywane sg jako tzw. makra, dostepne sg dwa typy makr:
proceduralne (Sub) i funkcyjne (Function).
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Btedy wykonania

Operacje arytmetyczne sg zdefiniowana tylko dla wartosci liczbowych (liczba catkowita,
rzeczywista, waluta lub data), wiec instrukcja:
ActiveCell.Offset (0, 1) .Value = ActiveCell .Value + 2

zgtasza btad, jezeli aktywna komédrka zawiera tekst (wartos¢ String).
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Obstuga btedow

Ustawienia obstugi btedéw
On Error GoTo <etykieta>

W przypadku btedu nastepuje skok do wskazanego miejsca w programie

On Error Resume Next

W przypadku btedu program kontynuuje wykonie kodu od nastepnego wiersza

On Error GoTo 0

Anuluje aktualne ustawienia On Error, przywraca standardowg obstuge btedow VBA.

” ”»

<etykieta> to cigg znakow zakonczony ”:” (dwukropek), ktory wskazuje wiersz od
ktdrego rozpocznie sie wykonanie kodu po wystgpieniu btedu.

Wznawianie programu po obstudze btedu

Resume

Procedura wznawia wykonanie od wiersza, w ktorym wystgpit btgd

Resume Next

Procedura wznawia wykonanie od nastepnego wiersza po tym, w ktorym wystgpit btgd
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Przykiad |

Uzupetnienie procedury InkrementujWPrawo (S.1-37) o obstuge bteddw — wersja 1.
W przypadku btedu procedura wyswietla okno komunikatu i konczy dziatanie.

Public Sub InkrementujWPrawol ()

On Error GoTo NieprawidiowaWartosc¢

With ActiveCell

.Offset (0, 1) .Value = .Value + 2
.Offset (0, 1) .Select
End With
( Exit Sub )

NieprawidiowaWartosc¢:

MsgBox "Wybierz komérke zawierajaca liczbe", vbCritical, "Biad"
G
End Sub

J/

Uwaga: Procedura wykonuje kolejne instrukcje do wystgpienia End Sub. Instrukcja Exit Sub
umieszczona przed etykietg zapobiega wyswietlaniu komunikatu gdy btad nie wystgpit.

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przykiad I

Uzupetnienie procedury InkrementujWPrawo (S.1-37) o obstuge bteddw — wersja 2.
W przypadku btedu procedura kontynuuje dziatanie od wiersza nastepnego.

Public Sub InkrementujWPrawo?2 ()

On Error Resume Next

With ActiveCell

.Offset (0, 1) .Value = .Value + 2
.Offset (0, 1) .Select
End With

End Sub Kod dostepny na stronie przedmiotu

W przypadku komorek zawierajgcych tekst operacja dodawania zgtasza btgd, ktory

zostanie zignorowany (nie bedzie wyswietlone okno komunikatu) i procedura wykona
kolejng instrukcje (zaznaczenie komorki sgsiedniej).

Wiersz przed uruchomieniem procedury a

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Wiersz po pierwszym uruchomieniu procedury

Wiersz po kolejnym uruchomieniu procedury
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Przykiad Il

Procedura kopiuje zawartos¢ aktualnie wybranego zakresu do arkusza o nazwie "Kopia".
Jezeli arkusz "Kopia" nie istnieje zostanie utworzony.

Public Sub KopiujZakres/()
Dim al As Worksheet
Dim a? As Worksheet

| On Error GoTo DodajArkusz

Selection.Value

— Worksheets ("Kopia") .Range (Selection.Address) .Value =

Jezeli arkusz "Kopia" nie istnieje wystapi btgd

Exit Sub
DodajArkusz:

([ Set al = ActiveSheet
Set a2 = Worksheets.Add()
a2.Name = "Kopia"

al.Activate

C Resume @ Obstuga btedu |

End Sub

H¥IM

Uwaga: po dodaniu nowego arkusza do kolekc;ji
(metoda Add) Excel ustawia go jako aktywny, stad

koniecznosc "zapamietania" aktualnie wybranego
arkusza (zmienna al) i powrét do niego przed

zakonczeniem bloku obstugi btedu.

Kod dostepny na stronie przedmiotu

Programowanie obiektowe s.2-7



Projektowanie algorytmoéw

Algorytm — przepis postepowania prowadzgcy do rozwigzania okreslonego zadania;
zbior polecen okreslajgcych sposob przetwarzania zbioru danych ze wskazaniem
kolejnosci w jakie] mogg by¢ wykonane.

Realizacja kazdego programu powinna byC poprzedzona procesem projektowania,
ktdrego istotnym elementem jest zaplanowanie sposobu przetwarzania danych. Algorytm
stanowi uniwersalny jezyk zapisu, niezalezny od docelowego narzedzia programowania.

Podstawowe symbole

‘ START ’ poczatek przejscie do
algorytmu nastepnej operacji

koniec -
w blok d
| STOP ’ algorytmu ‘ ok decyzyjny

operacja lub _ i operacja
proces Instrukcja wejscia-wyjscia

instrukcja
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Przyktad

Zadanie: zaprojektowac algorytm obliczajgcy sume wartosci liczbowych w podanym
zakresie arkusza.

START

A IBI C | +
T 1 1
2 | s =0
3 |a @) !
4 |01.03.2022 ; )
5 b b ) Wez plerwsza
6 | 3 komorke z zakresu
7 4 4
8 | 44631 10

Czy komorka
zawiera

=SUMA(AL:A7) J liczbe?

=Sumaliczb(C1:C7)

Dodaj wartosc
Uwaga: standardowa funkcja komorki do s
SUMA traktuje daty jak wartosci e
liczbowe. Wez nastepna
komérke z zakresu

Czy sa
komérki w
zakresie?

[ STOP
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Instrukcje sterujace

Instrukcja sterujgca — element jezyka programowania, ktéry stuzy do okreslenia
kolejnosci wykonania instrukcji zawartych w kodzie programu.

Instrukcje sterujgce w VBA

* |[nstrukcja warunkowa (If-Then, If-Then-Else) — wprowadza rozgatezienie w
kodzie programu, tworzgc alternatywne sekwencje instrukciji.

= I[nstrukcja wyboru (Select Case) — wprowadza rozgatezienie w kodzie programu
tworzgc dowolng liczbe alternatywnych sekwenciji instrukcji.

= Instrukcje iteracyjne (petli) (For-Each, For-Next, Do-Loop) — umozliwiajg
cykliczne powtarzanie sekwencji instrukcji.

Dodatkowo

* Funkcje wyboru wartosci z listy (Choose, Switch) — umozliwiajg wybor wartosci z
predefiniowanej listy, zastepujg szereg instrukcji warunkowych lub instrukcje wyboru.
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Instrukcje sterujace w algorytmach

Instrukcje warunkowe

Instrukcje iteracyjne (petli)

HPIIM & Programowanie obiektowe s.2-11




Instrukcja warunkowa

Jezeli warunek jest prawdziwy wykonaj instrukcje (grupe instrukcii).

If warunek Then instrukcja

F
If warunek Then @
instrukcjal T
instrukcjaN instrukcja

End If l<—

Jezeli warunek jest prawdziwy wykonaj instrukcjel (pierwszg grupe instrukcji) w
przeciwnym wypadku wykonaj instrukcje2 (drugg grupe instrukcji).

If warunek Then instrukcjal Else instrukcjaZ

If warunek Then — =
instrukcjal-1
instrukcjal-N

Else
instrukcjaZ-1

instrukcjal instrukcjaZ

instrukcjaZ-N +
End If
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Operatory relacyjne i logiczne

Operatory relacyjne Operatory logiczne
>  wiekszy And koniunkcja
< mniejszy Or alternatywa
>= wiekszy lub réwny Not negacja
<= mniejszy lub réwny . Y el w0 D
<> rc')2ny False False False False True
= réwny False True False True True
True False False True False
True True True True False
Przyktad (x jest zmienng liczbowg)
» Sprawdzenie czy x jest liczbg dodatnia: x > 0
» Sprawdzenie czy x jest rozna od zera: x <> 0
= Sprawdzenie czy x € [ -3, 5]: x >= -3 And x <= 5

= Sprawdzenie czy x € (—o0,—2]U (10, 400): x <= -2 Or x > 10
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Przykiady

Procedura ustawia kolor zielony w komoérkach zawierajgcych wartosci dodatnie i zero,
czerwony w komorkach zawierajgcych wartosci ujemne.

Public Sub Kolorujl ()
If ActiveCell.Value >= 0 Then ActiveCell.Font.Color = vbGreen
Else ActiveCell.Font.Color = vbRed

End Sub

Procedura ustawia kolor zielony oraz pogrubienie w komorkach zawierajgcych wartosci
dodatnie i zero, czerwony oraz kursywe w komoérkach zawierajgcych wartosci ujemne.

Public Sub KolorujZ2 ()

If ActiveCell.Value >= 0 Then A B c D
Act%veCell.Font.Color = vbGreen o C:j |
ActiveCell.Font.Bold = True 5 "

Else
ActiveCell.Font.Color = vbRed
ActiveCell.Font.Italic = True

End If

End Sub

TV

Uwaga: tekst jest interpretowany
jako liczba dodatnia.

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Sprawdzenie typu zmiennej

Wybrane funkcje informacyjne VBA
" TsDate (w) — okresla czy w moze byC konwertowane na typ Date,
» IsEmpty (w)  — okreSla czy w jest puste/zainicjowane (tylko typ Variant),
» IsNumeric (w) — okresla czy w jest liczbg (pusta komorka jest liczbg),
" ITsObject (w) — okresla czy wreprezentuje obiekt.

Uwaga: funkcje Is... zwracajg wartos¢ logiczng True/False.

Okreslenie nazwy/numeru typu danych
» TypeName (zmienna) — zwraca hazwe typu zmiennej jako tekst,

» VarType (zmienna) - zwraca kod typu zmienne,;.

Kod Nazwa Kod Nazwa
0 Empty 8 String
1 Null 9 Object
2 Integer 10 Error
3 Long 11 Boolean
4 Single 12 Variant
5 Double 13 Object
6 Currency 14 Decimal
7 Date 17 Byte
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Przykiad

Modyfikacja procedury Koloruj2. Dodatkowy warunek zapobiega modyfikacji ustawien
czcionki, gdy wartos¢ w komorce nie jest liczbg (warunek .vallue>=0 bedzie

sprawdzany tylko gdy komorka zawiera liczbe).

Public Sub Koloruj3 ()
With ActiveCell
If Not IsEmpty(.Value) And IsNumeric(.Value) Then]

If .Value >= 0 Then
.Font.Color = vbGreen
.Font.Bold = True
Else A B C D
.Font.Color = vbRed
.Font.Italic = True
End If
End With
End Sub

e N

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Zagniezdzanie instrukcji sterujacych

Zagniezdzenie instrukcji — umieszczenie pewnej instrukcji sterujgcej w zasiegu
dziatania innej instrukcji sterujgce;j.

Przykiad

— If warunekl Then "pierwsza instr. warunkowa
[ if warunek2 Then instrukcjal "druga instr. warunkowa
L Else
—If warunek3 Then "trzecia instr. warunkowa
instrukcjaZ?
— Else
instrukcja3
—End If
— End If

Druga instrukcja warunkowa zostanie wykonana jezeli warunekl jest prawdziwy
(wykonanie instrukcjil zalezy od warunkul i warunku?2)

Trzecia instrukcja warunkowa zostanie wykonana jezeli warunekl jest falszywy
(wykonanie instrukcji2 i instrukcji3 zalezy od warunkul i warunku3)

Wciecie — dodatkowy odstep od lewego marginesu wprowadzany dla zagniezdzonej
instrukcji. Nie wptywa na wykonanie programu, zwieksza czytelnos¢ kodu.
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Konstrukcja Elself

ElseIf jest opcjonalnym skladnikiem instrukcji If-End If. Moze wystgpi¢ wielokrotnie,
kazdy sktadnik wprowadza dodatkowy warunek.

If warunekl Then
instrukcjal-1

instrukcjal

instrukcjal-N
ElseIf warunek? Then
instrukcjaz-1

instrukcjaz ™

instrukcjaZ2-N
ElseIf warunek3 Then
instrukcja3-1

instrukcja3 [~

instrukcja3-N

ElseIf .. .
Else +
instrukcjaN-1 instrukcjaN
instrukcjaN-N t‘
End If

Uwaga: warunek i+1 bedzie sprawdzony jezeli fatszywy byt warunek i-ty. W kazdym przebiegu moze
zosta¢ wykonana co najwyzej jedna grupa instrukcji. Instrukcje w sekcji E1se (opcjonalne) zostang

wykonane jezeli wszystkie warunki byty fatszywe.
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Przykiad - funkcja Wiek

Funkcja okresla wiek na podstawie daty urodzenia (niepetnoletni, petnoletni, emeryt).

Public Function Wiek (dataUr As Date) As String
If dataUr > Date Then

Wiek = ""
ElseIf DateAdd ("yyyy", 18, dataUr) > Date Then
Wiek = "niepeitnoletni"
ElseIf DateAdd ("yyyy", 65, dataUr) > Date Then
Wiek = "peinoletni"
Else B C D E
Wiek = "emeryt" 1; Data urodzenia Wiek j=Wiek(Cl9)|
End If T = W BT TEAITE
End Function N e B eken]
= }—L{: Wiek (C22) |

Date — funkcja zwraca aktualng date

DateAdd (interwai, liczba, data) — do podanej daty dodaje interwa? czasowy
okreslony 1iczbag (mozliwe interwaty. yyyy — rok, g — kwartat, m — miesigc, d — dzien,
ww- tydzien, h — godzina, n — minuta, s — sekunda)
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Przetwarzanie elementéw kolekcji — For Each

Wykonaj instrukcje (grupe instrukcji) dla wszystkich elementéw kolekciji.

For Each zmienna In kolekcja

instrukcjal Czy sa
elementy w
instrukcjaz kolekcji?

instrukcjaN instrukcia

Next v

weZ nastepny
element

Petla powtarza cigg instrukcji tyle razy ile jest elementdow w kolekcji. W kolejnych
iteracjach (powtorzeniach) zmienna reprezentuje kolejny element kolekcji.

Kolekcje VBA
" Cells — kolekcja komorek arkusza,
» Selection — kolekcja komorek w aktualnie wybranym zakresie,
* Rows, Columns — kolekcja wierszy/kolumn,
" Workbooks — Kolekcja aktualnie otwartych dokumentow,
" Worksheets — kolekcja arkuszy wybranego dokumentu.
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Przyktad - kolorowanie komérek

Procedura modyfikuje kolor wszystkich komoérek zawierajgcych wartosci liczbowe we
wskazanym zakresie (powtarza operacje zapisane w procedurze Koloruj3, s.10 dla

wszystkich komoérek w zakresie).

Public Sub KolorujKomobrkil ()
Dim z As Range

Dim k As Range

On Error GoTo Wycofanie wybor zakresu
Set z = Application.InputBox ("Wskaz zakres", Type:=8)
—For Each k In z

J

(If Not IsEmpty (k.Value) And IsNumeric (k.Value) Then\
%J If k.Value >= 0 Then k.Font.Color = vbGreen _
- Else k.Font.Color = vbRed
. End If ustawienie koloru gdy komoérka zawiera liczbe )
— Next
Exit Sub
Wycofanie:
End Sub Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przyktad - analiza

For Each k In z
If Not IsEmpty(k.Value) And IsNumeric (k.Value) Then
If k.Value >= 0 Then

~=) k.Font.Color = vbGreen

Analiza (z=Range('B2:B7'))
Else
1. k = Range('B2")
* k.Font.Color = vbRed wartoéé niepusta, liczba > 0
End If Color = vbGreen
n
2. k = Range ('B3")
End If wartos¢ pusta
Next Range(BZ:B?) kolor nie jest modyfikowany
kolekcja komorek 3. k = Range('B4")
wartos¢ niepusta, liczba < 0
A B C | Color = vbRed
1 4. k = Range('B5")
3 = Integer wartos¢ niepusta, string
3 Empty kolor nie jest modyfikowany
4 4 Integer 5. k = Range ( 'B6')
: wartos¢ niepusta, liczba > 0
5 abc -St”ng Color = vbGreen
6 - Integer 6. k = Range ('B7')
7 {}1.{}1.2{}{}[}._| E warto$é niepusta, data
g ate kolor nie jest modyfikowany
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Przetwarzanie duzych zakresow komorek

Wybdr duzego zakresu komorek moze prowadzi¢ do istotnego wydtuzenia czasu
wykonania makra (twoérca makra nie ma wptywu na wielko$¢ zakresu wybranego przez
uzytkownika). W wielu przypadkach zaznaczony zakres zawiera komorki puste lub
zawierajgce wartosci, ktore nie sg przetwarzane, jednak ich obecnos¢ wymusza
dodatkowe (puste) iteracje petli.

Przyktad

Zaznaczenie obejmuje kolumny od B do D, kazda kolumna zawiera 1 048 576 komorek
(Excel 2019). Wykonanie procedury KolorujKombérkil wymaga:

» 3x1048 576 = 3 145 728 iteracji,
czas wykonania (i7 3.4GHz) ok. 25s

A B C D E F

5

komorki zawierajgce wartosci: 5
-4

abc

w tym wartosci liczbowe: 3
3 145 725 iteracji pustych

9
01.01.2000

= | ot |t | =t | = | =t
U_ILWN_IQLDDOHJO":U‘ILUUM—I
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Dziatania na zakresach komorek

Wybor komoérek arkusza z wartosciami okreslonego typu (metoda obiektu Range)
SpecialCells (Type As X1lCellType,
Value As XlSpecialCellsValue) As Range

Type okresla typ wartosci:
" x1CellTypeBlanks — puste komorki
" x1CellTypeConstants — komorki zawierajgce wartosci state
" x1CellTypeFormulas — komorki zawierajgce formuty
" x1CellTypeVisible  — komorki widoczne
Value (opcjonalny) okresla szczegotowy typ wartosci:
" x1Errors — komorki z btedami
*» x1Logical — komorki z wartosciami logicznymi
" x1Numbers — komorki z wartosciami liczbowymi
" x1TextValues — komorki z wartosciami tekstowymi

Operacje na zakresach (metody obiektu Application)
Union(zl As Range, z2 As Range, z3, z4, .. z30)
Intersect(zl As Range, z2 As Range, z3, z4, .. z30)

Metody wyznaczajg sume oraz czesS¢ wspolng zakresow z1...z30 przekazanych jako
argumenty (wymagane co najmniej dwa niepuste zakresy).
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Przykiad - kolorowanie komoérek, wersja 2

Modyfikacja procedury KolorujKombérkil (s.15). Wskazany przez uzytkownika zakres
jest ograniczony tylko do komorek zawierajgcych wartosci numeryczne.

Public Sub KolorujKomdbrkiZ2 ()

Dim z As Range

Dim k As Range wskazanie zakresu i wybor komorek, ktore
zawierajg wartosci numeryczne

On Error GoTo Wycofanie

Set z = Application.InputBox ("Wskaz zakres", Type:=8)

Set z = z.SpecialCells (x1CellTypeConstants, x1Numbers)

For Each k In z

If IsNumeric (k.Value) Then
If k.Value >= 0 Then k.Font.Color = vbGreen
Else k.Font.Color = vbRed

End If
Next Uwaga: sprawdzenie czy komorka jest niepusta w tym przypadku nie jest
Exit Sub potrzebne, zakres zawiera wytgcznie wartosci numeryczne (w tym daty).
Wycofanie:
End Sub Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Funkcja SumalLiczb

Funkcja oblicza sume wartosci liczbowych (z wylaczeniem dat) w podanym zakresie.

Public Function Sumaliczbl (zakres As Range) As Double

Dim k As Range

Uwaga: funkcja moze by¢ uzupetniona o wstepny
wybor komorek zawierajgcych wartosci numeryczne.
s =0 Obydwie wersja sg dostepne na stronie przedmiotu.

Dim s As Double

For Each k In zakres
If Not IsEmpty(k.Value) And IsNumeric (k.Value) Then

s = s + k.Value
Analiza, Sumaliczbl ("K28:K34")
End If
0. s=0
Next = L S 1. k=Range ("K28"), s=0+1=1
SumalLiczbl = s 27: Sumaliczbl 2. k=Range("K29"), s=1+2=3
. 28| 3. k=R "K30"
End Function 29 ange ( :
30 @) 4. k=Range ("K31")
31 5. k=Range ("K32")
2 b ]
33 6. k=Range ("K33"), s=3+3=6
34 7. k=Range ("K34"), s=6+4=10
35 0

.

=Sumaliczbl(K28:K34)

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przyktad - kolorowanie wierszy

Procedura ustawia kolor tta w parzystych wierszach wskazanego zakresu.

Public Sub
Dim z As
Dim w As
Dim 1 As
On Error
Set z =

1 =1

KolorujWiersze ()
Range

Range

Integer

GoTo Wycofanie

For Each|w |In| z.Rows |

If i Mod 2 = 0 Then wiersz.Interior.Color = RGB(255,255,225)

Else

1 =1+ 1

Next
Wycofanie:
End Sub

Uwaga 1. petla wykonuje operacje dla kazdego wiersza w wybranym zakresie (kolekcja z . Rows).

Application.InputBox(..) 13

wiersz.Interior.ColorIndex
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A B
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226

-23
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345

23

23

45

-11

12

120

45

38

22

22

56

N (R (W N =
[an]

34

234

= x1ColorIndexNone

Uwaga 2: zmienna i jest powiekszana w kazdym przebiegu petli (jest licznikiem wierszy).
i Mod 2 = 0 gdy numer wiersza jest parzysty.

H¥IM

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przykiad - przetwarzanie kolekcji arkuszy

Procedura wypetnia pierwszg komorke kazdego arkusza w biezgcym dokumencie
wartoscig zawierajgcg numer arkusza i jego nazwe.

Public Sub NazwyArkuszy ()

Dim arkusz As Worksheet

For Each |(arkusz|In|ActiveWorkbook.Worksheets]|

arkusz.Cells (1, 1).Value = "Arkusz nr " & arkusz.Index &
", nazwa: " & arkusz.Name
Next
A B C DE F | G
End Sub 1 :Arkusz nr 1, nazwa: Instrukcja iteracyjna
S A | B | ¢ D | E | F

20 NazwyArkuszy | 1 |Arkusz nr 2, nazwa: Drugi arkusz
21

2
» Instrukgcja iteracyjna | Dn .. 3
4

» | Instrukgja iteracyjna | Drugi arkusz | Ko.. &)

Uwaga 1. petla wykonuje operacje dla kazdego arkusza w biezgcym dokumencie (kolekcja
ActiveWorkbook.Worksheets).

Uwaga 2: Operator ,&" tgczy wartosci tekstowe tworzgc pojedynczy tancuch znakowy (konkatenacja
tancuchdw), np. "abe" & "def" = "abcdef".
Kod dostepny na stronie przedmiotu

S IIM & Programowanie obiektowe s.2-28




