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4. Kwerendy

4.1 Znaczenie kwerend

Tabele w relacyjnej bazie danych stuza jedynie do przechowywania informacji. Nie
istnieje mozliwo$¢ wyszukiwania danych spetniajacych okreslone warunki, obliczania
wartosci na podstawie pewnych pol w pojedynczym rekordzie danych, a tym bardziej
obliczania podsumowan na podstawie danych we wszystkich rekordach. Do tego typu
czynnosci w bazie danych stuza obiekty nazywane kwerendami. Dzigki kwerendom
mozna mig¢dzy innymi:

e udostepnia¢ do wgladu tylko niektore pola tabeli,

e oglada¢ tylko wybrane rekordy,

e sortowac dane,

e wyswietla¢ informacje z wielu tabel w postaci pojedynczego arkusza danych,

e oblicza¢ podsumowania na podstawie wszystkich lub tylko wybranych rekordow,

e tworzy¢ formularze i raporty zawierajace tylko niektore rekordy z tabeli lub
wybrane dane z wielu tabel,

o tworzy¢ wykresy na podstawie wybranych rekordow tabeli lub danych z wielu
tabel,

e uaktualnia¢ dane w tabelach na podstawie dowolnie ustalonych kryteriow.

Do formutowania kwerend stworzono kilka jezykoéw. Poczatkowo byly one bardzo
sformalizowane 1 wiazaty sig¢ $ci$le z matematycznymi podstawami teorii relacyjnych
baz danych. Nieco pozniej opracowano j¢zyki blizsze jgzykowi naturalnemu, z ktorych
najczgsciej dzisiaj stosowany jest jezyk SQL. Kolejny krok w tej dziedzinie zostat
postawiony w potowie lat siedemdziesiatych w laboratorium IBM. Zdefiniowano tam
jezyk QBE (Query By Example, czyli “zapytanie przez przyktad”), przeznaczony dla
szerokiego kregu uzytkownikéw. QBE nie jest jgzykiem w dostownym tego stowa
znaczeniu. Stworzenie kwerendy w QBE polega na interaktywnym budowaniu wzorca
odpowiedzi w postaci arkusza danych i poleceniu wypekienia go informacjami
pochodzacymi z jednej lub wielu tabel bazy danych. Jezyk ten jest podstawowym
sposobem tworzenia kwerend w programie Microsoft Access juz od wersji 1.0. Obok
jezyka QBE Access udostepnia takze mozliwos¢ definiowania kwerend w szeroko
stosowanym jezyku SQL. Jest to typowy w pelnym tego slowa znaczeniu jezyk
programowania, stosowany w wickszosci systemoéw zarzadzania bazami danych. W
opracowaniu tym przedstawiony zostal jedynie sposob budowania kwerend w oparciu o
jezyk QBE ze wzgledu na jego prostotg i czytelnos¢. Jgzyk SQL wymaga pewnych
umiejgtnosci z zakresu programowania i jest przeznaczony dla zaawansowanych
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uzytkownikéw programu Access, stad tez jego prezentacja wykracza poza ramy tej
pracy.

4.2 Tworzenie nowej kwerendy

Projektowanie kwerend, podobnie jak projektowanie tabel, odbywa sig w
specjalnym oknie - oknie projektu kwerendy (rys. 4.3). Aby je otworzy¢ nalezy w oknie
bazy danych (punkt 2.2) wybra¢ zakladk¢ Kwerendy, a nastgpnie przycisk Nowy.
Pojawi si¢ pole dialogowe (rys. 4.1) zawierajace listg umozliwiajaca wybranie sposobu
tworzenia kwerendy.

Howa kwerenda E

— Kreator prostych kwerend
L'jﬂ Kreataor kwerend krzyZowych
Kreator kwerend wyszukujgoych duplilaty

kreator kwerend wyszukujacych niedopasowane dane
Twarzy nowa kwerende bez korzwstania b LG e

z kreatora,

[o]'4 I Anuluj

Rys 4.1. Okno dialogowe Nowa kwerenda

Wybranie pierwszej z wyswietlonych pozycji listy powoduje przejscie do okna
projektu kwerendy (rys. 4.3). Wymaga to formutowania kwerendy od podstaw i nie
udostepnia narzedzi automatyzujacych ten proces. Wybor jednej z pozostatych pozycji
uruchamia procedure kreatora, ktéry pozwala na automatyczne generowanie kwerend.
Tworzenie kwerend z zastosowaniem kreatordw jest znacznie prostsze i automatyzuje
wiele czynno$ci, ale ogranicza si¢ jedynie do pewnych typowych przypadkéw i nie
pozwala na rozwiazanie wszystkich napotykanych probleméw. Ten sposob nie zostat
omdéwiony w tym opracowaniu, jego opis mozna znalez¢é w plikach pomocy Iub
literaturze uzupeiajacej [1], [5]. W dalszej czgsci tego rozdzialu omawiany bedzie
sposob tworzenia kwerend po wybraniu opcji Widok projektu.

Po zaakceptowaniu wyboru opcji przyciskiem OK. i zamknigciu okna Nowa
kwerenda na ckranie pojawia si¢ okno projektu kwerendy (rys. 4.3) oraz okno
dialogowe Pokazywanie tabeli (rys. 4.2). Umozliwia ono wybor tabel lub kwerend
zrodtowych zawierajacych dane potrzebne do konstrukcji nowej kwerendy. Okno
Pokazywanie tabeli zawiera trzy zakladki umozliwiajace wybor typu widocznych
obiektow. Domyslnie wybrana jest zaktadka Tabele i tylko te obiekty sa widoczne po
otwarciu okna (rys. 4.2). Przelaczenie na inna zakladke pozwala na przegladanie
stworzonych juz kwerend (zakltadka Kwerendy) lub obu rodzajow obiektow
jednoczesnie (zakladka Obie). Wyboru obiektow zréodlowych dokonuje sig¢ przez
wskazanie ich na liscie i kliknigcie na przycisku Dodaj. Wybrany obiekt pojawia si¢ w
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oknie projektu kwerendy (rys. 4.3). Po dodaniu wszystkich obiektow zrodtowych okno
dialogowe nalezy zamkna¢ klikajac na przycisku Zamknij.

Pokazywanie tabeli EHE
Tabele |Kwerendv I b I
Diodaj

Zamknij

Ksigzki - stowa Kuczowe
Stowa kuczowe
Wiypo2yczajacy
WypoZyczenie

Rys 4.2. Okno dialogowe Pokaz tabele
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Pole: | Mazwisko Adres IDE. =
Tabela: |'wipozyczajacy WiypoZyczajaoy \Wipo2yczalgcy -
Sortu; | Foznaco
Pokaz:
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Rys. 4.3 Okno projektu kwerendy

Po zamknigciu okno to, w razie potrzeby, moze by¢ przywotane na dowolnym etapie
projektowania kwerendy przez wybor opcji Pokaz tabele z menu Kwerenda, lub
nacisnigcie trzynastego przycisku z belki narzgdziowej Projekt kwerendy (rys. 4.4). W
przypadku pomytkowego wyboru obiektu Zrédtowego moze on by¢ usunigty z projektu
przez wskazanie go myszka i nacis$nigcie klawisza DEL lub wybor opcji Usun tabele z
menu Kwerenda.

Okno projektu kwerendy sklada si¢ z dwoch czgsci rozdzielonych pozioma linia
(rys. 4.3). Czgs¢ gbrna to obszar przeznaczony na obiekty zrodtowe. Znajduja si¢ w niej
wszystkie tabele i kwerendy, ktore zostaly dodane do projektu za pomoca okna
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Pokazywanie tabeli. Cz¢$¢ dolna to tzw. szablon QBE, czyli arkusz, w ktorym nalezy
zbudowaé wzorzec odpowiedzi. Pojedyncza kolumna tego arkusza odpowiada jednej
kolumnie zestawienia, bedacego rezultatem dziatania kwerendy. Pierwszy gorny wiersz
zatytulowany Pole przeznaczony jest na nazwe¢ wybranego pola obiektu zrodlowego.
Rubryka wyposazona jest w rozwijana liste nazw, z ktorej nalezy dokonaé¢ wyboru pola
majacego pojawi¢ si¢ w odpowiedzi. Mozliwe jest takze przeciagnigcie, za pomoca
myszki, nazwy bezposrednio z listy pdl obiektu zrodlowego lub podwojne kliknigcie na
nazwie pola lewym przyciskiem myszy. Wiersz Tabela informuje z ktérego obiektu
zrdédlowego pochodzi dane pole. Wyswietlane w wyniku dziatania kwerendy informacje
moga by¢ sortowane w wybranym porzadku, ktory powinien zosta¢ ustalony w wierszu
Sortuj. Mozliwe ustawienia to rosnaco, malejaco lub bez sortowania. Wyboru dokonuje
si¢ korzystajac z rozwijalnej listy umieszczonej w rubryce sortuj. Jako kryterium
sortowania program wybiera tylko te pola, ktore maja wybrana opcj¢ rosnaco lub
malejaco. Przy ustalaniu porzadku sortowanych danych istotna jest kolejnos¢ pol
umieszczonych w szablonie QBE. Wyswietlane rekordy sa sortowane przede wszystkim
po danych pochodzacych z pola umieszczonego jako pierwsze z lewej strony. Dopiero
kiedy wartosci tego pola dla dwoch lub wigcej rekordow sa identyczne, brane jest pod
uwage pole kolejne. Nastepne pola beda uwzglednione jedynie kiedy dwa pierwsze
beda miaty te same wartosci w dwoch lub wigcej rekordach, itd. Kolejnym wierszem
szablonu QBE jest wiersz Pokaz. Zawiera on jedynie pole wyboru, ktére umozliwia na
ustalenie, czy dana kolumna bgdzie widoczne w arkuszu wynikowym. Ostatnie wiersze
szablonu, z ktorych dwa pierwsze nazwano Kryteria oraz lub, przeznaczone sa na
ustalanie dodatkowych kryteriow wyboru danych wyswietlanych jako odpowiedz.
Sposob ich wykorzystania zostanie przedstawiony w punkcie 4.3.

Omowione powyzej wiersze szablonu naleza do standardowych, wystgpujacych w
kazdej kwerendzie. W zaleznoSci od wybranych opcji i rodzaju kwerendy wyglad
szablonu moze odbiega¢ od tutaj przedstawionego. Rdznice te zostanag omowione w
punkcie 4.3 w trakcie prezentacji przyktadowych kwerend.

Ustalony wyglad szablonu dla konkretnej kwerendy nigdy nie jest ostateczny i
mozna go dowolnie modyfikowa¢. Usunigcie wstawionej kolumny jest mozliwe przez
jej zaznaczenie 1 wcisnigcie klawisza DEL lub wybranie opcji Usun kolumny z menu
Edycja. Zaznaczenie kolumny szablonu uzyskuje si¢ przez ustawienie kursora myszy w
jej goérnej czesci, tak aby zmienit swdj ksztalt na czarna strzalke wskazujaca w dot
(element zaznaczony kétkiem na rys. 4.3) i kliknigcie lewym przyciskiem. Wybierajac
opcj¢ kolumny z menu Wstaw mozna doda¢ nowa kolumng w miejscu aktualnej
pozycji kursora tekstowego. Chwytajac myszka za nagtowki kolumn i przeciagajac je w
prawo lub w lewo dokonuje si¢ zmiany kolejnosci kolumn juz utworzonych. Bardziej
szczegblowe informacje o edycji szablonu QBE mozna znalezé w literaturze
uzupelhniajacej [1], [5].

Widok Wiytnij Typ kwerendy ~ Pokaz tabelg Nowy obiekt
Projekt kwerendy
- e — ; — ; ; ; e ;
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Zapisz Kopiuj  Wklej Uruchom Sumy Wiasciwosci
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- @ Widak Projekt #1 Kwerenda aktualizujaca
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Rys. 4.4 Pasek narzedzi Projekt kwerendy,
a - lista Widok, b - lista Typ kwerendy

Nowotworzona kwerenda otrzymuje poczatkowo standardowa nazwe KwerendaNR,
gdzie NR jest kolejnym numerem tworzonej kwerendy. Nazwa ta jest widoczna w belce
tytutowej okna projektu (rys. 4.3). Zmiany nazwy mozna dokona¢ wybierajac opcjg
Zapisz z menu Plik lub wybierajac drugi przycisk na belce narzedziowej Projekt
kwerendy (Rys 4.4). Program zapyta o nazweg pod jaka zostanie zachowana kwerenda
takze przed zamknigciem okna projektu, jezeli wczesniej nie zostata ona zachowana
jedna z powyzej opisanych metod. Nazwy nadawane kwerendom, podobnie jak i innym
elementom bazy danych, musza by¢ unikalne, tzn. nie moga powiela¢ nazw juz
istniejacych obiektow tego samego typu.

UWAGA: OKRESLAJAC NAZWE KWERENDY NALEZY PONADTO ZWROCIC
UWAGE, ABY NOWA NAZWA NIE POWIELALA NAZWY JUZ ISTNIEJACEJ TABELI.
WYNIKA TO Z FAKTU, ZE OBIEKTY TE WYJATKOWO MAJA WSPOLNA
PRZESTRZEN NAZW, A WIEC UTWORZENIE KWERENDY O NAZWIE ISTNIEJACEJ
TABELI SPOWODUJE USUNIECIE TEJ OSTATNIEJ. EFEKT TAKI NIE WYSTEPUJE W
POZOSTALYCH ELEMENTACH BAZY DANYCH

Utworzong kwerend¢ mozna uruchomi¢ i sprawdzi¢ jej dziatanie po zamknigciu
okna projektu, z poziomu okna bazy danych, wybierajac przycisk Otwoérz. Ten sam
efekt mozna osiagna¢ niezamykajac okna projektu i wybierajac opcj¢ Uruchom z menu
Kwerenda lub dwunasty przycisk z belki narzedziowej. W obydwu przypadkach
efektem begdzie odpowiedz w formie standardowego arkusza zawierajacego dane
zgodne ze struktura ustalona w arkuszu QBE. Przelaczenie pomiedzy oknem
odpowiedzi i projektem kwerendy mozna wykona¢ bez zamykania ktéregokolwiek z
okien korzystajac z listy rozwijalnej w belce narzgdziowej (rys. 4.4a).

4.3 Przyklady kwerend

Ponizej przedstawiony zostat sposob realizacji wybranych kwerend zawartych w
bazie danych “Biblioteka”. Przyklady te nie wyczerpuja tego zagadnienia. Ich dobor
zostal dokonany tak, aby przedstawi¢ kwerendy najczesciej spotykane w codziennej
pracy z baza danych, nalezy jednak pamigta¢, ze material ten wymaga uzupeknienia.
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Przedstawiajac ponizsze przyktady konstrukcji kwerend zalozono znajomos$é
materiatu przedstawionego w podrozdziatach 4.1. i 4.2. Zagadnienia tam poruszone nie
sa powtarzane i wyjasniane.

Kwerenda “Lista alfabetyczna”

Jest to kwerenda typu wybierajacego, czyli wysSwietlajaca dane zawarte we
wskazanych obiektach bez wykonywania na nich jakichkolwiek dalszych operacji.
Nalezy ona do najprostszych kwerend omawianej bazy danych. Jej jedynym zadaniem
jest wyswietlenie listy wszystkich wypozyczajacych posortowanej po nazwiskach w
porzadku rosngcym.

Formulowanie nowej kwerendy nalezy rozpocza¢ od dodania do nowootwartego
projektu obiektow zawierajacych potrzebne dane. W przypadku kwerendy “Lista
alfabetyczna” cato$¢ interesujacych informacji zawiera tabela “Wypozyczajacy”. Po
dodaniu tabeli nalezy okresli¢, ktore pola bgda widoczne w arkuszu odpowiedzi. W tym
przypadku sa to wszystkie pola tabeli “Wypozyczajacy” z wyjatkiem pola “IdWyp”.
Nalezy umiesci¢ je w odpowiedniej kolejnosci w kolumnach szablonu QBE. Ostatnia
czynno$cig jest ustalenie sposobu sortowania odpowiedzi. W tym celu w wierszu
Sortuj kolumny Nazwisko, nalezy wybra¢ z listy rozwijalnej pozycje Rosnaco.
Gotowy projekt kwerendy “Lista alfabetyczna” zostat pokazany na rys. 4.3.

Kwerenda “Wypozyczajacy na litere”

Jest to rowniez kwerenda typu wybierajacego. Jej zadaniem jest wySwietlenie
wszystkich wypozyczajacych, ktorych nazwisko rozpoczyna si¢ od podanej w chwili
uruchamiania kwerendy litery.

Tak jak poprzednio nalezy w pierwszej kolejnosci ustali¢, ktore z obiektow bazy
danych zawieraja interesujace informacje. Podobnie jak w przyktadzie poprzednim jest
to tabela “Wypozyczajacy”. W sposob opisany powyzej nalezy doda¢ ja do okna
projektu i umie$ci¢ w kolumnach arkusza QBE kolejno pola: “Nazwisko”, “Adres”,
“IDK”. Tak skonstruowana kwerenda bedzie podobnie jak opisana powyzej wyswietla¢
dane wszystkich 0s6b zawartych w tabeli. Aby ograniczy¢ wyswietlane informacje do
0sob spehiajacych pewien warunek nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wyrazenie w
wierszu Kryteria. Wiersz ten stuzy do okreslenia warunkow, ktére ma spetnia¢ rekord,
aby zostal wyswietlony w wyniku dzialania kwerendy. Kryteria moga by¢ bardzo
ztozone i dotyczy¢ jednoczesnie kilku kolumn arkusza QBE. Mozna taczy¢ je uzywajac
koniunkcji, lub alternatywy i wpisujac w odpowiednim wierszu arkusza (wiersz
Kryteria oraz wiersz lub). Kryterium nalezy wprowadzi¢ w kolumnie zawierajacej
pole, ktéorego ono dotyczy. Tworzac je mozna stosowaé standardowe operatory
relacyjne (<, >, <=, >=. =) i logiczne (And, Or, Not). Przykladowo w kwerendzie
“Wypozyczajacy na liter¢” mozna uzyska¢ list¢ o0sob o kategorii okreslonej
identyfikatorem 1, wprowadzajac w polu Kryteria kolumny “IDK” wyrazenie: =/.
Wyswietlenie os6b z zadanego przedziatu kategorii (np. od 1 do 2) bedzie mozliwe po
zmianie powyzszego wyrazenia na: >=] AND <=2. To samo mozna uzyskac piszac:
=] OR =2. Alternatywa taka istnieje, poniewaz pole “IDK” jest typu
catkowitoliczbowego (identyfikator nie moze by¢ wartoscia utamkowa).
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Opisane powyzej kryteria mozna stosowa¢ do pol dowolnego typu. Nalezy pamigtaé
jednak o tym, ze pewne typy danych wymagaja specjalnego sposobu podawania
wartosci. Na przyktad podanie kryterium: >“K” w kolumnie Nazwisko omawianej
kwerendy spowoduje wyswietlenie tylko tych oséb ktorych nazwisko jest “wigksze” od
litery K. Wigkszos¢ w tym przypadku oznacza potozenie nazwiska w liscie
alfabetycznej za litera K. Spowoduje to wyswietlenie réwniez tych osob, ktérych
nazwisko rozpoczyna si¢ od K (napis “Ka” jest wigkszy od “K”). Zaleznie od ustawien
opcji programu Access duze i male litery moga by¢ rozrdzniane. Nalezy zwroci¢ uwage
na sposob zapisu litery K w kryterium - zostata ona ujeta w cudzystow. Taki zapis
stosuje si¢ dla oznaczenia typu danych Tekst. W miejsce K mozna poda¢ dowolny ciag
znakdéw, a kryterium rozbudowa¢ o dodatkowe elementy dotyczace zarowno tego
samego jak i innych pol. Przyktadowo: umieszczenie w polu Kryteria kolumny
Nazwisko zapisu: >=“K" And <“L”, w polu lub tej samej kolumny >=“4" And <“B”
i w polu Kryteria kolumny IDK: = / spowoduje wyswietlenie informacji o osobach,
ktérych nazwiska rozpoczynaja si¢ od litery K lub A i ktorym przyznano kategori¢ o
numerze 1. W przykladzie tym przewidziano réwniez tak nieprawdopodobny
przypadek, jak nazwisko sktadajace sig tylko z jednej litery (>="K”, >="4").

Operatory relacyjne przedstawione powyzej sa uniwersalne i moga by¢ uzyte wraz z
dowolnym typem danych. Obok nich istnieje jednak duzy zbidér funkcji i operatoréw
umozliwiajacy osiagnigcie tych samych rezultatow w inny sposob. Maja one duzo
wigksze mozliwosci i dzigki nim mozna budowaé kryteria, ktorych sformutowanie
jedynie z wykorzystaniem operatorow relacyjnych byloby bardzo trudne, a czasem
niemozliwe. Czgsto wykorzystywany w kryteriach pol tekstowych jest operator o
nazwie Like. Umozliwia on sprawdzenie czy zawarto$¢ pola odpowiada zadanemu
wzorcowi. Umieszczenie w powyzszej kwerendzie w kolumnie Nazwisko kryterium
postaci: Like “Kowalski” spowoduje wyswietlenie tylko 0s6b o nazwisku “Kowalski”.
Mozliwos¢ wykorzystania operatora Like zwigksza si¢ po zastosowaniu pewnych
znakoOw o znaczeniu specjalnym: ?, # ,*. Znak ? okre$la, ze w danym miejscu musi
znalez¢ si¢ jeden dowolny znak, # oznacza konieczno$¢ wystapienia jakiejkolwiek
pojedynczej cyfry, natomiast *, to ciag znakéw o dowolnej dtugosci i zawartosci, w tym
rowniez pusty. Kryterium zapisane jako: Like “#7*” spowoduje wybor tylko tych
rekordow, ktore w danym polu maja napis rozpoczynajacy si¢ od cyfry (#), nastepnie
wystgpuje jeden dowolny znak (?), a za nim dowolny ciag (*), w szczegdlnosci ciag
pusty. Korzystajac z opisanych znakéw specjalnych mozna w omawianej kwerendzie, w
kolumnie Nazwisko umieéci¢ nastgpujace kryterium: Like “K*”. Spowoduje to
ograniczenie wyswietlanych rekordéw do takich, w ktorych warto§¢ w polu Nazwisko
rozpoczyna si¢ od litery K.

Podane powyzej sposoby okreslania kryterium nie pozwalaja na catkowite
rozwiagzanie problemu postawionego w zalozeniach przykladu. Kwerenda
“Wypozyczajacy na liter¢” powinna wyswietla¢ osoby ktorych nazwisko rozpoczyna sig
od litery podanej w chwili uruchomienia tej kwerendy. Powyzsze przyktady pozwalaty
jedynie na skonstruowanie statych kryteriow, ktéorych modyfikacja wymagata zmian w
szablonie QBE. Takie rozwiazanie nie jest satysfakcjonujace. W zatozeniach projektu
przyjeto skonstruowanie samodzielnej aplikacji dziatajacej w srodowisku MS Access,
nie mozna wigc wymagaé, aby uzytkownik bazy danych posiadal umiejetnosci
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pozwalajace na modyfikacjg obiektow kwerend. Problem ten rozwiazuje mozliwos¢
wprowadzenia do projektu kwerendy polecenia wyswietlenia okna dialogowego z
pytaniem o wartos$¢, ktore pojawi si¢ zawsze przed jej uruchomieniem. Opisywany efekt
mozna uzyskaé wprowadzajac w kryterium tekst umieszczony w nawiasach
prostokatnych. W omawianej kwerendzie kryterium w kolumnie Nazwisko moze
wygladaé nastgpujaco: >=[Podaj litere]. Wprowadzenie takiego napisu spowoduje
wyswietlenie okna dialogowego (rys. 4.5) przy kazdym uruchomieniu kwerendy.
Warto$¢ wpisana w polu edycji okna zostanie podstawiona w miejsce napisu [Podaj
literg] i to dopiero ostatecznie ustali posta¢ warunku w kryterium. Tak skonstruowana
kwerenda bedzie wigc wyswietla¢ osoby ktérych nazwiska rozpoczynajq sig¢ od litery
podanej w oknie dialogowym i liter nastgpnych.

Wprowadzanie wartogci parametru E
Podaj litere

(o] 4 I Anuluj |

Rys. 4.5 Okno dialogowe z pytaniem o wartosc parametru kryterium

Przedstawione powyzej sposoby budowania warunkéw w wierszu Kryteria mozna
ze sobg potaczy¢, co umozliwi stworzenie kwerendy zgodnej z wstgpnymi zatozeniami.
Jako kryterium nalezy przyja¢ wyrazenie Like [Podaj litere]+”*” wprowadzone w
kolumnie Nazwisko. Dzigki temu przy uruchamianiu kwerendy uzytkownik zostanie
zapytany o liter¢ od ktdrej maja rozpoczynaé si¢ nazwiska, ktoéra nastgpnie zostanie
uzupelniona o “*”, tworzac w ten sposdéb wzorzec dla operatora Like. Przyktad ten
pokazuje jednoczes$nie zastosowanie operatora +, ktoéry obok dodawania liczb moze
rowniez shuzy¢ do konkatenacji (laczenia) napisow.

Powyzsze informacje nie wyczerpuja wiadomos$ci o tworzeniu kryteriow kwerend.
Istnieje jeszcze wiele innych mozliwosci, jak na przyklad uzywanie innych
wbudowanych funkcji 1 operatorow, zwigkszajacych uniwersalnos¢ kwerend.
Informacje na ten temat mozna znalez¢ w pliku pomocy i literaturze uzupetniajacej [1],

[3].

Kwerendy: “Lista wypozyczanych ksigzek” i “Lista ksigzek nigdy
niewypozyczonych”

Sa to kolejne przyklady kwerend wybierajacych. Ich zadaniem jest odpowiednio:
wyswietlenie listy ksiazek, ktore kiedykolwiek byty wypozyczone i listy ksiazek, ktore
nie byly wypozyczone ani razu.

Tak jak w poprzednich przyktadach pierwsza czynno$cia jest wybor obiektow
zrodtowych. W tym przypadku sa to dwie tabele: “Ksiazki”, ktéra zawiera petne dane
wszystkich ksiazek znajdujacych si¢ w bibliotece oraz “Wypozyczenie”, ktoéra zawiera
informacje o tym jakie ksiazki i kiedy byly wypozyczane. Kolejnym krokiem jest
okreslenie pol, ktore bgda widoczne w wyniku wykonania kwerendy (“TytulKsiazki” i
“AutorKsiazki” z tabeli “Ksiazki” oraz “DataWypozyczenia” z tabeli “Wypozyczenie”),
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ktore nalezy przenies¢ do szablonu QBE Sposob wykonania tych czynnosci zostat
przedstawiony powyze;j.

W kwerendach zawierajacych kilka obiektow Zrodlowych bardzo istotng rolg
odgrywaja sprzgzenia. Sprzg¢zenie zawsze oznacza wyswietlanie rekordow, ktdrych
potaczone pola maja taka sama wartos¢. Wynika stad, ze nalezy laczy¢ ze soba jedynie
te pola, ktorych typy sa zgodne w przeciwnym wypadku wynikiem dziatania kwerendy
zawsze bedzie pusty arkusz. Jezeli w czasie projektowania bazy danych zostaty
okreslone zwiazki migdzy tabelami, to zostana one automatycznie wprowadzone jako
sprzezenia w arkuszu QBE. W przypadku opisywanych kwerend, po dodaniu tabel
zrodtowych, Access automatycznie wprowadza sprzgzenie pomigdzy polem IDKs z
tabeli “Ksiazki” i polem o takiej samej nazwie z tabeli “Wypozyczenie” (rys. 4.6 a).
Jezeli przy okresleniu zwiazkéw migdzy tabelami wybrano opcj¢ Wymuszaj wiezy
integralnoSci, to sprzgzenie begdzie dodatkowo opisane (np. 1-00 oznacza zwiazek jeden
do wielu).

Efekt taki wystgpuje rowniez w przypadku gdy zwiazki nie zostaly okreslone, ale w
obu wprowadzonych obiektach wystgpuja pola o takiej samej nazwie i tym samym typie
danych. Nie w kazdym przypadku sprzgzenie takie bgdzie odpowiednie i czasem nalezy
je usunaé. Mozna to zrobi¢ wskazujac kreske, odpowiadajaca zbednemu sprzgzeniu,
kursorem myszy i jednokrotnie klikajac lewym przyciskiem. Linia sprzgzenia powinna
wowczas zosta¢ wybrana, co zostanie przedstawione graficznie przez jej pogrubienie.
Zaznaczone sprzezenie mozna usuna¢ weciskajac klawisz DEL, wybierajac polecenie
Usun z menu Edycja lub opcje Usun z menu podrgcznego, dostgpnego pod prawym
przyciskiem myszy. Dodanie nowego sprzgzenia odbywa sig¢ przez przeciagnigcie
kursora myszy, przy wcisni¢tym lewym przycisku, od wybranego pola z obiektu
pierwszego do taczonego pola obiektu drugiego. Przyktadowo, aby ustali¢ sprzezenie
pomigdzy polami “IDKs” w obu tabelach zrodtowych, nalezy ustawi¢ kursor myszy na
polu “IDKs” w tabeli “Ksiazki”, wcisna¢ lewy przycisk myszy i trzymajac go
przeciagna¢ kursor na pole “IDKs” w tabeli “Wypozyczenie”. Po wykonaniu tej
operacji pojawi si¢ sprzezenie pokazane na rys. 4.6a.

Wypozpczeme
*

Wypozyczenie

Tkt sigzki
Aulkorksigzki Idwiyp
I DakaZwraky EEE— DakaZwroky

Rys. 4.6 Sprzezenie obiektow zrodlowych w kwerendzie

Utworzona powyzej kwerenda po uruchomieniu wyswietli list¢ ksiazek, ktore byly
cho¢ raz wypozyczone. Powoduje to znaczenie wprowadzonego sprz¢zenia, ktore
wyswietla tylko te rekordy dla ktorych w obu obiektach zrédtowych, w potaczonych
polach, znajduja si¢ dane o tych samych wartosciach. Poniewaz identyfikator ksiazki,
ktéra nigdy nie byta wypozyczona nie wystepuje w tabeli “Wypozyczenie”, to ksiazka
ta nie pojawi si¢ w arkuszu stanowiagcym wynik dziatania kwerendy. Z drugiej strony
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kazda ksiazka, ktora znalazta si¢ w tabeli “Wypozyczenie” pojawi sig tyle razy ile
faktycznie byla wypozyczana. Tak skonstruowana kwerenda odpowiada zatozeniom
przyjetym dla “Listy wypozyczanych ksiazek”.

Uzyskanie drugiej z opisywanych w tym punkcie kwerend bedzie wymagato
pewnych modyfikacji projektu. Podstawowa struktura szablonu QBE pozostaje
niezmieniona, jednak zmianie ulega rodzaj sprze¢zenia. W tym celu nalezy zaznaczy¢
sprzezenie w sposob opisany powyzej i wybra¢ poleceniec Wlasciwosci sprzezenia z
menu Widok, klikna¢ dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na sprzezeniu, lub wybraé
polecenie WlasciwoS$ci sprzezenia z podrgcznego menu dostgpnego pod prawym
przyciskiem myszy. Na ekranie zostanie wyswietlone okno dialogowe Wlasciwosci
sprzezenia (rys. 4.7).

Wkhaiciwoici sprzezenia EHE |

Mazwa tabeli po lewe] Mazwa tabeli po prawej
IKsiqz'kj j IW\,-'puz'yczenie j
Mazwa kalumny po lewej Mazwa kalurny po prawej

IIDKs =] IIDKs =]

" 1: Zawiera bylko ke wiersze, w kkdrych sprzezone pola
z obu kabel 55 rowne.

¥ 2! Uwzglednia WSZYSTKIE rekordy 2 'Ksigzhi' i tvlko te
rekordy 2 "Wypogyczenie', dla kbdrych sprzezone pola sg
FOMNE.

" 3: Uwzglednia WSZYSTEIE rekordy z "WypoZvezenie' i bylko
te rekordy z 'Ksigzhd’, dla kkdrwch sprzezone pola s3
FOWIME,

ol Anuluj

Rys. 4.7 Okno dialogowe ustalajqce wlasciwosci potqczen

Wiasciwos¢ pierwsza odpowiada sprzgzeniu, ktore MS Access ustala domyslnie.
Wtasciwos$¢ druga powoduje wyswietlenie wszystkich rekordow z pierwszego obiektu
zrodtowego (w omawianym przypadku tabela “Ksiazki”) i tych rekordéw z obiektu
drugiego (w tym przyktadzie tabela “Wypozyczenie”), dla ktorych powiazane pola sa
rowne. Wilasciwos$¢ trzecia ma dzialanie odwrotne: wyswietlane sa wszystkie rekordy
obiektu drugiego i te z obiektu pierwszego, dla ktérych powiazane pola sa rowne. W
omawianej kwerendzie odpowiednia wlasciwoscia jest whasciwo$¢ druga. W celu
modyfikacji rodzaju sprze¢zenia nalezy klikna¢ na przycisku oznaczonym dwoéjka i
zaakceptowa¢ okno przyciskiem OK. Po poprawnym wykonaniu tych czynnosci
sprzezenie bedzie wygladato jak na rys. 4.6b. Wynikiem takiej kwerendy jest lista
wszystkich ksiazek niezaleznie od tego czy byly one wypozyczone, czy tez nie. Do
zakonczenia jej konstrukcji nalezy jedynie ograniczy¢ listg wySwietlanych rekordow.
Mozna to zrobi¢ formulujac opisywane juz wczesniej kryteria (kwerenda
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“Wypozyczajacy na literg”). Ksiazki, ktore nigdy nie byly wypozyczone nie maja
odpowiednikow w tabeli “Wypozyczenie”, tak wigc pole “DataWypozyczenia” w
arkuszu odpowiedzi jest puste, co moze by¢ wykorzystane do sformutowania kryterium.
Wyrazeniem sprawdzajacym czy dane pole nie zawiera zadnych warto$ci jest Is Null i
takie wtasnie kryterium nalezy umiesci¢ w kolumnie DataWypozyczenia arkusza QBE.
Mozna ponadto wylaczy¢ w tej kolumnie pole Pokaz, poniewaz dla wszystkich
interesujacych rekordow jest ono puste, a jego obecnos¢ w szablonie jest konieczna
jedynie do sprawdzenia kryterium. Tak skonstruowana kwerenda speilnia zatozenia
przyjete dla “Listy ksiazek nigdy niewypozyczonych”.

Przedstawione przyktady omawiaja kwerendy ztozone jedynie z dwdch obiektow
zrodtowych. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby postugujac si¢ opisana powyzej
metoda tworzy¢ kwerendy ztozone z wigkszej liczby obiektow i potaczen. Nalezy
pamigta¢ jedynie o tym, ze wraz ze wzrostem liczby Zrdédet coraz trudniej okresli¢
poprawny sposOb ustalania polaczen i ich wiasciwosci, a zlozone projekty QBE
wymagaja bardzo starannego przemy$lenia i zaprojektowania.

Kwerenda “Ilo$¢ wypozyczonych ksigzek”

Jest to kolejny przyktad kwerendy wybierajacej. Jej specyfika polega na wykonaniu
pewnych operacji sumujacych - w odpowiedzi powinna wyswietli¢ si¢ lista czytelnikow
wraz z liczba ksiazek wypozyczonych przez kazdego z nich.

Przy projektowaniu tej kwerendy wykorzystano tabele “Wypozyczajacy” i
“Wypozyczenie”. Sprzgzenie wstawione pomiedzy obiektami powinno umozliwiaé
uwzglednienie wszystkich rekordow z tabeli “Wypozyczajacy”. Wybor tego rodzaju
sprzgzenia wynika z koniecznos$ci rozpatrzenia przypadku, w ktérym dany czytelnik nie
ma wypozyczonej zadnej ksiazki.

Osiagnigcie zatozonego efektu kwerendy jest mozliwe po dodaniu dodatkowego
wiersza w arkuszu QBE. Mozna to zrobi¢ wybierajac polecenie Sumy z menu Widok
Iub wciskajac czternasty przycisk w belce narzgdziowej Projekt kwerendy (rys 4.4).
Po wykonaniu powyzszej czynnosci w arkuszu pojawi si¢ wiersz Podsumowanie.
Umozliwia on wykonanie réznego rodzaju operacji jak liczenie sumy, S$redniej,
poszukiwanie rekordu z warto§cia maksymalng lub minimalna w danym polu itp.
Operacje te wykonywane sa na okreslonych grupach rekordow. Dany zbidr rekordow
stanowi grupe, jezeli warto$ci we wskazanym polu tych rekordow sa takie same. W
przypadku pytan wykonujacych podsumowania musi by¢ zawsze wykonane co najmnie;j
jedno zgrupowanie. W omawianej kwerendzie jako pola w arkuszu QBE wybrano
“IdWyp” z tabeli “Wypozyczajacy” i “IDKs” z tabeli “Wypozyczenie”. Grupowanie
odbywa si¢ po polu “IdWyp”. Dzigki temu wszystkie ksiazki wypozyczone przez
danego czytelnika znajduja si¢ w jednej grupie. Rodzaj operacji wykonywanej na polu
“IDKs” nalezy okresli¢ na Policz, co powoduje obliczenie ile niepowtarzalnych
wartosci wystgpuje wewnatrz kazdej grupy w tym polu . Dzigki temu, ze pole “IdWyp”
jest polem kluczowym i jego wartosci sa unikalne w skali tabeli kazda utworzona grupa
bgdzie odpowiadata doktadnie jednemu czytelnikowi. Mankamentem tak utworzonej
kwerendy jest fakt braku nazwisk czytelnikow. Wybor wyswietlanego pola IdWyp byt
konieczny ze wzgledu na unikalno$¢ danych. W przypadku zastapienia tego pola polem
“Nazwisko” z tabeli “Wypozyczajacy” istnieje niebezpieczenstwo powtdrzenia tego
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samego nazwiska u kilku czytelnikow. Grupowanie takich danych doprowadzi do
stworzenia jednej grupy dla wszystkich oséb o tym samym nazwisku, a co za tym idzie
policzenia ilosci wypozyczonych ksiazek dla kilku osob jednoczesnie. Z drugiej strony
praktyka wskazuje, ze w kwerendach tego typu nalezy umieszczaé tylko jedno pole, po
ktorym odbywa si¢ grupowanie, gdyz wigksza liczba pdl czesto prowadzi do powstania
trudnych do wykrycia bledow. Uniwersalna metoda rozwiazujaca powstaty problem jest
tworzenie dwoéch kwerend - pomocniczej, w ktorej dokonywane sa konieczne
przeliczenia i1 wiasciwej korzystajacej z wynikow poprzedniej. W opisywanym
przyktadzie nalezy zapisa¢ przedstawiong powyzej kwerende jako pomocnicza np. pod
nazwa “Ilos¢ wypozyczonych ksiazek - pomocnicza”, a nastgpnie stworzy¢ nowy
projekt na podstawie kwerendy “Ilos¢ wypozyczonych ksiazek - pomocnicza” i tabeli
“Wypozyczajacy”. Pomigdzy tymi obiektami nalezy utworzy¢ sprzgzenie od pola
“IdWyp” do pola o tej samej nazwie w kwerendzie pomocniczej. Powinno by¢ ono
pierwszego rodzaju, a wigc sprawdzajace rownos¢ w odpowiadajacych sobie polach. W
tak utworzonym projekcie dostgpne sa zarowno wyniki obliczen z kwerendy
pomocniczej jak i nazwiska czytelnikéw. Pola te nalezy umiesci¢ w szablonie QBE, w
wyniku czego powstaje projekt kwerendy speiniajacej zatozenia przyjete dla “Tlosci
wypozyczonych ksigzek”.

Tak skonstruowane kwerendy, ktorych obiektami zrédlowymi sg inne kwerendy,
pojawiaja si¢ dosy¢ czesto w projektach baz danych wykonanych w MS Access.
Upraszczaja one pewne czynnosci i umozliwiaja na wykorzystanie wynikow wczesniej
wykonanych projektow bez koniecznosci powtarzania juz raz wykonanych czynnosci.
W przypadku wykonania takiej kwerendy jako pierwsze zawsze wykonuja si¢ kwerendy
w niej “zagniezdzone”, tworzac tymczasowe arkusze wynikow, na podstawie ktorych
wykonywana jest dopiero kwerenda wilasciwa. Taki mechanizm dziatania, przy
naduzywaniu przedstawionej metody, moze prowadzi¢ do wyraznego wydtuzenia czasu
uruchamiania kwerend, a wigc nalezy stosowa¢ go tam, gdzie inne rozwiazania sa
niemozliwe lub znacznie komplikuja projekt.

Przedstawione powyzej przyktady kwerend nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci
jakie daje program Access. Istnieja inne niz wybierajace rodzaje kwerend,
umozliwiajace np. modyfikacje istniejacych tabel, lub tworzenie tabel nowych jako
wyniku dziatania kwerendy. Modyfikacj¢ rodzaju kwerendy mozna dokonaé wybierajac
odpowiednia opcje z listy rozwijalnej z paska narzedzi (rys. 4.4b), lub wybierajac
odpowiednia opcj¢ z menu Kwerenda. Wigcej informacji o tego typu kwerendach
mozna znalez¢ w pliku pomocy i literaturze uzupetniajacej [1], [5].

4.4 Cwiczenia do samodzielnego wykonania

Cwiczenie 4.1 Zaprojektuj kwerendy wyszukujace w bazie danych czytelnikow po
roznie dobranych kryteriach, jak nazwisko, adres, data wypozyczenia,
itp.

Cwiczenie 4.2 Zaprojektuj kwerende wyswietlajaca liste czytelnikow z podanego
przedziatu alfabetycznego. Poczatek i koniec przedziatu powinien by¢
podawany z klawiatury w chwili uruchamiania kwerendy.
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Cwiczenie 4.3

Cwiczenie 4.4

Cwiczenie 4.5

Cwiczenie 4.6

Zaprojektuj kwerendy obliczajace S$rednia 1 maksymalna liczbg
wypozyczonych ksiazek dla wszystkich czytelnikdéw. W odpowiedzi na
drugie wyswietl nazwisko tego czytelnika (czytelnikow).

Kwerendy z ¢wiczenia 4.3 zaprojektuj tak, aby wykonywaty obliczenia
w zakresie kazdej kategorii. Odpowiedzia na pierwsze powinna by¢ lista
kategorii i1 $rednia liczba wypozyczonych ksiazek w kazdej z nich,
odpowiedzia na drugie lista czytelnikow po jednym z kazdej kategorii,
wraz z liczba ksiazek.

Zaprojektuj kwerendy usuwajace ksiazke o podanym identyfikatorze z
tabeli “Ksiazki” oraz odwotania do niej w tabeli “Wypozyczenie”.
Uwaga: kwerendy tego typu nie moga by¢ zrealizowane jako kwerendy
wybierajace.

Zaprojektuj kwerendg wyswietlajaca liste aktualnie niewypozyczonych
ksiazek. Uwaga: rozwiazanie tego zadania nie jest mozliwe przy
pomocy jednej kwerendy.
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