Techniki programowania

Instrukcje iteracyjne

B Przetwarzanie kolekcji — instrukcja For Each
2 Instrukcje iteracyjne For-Next i Do-Loop
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Instrukcje sterujace — Sumaliczb

Zadanie: zaprojektowacC algorytm obliczajgcy sume wartosci liczbowych w podanym

zakresie arkusza.

START

Czy sa
komdérki w
zakresie?

A |B| C

1 1

2 | 2 2
3 |a a

4_ 01.03.2022 01.03.2022
5 |b b

6 3 3
7 4

8 | 44631 10

=SUMA(AL:A7) J

=SumalLiczb(C1:C7)

Pomijanie wartosci "nienumerycznych"

WezZz nastepna
komérke z zakresu

Czy komérka
zawlera
liczbe?

instrukcja iteracyjna

Dodaj wartosc
komdérki do s

Powtarzanie operaciji dla kazdej komorki w zakresie

_

instrukcja warunkowa (wyktad 02)
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Przetwarzanie elementéw kolekcji — For Each

Wykonaj instrukcje (grupe instrukcji) dla wszystkich elementéw kolekciji.

For Each zmienna In kolekcja

instrukcjal Czy sa
elementy w
instrukcjaz kolekcji?

instrukcjaN pobierz element
kolekciji

Next v
instrukcija

Petla powtarza cigg instrukcji tyle razy ile jest elementdow w kolekcji. W kolejnych
iteracjach (powtorzeniach) zmienna reprezentuje kolejny element kolekcji.

Wybrane kolekcje VBA
» Range, Cells — kolekcja komorek arkusza,
» Selection — kolekcja komorek w aktualnie wybranym zakresie,
* Rows, Columns — kolekcja wierszy/kolumn,
" Workbooks — Kolekcja aktualnie otwartych dokumentow,
" Worksheets — kolekcja arkuszy wybranego dokumentu.
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Przyktad - kolorowanie komérek

Procedura modyfikuje kolor wszystkich komdérek we wskazanym zakresie, ktore
zawierajg wartosci liczbowe (powtarza operacje zapisane w procedurze Koloruj3,

w.02, s.25 dla wszystkich komorek w zakresie).

Public Sub KolorujKomobrkil ()
Dim z As Range

Dim k As Range

On Error GoTo Wycofanie wybor zakresu
Set z = Application.InputBox ("Wskaz zakres", Type:=8)
—For Each k In z

J

(If Not IsEmpty (k.Value) And IsNumeric (k.Value) Then\
%J If k.Value >= 0 Then k.Font.Color = vbGreen _
- Else k.Font.Color = vbRed
. End If ustawienie koloru gdy komoérka zawiera liczbe )
— Next
Exit Sub
Wycofanie:
End Sub Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przyktad - analiza

For Each k In z
If Not IsEmpty(k.Value) And IsNumeric (k.Value) Then
If k.Value >= 0 Then

k.Font.Color = vbGreen
Analiza (z=Range('B2:B7'))
Else
1. k = Range('B2")
k.Font.Color = vbRed wartos¢ niepusta, liczba > 0
End If Color = vbGreen
n
2. k = Range ('B3")
End If wartos¢ pusta
Next Range(BZ:B?) kolor nie jest modyfikowany
kolekcja komorek 3. k = Range('B4")
wartos¢ niepusta, liczba < O
A B C | Color = vbRed
1 4. k = Range('B5")
3 - Integer wartos¢ niepusta, string
3 | Empty kolor nie jest modyfikowany
4 _4. Integer 5. k = Range ( 'B6')
: wartos¢ niepusta, liczba > 0
5 abc ' -St”ng Color = vbGreen
6 = Integer 6. k = Range ('B7')
7 {}1.{}1.2{}{}[}'__| E warto$é niepusta, data
g ate kolor nie jest modyfikowany
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Przetwarzanie duzych zakresow komorek

Wybdr duzego zakresu komorek moze prowadzi¢ do istotnego wydtuzenia czasu
wykonania makra (twoérca makra nie ma wptywu na wielko$¢ zakresu wybranego przez
uzytkownika). W wielu przypadkach zaznaczony zakres zawiera komorki puste lub
zawierajgce wartosci, ktore nie sg przetwarzane, jednak ich obecnos¢ wymusza
dodatkowe (puste) iteracje petli.

Przyktad

Zaznaczenie obejmuje kolumny od B do D, kazda kolumna zawiera 1 048 576 komorek
(Excel 2019). Wykonanie procedury KolorujKombérkil wymaga:

» 3x1048 576 = 3 145 728 iteracji,
czas wykonania (i7 3.4GHz) ok. 25s

A B C D E F

5

komorki zawierajgce wartosci: 5
-4

abc

w tym wartosci liczbowe: 3
3 145 725 iteracji pustych

9
01.01.2000

= | ot |t | =t | = | =t
U_ILWN_IQLDDOHJO":U‘ILUUM—I
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Dziatania na zakresach komorek

Wybor komoérek arkusza z wartosciami okreslonego typu (metoda obiektu Range)
SpecialCells (Type As X1lCellType,
Value As XlSpecialCellsValue) As Range

Type okresla typ wartosci:
" x1CellTypeBlanks — puste komorki
" x1CellTypeConstants — komorki zawierajgce wartosci state
" x1CellTypeFormulas — komorki zawierajgce formuty
" x1CellTypeVisible  — komorki widoczne
Value (opcjonalny) okresla szczegotowy typ wartosci:
" x1Errors — komorki z btedami
*» x1Logical — komorki z wartosciami logicznymi
" x1Numbers — komorki z wartosciami liczbowymi
" x1TextValues — komorki z wartosciami tekstowymi

Operacje na zakresach (metody obiektu Application)
Union(zl As Range, z2 As Range, z3, z4, .. z30)
Intersect(zl As Range, z2 As Range, z3, z4, .. z30)

Metody wyznaczajg sume oraz czesS¢ wspolng zakresow z1...z30 przekazanych jako
argumenty (wymagane co najmniej dwa niepuste zakresy).
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Przykiad - kolorowanie komoérek, wersja 2

Modyfikacja procedury KolorujKomdérkil (s.4). Wskazany przez uzytkownika zakres
jest ograniczony tylko do komorek zawierajgcych wartosci numeryczne.

Public Sub KolorujKomdbrkiZ2 ()

Dim z As Range

Dim k As Range wskazanie zakresu i wybor komorek, ktore
zawierajg wartosci numeryczne

On Error GoTo Wycofanie

Set z = Application.InputBox ("Wskaz zakres", Type:=8)

Set z = z.SpecialCells (x1CellTypeConstants, x1Numbers)

For Each k In z

If IsNumeric(k.Value) Then
If k.Value >= 0 Then k.Font.Color = vbGreen
Else k.Font.Color = vbRed

End If
Next Uwaga: sprawdzenie czy komérka jest niepusta w tym przypadku nie jest
Exit Sub potrzebne, ze wzgledu na uzycie metody SpecialCells zakres zawiera
x1 u wytgcznie wartosci numeryczne (w tym daty).
Wycofanie:
End Sub Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Funkcja SumalLiczb

Funkcja oblicza sume wartosci liczbowych (z wylaczeniem dat) w podanym zakresie.

Public Function Sumaliczbl (zakres As Range) As Double

Dim k As Range

Dim s As Double

s =0
For Each k

If Not IsEmpty(k.Value)

In zakres

s = s + k.Value

End If
Next
Sumal.iczbl

End Function

H¥IM

Uwaga: funkcja moze by¢ uzupetniona o wstepny
wybor komorek zawierajgcych wartosci numeryczne.
Obydwie wersja sg dostepne na stronie przedmiotu.

And IsNumeric (k.Value) Then

26
= S 27
28
29
30
31
32
33
34
35

Analiza, Sumaliczbl ("K28:K34")
0. s=0
£ L 1. k=Range ("K28"), s=0+1=1
Sumaliczb1l 2. k=Range ("K29"), s=1+2=3
1 3. k=Range ("K30")
a ’ 4. k=Range ("K31")
1 mar22 5. k=Range ("K32")
° 3 6. k=Range ("K33"), s=3+3=6
- 7. k=Range ("K34"), s=6+4=10

=Sumaliczbl(K28:K34)

]

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przyktad - kolorowanie wierszy

Procedura ustawia kolor tta w parzystych wierszach wskazanego zakresu.

Public Sub KolorujWierszel () ) K L M N 0 P | Q
Dim z As Range

A B C D E
125 3 226 -23 -7
3 4 37 = 345
-7 23 23 45 3
-11 12 120 45

Dim w As Range

Dim i As Integer

On Error GoTo Wycofanie ” = 3 56 2

23 34 234 2 3

ey
=

N (R (W N =
[an]

Set z = Application.InputBox(...) 13
i =1
For Each|w |In| z.Rows |

If i Mod 2 = 0 Then w.Interior.Color = RGB(255,255,225)

Else w.Interior.ColorIndex = x1ColorIndexNone
(i =1 + 1]
Next

Wycofanie:
End Sub

Uwaga 1. petla wykonuje operacje dla kazdego wiersza w wybranym zakresie (kolekcja z . Rows).

Uwaga 2: zmienna i jest powiekszana w kazdym przebiegu petli (jest licznikiem wierszy).
i Mod 2 = 0 gdy numer wiersza jest parzysty.
Kod dostepny na stronie przedmiotu

%ﬁ% IIM & Techniki programowania s.3-10



Przykiad - przetwarzanie kolekcji arkuszy

Procedura wypetnia pierwszg komorke kazdego arkusza w biezgcym dokumencie
wartoscig zawierajgcg numer arkusza i jego nazwe.

Public Sub NazwyArkuszy ()

Dim arkusz As Worksheet

For Each |(arkusz|In|ActiveWorkbook.Worksheets]|

arkusz.Cells (1, 1).Value = "Arkusz nr " & arkusz.Index &
", nazwa: " & arkusz.Name
Next
A B C DE F | G
End Sub 1 :Arkusz nr 1, nazwa: Instrukcja iteracyjna
S A | B | ¢ D | E | F

20 NazwyArkuszy | 1 |Arkusz nr 2, nazwa: Drugi arkusz
21

2
» Instrukgcja iteracyjna | Dn .. 3
4

» | Instrukgja iteracyjna | Drugi arkusz | Ko.. &)

Uwaga 1. petla wykonuje operacje dla kazdego arkusza w biezgcym dokumencie (kolekcja
ActiveWorkbook.Worksheets).

Uwaga 2: Operator ,&" tgczy wartosci tekstowe tworzgc pojedynczy tancuch znakowy (konkatenacja
tancuchdw), np. "abe" & "def" = "abcdef".
Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Instrukcja iteracyjna For-Next

For zmienna = wl To w2 For zmienna = wl To w2[Step krok]

instrukcjal instrukcjal

instrukcjaN instrukcjaN

(Next zmienna| (Next zmienna]

Dla zmiennej przyjmujacej wartosci od wi do w2 (z domysinym krokiem 1 lub
okreslonym przez krok) wykonuj cigg instrukciji.

( N\ ( N\

START START
Y Y
z = wl z = wl
- V<
[ STOP [ STOP
b3 s
instrukcja instrukcja
v Y
z = z+1 z = z + krok

H¥IM
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Przykiad — kolorowanie wierszy wersja li

Modyfikacja procedury KolorujWierszel (S.10) — instrukcja For-Next

Public Sub KolorujWiersze2 () F G H J K L
10
Dim z As Range 11 A B C D E
. . 12 1 125 3 226 -23 -7
Dim 1 As Integer 13 5 5 B = E =
14 3 -7|abc 23|par 3
On Error GoTo Wycofanie 15 4 0 11 xyz 120 45
16 5 22 0 -2 38|abcxyz
Set z = Application . InputBox () 17 6 24 22 3 56 2
18 7 167 18 287 186 388

On Error GoTo 0 -

For[i = 1 To z.Rows.Count]
If 1 Mod 2 = 0 Then
z.Rows (1) .Interior.Color = RGB (255, 255, 225)
Else

z.Rows (1) .Interior.ColorIndex = xlColorIndexNone
End If

Next 1

Wycofanie:

End Sub Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Przykiad - kolorowanie wierszy wersja Il

Modyfikacja procedury KolorujWierszel (S.10) — instrukcja For-Step-Next

Public Sub KolorujWiersze3 () F G H I J K L
10
Dim z As Range 1| A B c D E
. . 12 1 125 3 226 -23 -7
Dim 1 As Integer 13 5 5 B = E =
‘14: 3 -7|abc 23|par 3
On Error GoTo Wycofanie 15 4 0 11 |xyz 120 45
) ) 16 | 5 22 0 -2 38|abcxyz
Set z = Appllcatlon . InputBox () 17 6 24 22 3 56 2
18 7 167 18 287 186 388
On Error GoTo 0 =
[z.Interior.ColorIndex = x1ColorIndexNone ]

For(i = 2 To z.Rows.Count Step 2 |
z.Rows (1) .Interior.Color = RGB (255, 255, 225)

Next 1

Wycofanie:
End Sub

Uwaga: Petla wykonuje instrukcje tylko dla parzystych wierszy (zaczyna od drugiego i powieksza
zmienng o 2). W tym przypadku sprawdzanie parzystosci numeru wiersza nie jest konieczne.

Kod dostepny na stronie przedmiotu
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Instrukcje iteracyjne Do-Loop

Warianty sktadni instrukcji Do-Loop

Do While warunek Instrukcja jest wykonywana dopoki warunek jest spetniony
instrukcja (przerywa gdy ma wartos¢ False , sprawdzenie na poczgtku)

Loop

Do Until warunek Instrukcja jest wykonywana chyba ze warunek jest spetniony
instrukcja (przerywa gdy ma warto$¢ True, sprawdzenie na poczatku)

Loop

Do Loop Instrukcja jest wykonywana dopoki warunek jest spetniony
instrukcja (przerywa gdy ma warto$¢ False, sprawdzenie na koncu)

While warunek

Do Loop Instrukcja jest wykonywana chyba ze warunek jest spetniony
instrukcja (przerywa gdy ma wartos¢ True, sprawdzenie na koncu)
Until warunek
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Instrukcje iteracyjne Do-Loop

| START | | START |
- -
F T
T F
instrukcja instrukcja
I I
Do While - Loop Do Until - Loop
START START
| |
instrukcja instrukcja
v
l'!!ll;ﬁ.l T .'!!IIEE.' F
F T
| STOP | | STOP |
Do Loop - While Do Loop - Until
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Przyktad - poszukiwanie wartosci, wersja |

Procedura poszukuje pierwszego wystgpienia liczby w biezgcym wierszu przeszukujgc
komorki potozone na prawo od komaorki aktualnej, petla Do-Loop-Until.

Public Sub ZnajdzLiczbel ()

Dim k As Range

Set k = ActiveCell
On Error GoTo koniec
Do
Set k = k.Offset (0,
Loop Until Not IsEmpty (k.Value)
k.Select
koniec:
End Sub

Kod dostepny na stronie przedmiotu

HTIM #

| B C D E F G H J
33
34 Znajdzliczbe ‘ |Il b |Il 3 d
35 | }

36

And IsNumeric (k.Value)

Analiza wykonania programu
1. k = "F34"
2. Wykonanie petli:

2.

3.

2
2
2.
k

1. k =
.2. Not
3. k =

4. Not
Select

k.Offset (0,1) =

IsEmpty = True,

k.Offset (0,1) =

IsEmpty = True,

"G34"
IsNumeric
"H34"

IsNumeric

False

True
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Przykitad - poszukiwanie wartosci, wersja |l

Procedura poszukuje pierwszego wystgpienia liczby w biezgcym wierszu przeszukujgc
komorki potozone na prawo od komorki aktualnej, petla Do-Loop-While.

Public Sub ZnajdzLiczbe2 ()
Dim k As Range
Set k = ActiveCell
On Error GoTo koniec
Do

Set k = k.Offset (0, 1)
Loop While IsEmpty(k.Value) Or Not IsNumeric (k.Value)

k.Select

koniec:
End Sub

Uwaga: Petla Do-Loop-Until przerywa dziatanie gdy warunek jest prawdziwy,
Do-Loop-While gdy warunek jest fatszywy. Dowolng operacje zapisang przy pomocy jednej petli
mozna zamieni¢ na drugg przez zanegowanie warunku.

Kod dostepny na stronie przedmiotu

%ﬁ% IIM & Techniki programowania s.3-18



Funkcja Stownie — uzywane elementy VBA

Operatory arytmetyczne

+ dodawanie \ dzielenie catkowite
- odejmowanie mod dzielenie modulo

*  mnozenie A potegowanie

/ dzielenie ( ) grupowanie dziatan

Operator konkatenacji (faczenia)

& ftgczy wartosci typu String wykonujgc konwersje jezeli jest konieczna

Funkcje wyboru wartosci z listy

Choose (indeks, wartosc¢l, wartoscé2, .. wartosScéN)
Funkcja wybiera wartosc¢ o okreslonym indeksie z listy elementow.

Switch (warunekl, wartosc¢l, warunek?2, wartosc¢2, .. war.N, wart.N)

Argumentami funkcji sg pary warunek — wartos$¢. Zwraca pierwszg wartosdé
odpowiadajgcg warunkowi 0 wartosci True.
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Przyktad - funkcja Stownie cz.|

Funkcja prywatna zamienia na tekst liczby od 0 do 999. Uzywana przez wtasciwg funkcje
Stownie do zamiany kolejnych tréjek (tysiecy, milionow, itd.)
Private Function Sitownilie pomoc(liczba As Integer) As String

Dim txt As String

Dim s As Integer, d As Integer, J] As Integer

s = liczba \ 100 'liczba setek
d = (liczba Mod 100) \ 10 "liczba dziesigtek
3 = liczba Mod 10 'liczba jednosci

If s > 0 Then txt = txt & Choose(s, "sto", "dwiesgcie",...)
If d > 1 Then txt = txt & " " & Choose(d, "", "dwadziesgcia",...)
If d = 1 Then

txt = txt & " " & Choose(] + 1, "dziesiec¢", "jedenascie",...)
Else

txt = txt & " " & Choose(j, "jeden", "dwa", "trzy",...)
End If
Stownie pomoc = txt

End Function
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Przykiad - funkcja Stownie cz.ll

Public Function Siownie(liczba As Long) As String
Dim txt As String
Dim 1 As Integer, 1 As Integer
Dim ujemna As Boolean

If liczba = 0 Then: Sitownie = "zero": Exit Function

If liczba < 0 Then: liczba = Abs(liczba): ujemna = True
txt = ""

i=1

Do While liczba > 0
1 = liczba Mod 1000
liczba = liczba \ 1000

txt = Stownie pomoc(l) &
Choose (1, "", " tys.", " mln", " mld") & " " & txt
i=1+ 1
Loop
If ujemna Then txt = "minus " & txt
Stownie = txt

End Function
Kod dostepny na stronie przedmiotu
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