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3. ESTYMACJA PRZEDZIALOWA

3.1. Przedziaty ufnosci

Lp. | Parametr Uwagi Przedzial ufnosci Parametry
1 zZnane [)? e X+e a} €= @1(aj
. o —C T, — s = -
! T 2
nieznane o )
2 u jak w 1. o=S lubo~xs
duza préba
5 nieznane ¢ {)—( o s} - (a)
—&—, E— e=—F, =
# mata proba N Jn 2
4 duza prob > ° jak w 1
. za prooa y .
? A 1+g/v2n " 1-s/¥2n ¢
2 2
5 2 duza proba > > jak w 1
O ’ & .
P 1+ g/\/% l—g/\/% :
53]
) (n-1)s? |(n-1)s? L2 o )
6. c mala proba o . o
2 1 —F1 i
g, = F){2 (nl)(l 2)
(n- 1)s o
7 c° mata proba { } e1ie2 jak w 6.
. D p(l—p .om .
8. p duza proba [ ,/p p p( P } p=;,81akwl.

3.2. Przedziaty ufnosci w Excel-u

U (znane o)
UFNOSC (alfa; odchylenie_std; wielko$¢)
gdzie:

alfa — poziom istotnosci; odchylenie_std — odchylenie standardowe rozktadu; wielko$¢ — rozmiar proby.
Uwaga! Pozostate przedzialy utnosci wyznacza si¢ z wzordw (patrz punkt 3.1/).

&
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Przykiad 1.
Na podstawie zebranych w ponizszej tabeli pomiaréw dlugosci pewnego detalu wykonanych z

doktadnoscia o= 1.5 0szacowac na poziomie ufnosci (1 — ) = 0.99 rzeczywista dtugosé tego detalu.

219 | 17.8 | 23 21.3 | 194 |18 21 224 121 17.6

A B C D E F G H | J K

1 Pomiary 18 21 224 23 21,3 21,9 17,6 21 17,8 194
2 | Rozmiar préby n 10
3
4 | poziom ufnosci 0,99

(1-ao)

odchylenie
2 standardowe c 1.5
6 |a =1-B4
7 | =-ROZKLAD.NORMALNY.S.ODW(B6/2)
8 | xe =SREDNIA(B1:K1) |
9 | d=go/Vn =B7*B5/PIERWIASTEK(B2) =UFNOSC(B6;B5;B2)
10 przedziat ufnosci ~B8-B9

(lewa strona)
11 przedziat ufnosci —B8+B9

(prawa strona)

Uwaga! W powyzszym arkuszu pokazane zostaly dwie alternatywne metody rozwigzania zadania.

Przykiad 2.
Rozwigza¢ zadanie z przyktadu 1. zaktadajac, ze doktadno$¢ pomiardéw nie jest znana.

A B C D E F G H I J K

1 | Pomiary 18 21 22,4 23 21,3 21,9 17,6 21 17,8 19,4
2 | Rozmiar préby n 10
3

poziom ufnosci
4 (1-a) 0,99
S |« =1-B4
6 |S =ODCH.STANDARD.POPUL (B1:K1)
7| Xer =SREDNIA(B1:K1)
8 | & =ROZKLAD.T.ODW(B5;B2-1)
9 |d=esN(n-1) =B8*B6/PIERWIASTEK (B2-1)
10 przedziatl ufnosci

(lewa strona) =B7-B9
11 przedziatl ufnosci _B7+B9

(prawa strona) -
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Przyktad 3.
Oszacowa¢ na poziomie ufnosci (1 — a) = 0.99 $redni blad kwadratowy ¢ pomiaréw dtugosci detalu z
przyktadu 1.
A B C D E F G H J K
1 | Pomiary 18 21 224 23 21,3 21,9 17,6 21 17,8 19,4
2 | Rozmiar préby n 10
3
4 | Poziom ufnosci 0.99
(1-o)
5 |« =1-B4
6 | el =ROZKLAD.CHI.ODW(1-B5/2;B2-1)
7 | €2 =ROZKLAD.CHI.ODW(B5/2;B2-1)
8 |s? =WARIANCJA.POPUL(B1:K1)
g | Przedziatufnosci | _pERwWIASTEK(B2*B8/B7)
(lewa strona)
10 | Przedziatufnosci | —pERwWIASTEK (B2*B8/B6)
(prawa strona)

Gdyby rozmiar proby byt wickszy (n>30), przedzial ufnosci mozna bytoby wyznaczyé postugujac sig

zmienng o rozktadzie & (0, 1).
A B | ¢c | b | E | F G H J K
6 |s =ODCH.STANDARD.POPUL(B1:K1)
7 |¢€ =-ROZKLAD.NORMALNY.S.ODW(B5/2)
8 | €/V(2n) =B7/PIERWIASTEK (2*B2)
o | pedmalufiofel | -sorusey
1o | prdrialuinefel | -por59
Przykiad 4.

Oszacowac na poziomie ufnosci (1 — a) = 0.99 procent brakdw w wyprodukowanej partii produktéw. Do
badania wylosowana zostata probka n=100 sztuk w ktorej wykryto 16 produktow wadliwych.

A B C D E F G H J K

1 | Rozmiar proby n 100
2 | llos¢ wadliwych 16
3
4 poziom ufnosci 0.99

(1-ao) ’
5 o =1-B4
6 |¢ =-ROZKLAD.NORMALNY.S.ODW(B5/2)
7 |p =B2/B1 \ ] |
8 | d=eV(p(1-p)/n =B6*PIERWIASTEK(B7*(1-B7)/B1)
9 przedziatl ufnosci -B7.B8

(lewa strona) -
10 przedziatl ufnosci _B7+B8

(prawa strona) -
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3.3. Minimalna liczebnos$¢ proby

Lp. | Szacowanie Uwagi Minimalna liczebnosé Parametry
2
o 4l &
1. znane n=|e— e=—0Z
# ’ (8 d j ( 2)
nieznane o )
2 u jak w 1. o~S
duza proba
nieznane o 2 L (a
L o] | el
mata proba d 2
metoda Steina jakw 3.
4 U nieznane o Jjesliny <n to ¢ jakw 3.
mata proba dolosowaé (n—ny)
. 2 A ~
mozna & p(L-p) Mmoo
5 P oszacowac n= T4 p=— ¢cjakwl.
nie mozna
0Szacowac P, e
n= '
6 P przyjmuje sie: 4d? ¢jakw 1.
p=05
Przykiad 5.

Na podstawie danych z przyktadu 1. wyznaczy¢ minimalng liczebno$é proby tak, zeby oszacowac
rzeczywista dtugos¢ detalu z doktadnoscia 1.

A B C D E F H | J

4 | Ppoziom ufnosci 0,99

(1-ao)

odchylenie
2 standardowe o L5

maksymalny btad
< szacunku d !
4 |a =1-B1
5 |¢ =-ROZKLAD.NORMALNY.S.ODW(B4/2)
6 | n=(ec/d)"2 =ZAOKR.W.GORE(POTEGA(B5*B2/B3;2);1)
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Priyklad 6.

Ile niezaleznych pomiaréw nalezy wykona¢ aby na poziomie ufnosci (1 — a) = 0.99 oszacowal

rzeczywistg dlugo$¢ detalu z bledem maksymalnym rownym 1 jezeli wstepna proba 10 niezaleznych

pomiaréw data wyniki jak w przyktadzie 1?

A B C D E F G H [ J K

1 | Pomiary 18 21| 224 23| 213 219 176 21| 178 194
2 | Rozmiar proby ng 10
3
4 poziom ufnosci 0,99

(1-a)

maksymalny btad
2 szacunku d 1
6 |o =1-B4
7 |S =ODCH.STANDARDOWE(B1:K1)
8 | & =ROZKLAD.T.ODW(B6;B2-1)
9 | n=(es/d)"2 =ZAOKR.W.GORE(POTEGA(B8*B7/B5;2);1)

Przyklad 7.

Ile produktow nalezy wylosowac aby na poziomie ufnosci (1 — a) = 0.9 z bledem maksymalnym réwnym
5% oszacowac procent brakow w wyprodukowanej partii produktow (ktdrych jest przypuszczalnie 10%).

A B C D E F G H | J K
poziom ufnosci
1 o) 0,9
maksymalny btad
2 0,05
szacunku d
3 |p 0,1
4
5 o =1-B1
6 | =-ROZKLAD.NORMALNY.S.ODW(B5/2)
7 | n=e’p (1-p)/d? =ZAOKR.W.GORE(POTEGA(B6;2)*B3*(1-B3)/POTEGA(B2;2);1)
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