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10. SFC w PAKIECIE ISAGRAF

10.1. ISaGRAF a SFC

10.1.1. Kroki

W pakiecie ISaGRAF uzytkownik nie ma mozliwosci definiowania witasnych nazw dla krokow.
Zkazdym krokiem jest zwigzany tzw. numer odniesienia — jest to unikalny numer kroku
przyporzadkowywany automatycznie przez program podczas dodawania nowego kroku. Wtasciwa nazwa
kroku budowana jest zgodnie ze wzorcem GS***, gdzie *** to numer odniesienia kroku. W programie,
we wnetrzu prostokata reprezentujgcego wybrany krok wpisywany jest numer odniesienia kroku zamiast
jego nazwy.

10.1.2. Tranzycje

Warunki przejs¢ w jezykach ST, LD i1 IL mozna w ISaGRAF-ie definiowa¢ bezposrednio z poziomu
edytora jezyka SFC. Warunki w jezyku FBD musza by¢ zapisywane w postaci osobnych funkcji
tworzonych w edytorze jezyka FBD. Oddzielnie pisane funkcje w jezykach FBD, ST, LD czy IL sa
wykorzystywane w przypadku tworzenia ztozonych warunkow przejsé. Taki sposéb zapisu warunkéw
wymaga nastepnie odpowiedniego kojarzenia funkcji z wlasciwymi tranzycjami. Niezbyt zlozone
warunki przejs¢ najwygodniej jest wpisywaé bezposrednio w edytorze jezyka SFC postugujac si¢
jezykiem ST.

10.1.3. Skok do kroku

Edytor jezyka SFC programu ISaGRAF nie pozwala na faczenie odleglych krokéw za pomoca linii
taczacych, takie kroki mozna ze sobg potaczy¢ jedynie wykorzystujac operacje skoku do kroku.

10.2. Edycja programu w jezyku SFC

Edytor jezyka SFC umozliwia edycj¢ programow w jezyku SFC, z poziomu edytora mozna réwniez

definiowa¢ warunki przejs¢ tranzycji w jezykach ST, LD czy IL oraz akcje w jezyku ST.

W programie ISaGRAF edycja grafu SFC przebiega na dwoch poziomach. Edycja grafu na poziomie
pierwszym polega na ustaleniu jego ogolnej struktury — sprowadza si¢ do odpowiedniego rozmieszczenia
krokow 1 tranzycji, wprowadzenia symboli rozbieznos$ci, skokéw itp. Edycja na poziomie drugim wigze

si¢ z wprowadzeniem warunkow przejs¢ tranzycji 1 uzupetnieniem akcji poszczegolnych krokoéw grafu.




ISSGRAF —WERSJE 3.4 LUB 3.5 2

ES115aGRAF - ZALWYL:ZALWYL - Program SFC
Fll. Edwcia Marzedzia Opcje  Pomoc

Bal YXoa M <Bd aak -+ gl

Fa: @ Fx: [ F: + s | Fe: b P sFes FrE | F&: B Fa: 3 #Fa:= |
1I ' =

/ [

\
= & MOT L
obszar ! ¥ oczko siatki

roboczy
edytora

wybrane pole siatki
(pole z kolumny 0 i
wiersza 3)

\ m o

|;:u:|s=lil 3 / |

Rys. 10.1. Edytor programow w jezyku SFC.

Program, ktorego schemat przedstawiony zostal na rys. 10.1. zalacza i wylacza urzadzenie w zalezno$ci
od stanu dwoch przyciskdw. Sterowanie pracg urzadzenia sprowadza si¢ do nadawania warto$ci zmiennej
wyjsciowej Y na podstawie wartosci dwoch zmiennych wejsciowych Z i W (wartosci zmiennych
wejsciowych odpowiadajg aktualnemu stanowi przyciskéw Zatgcz i Wytacz). Graf tego programu zostat
szczegdtowo omowiony W przyktadzie 7.1. w dodatku poswigconym jezykowi SFC.

10.2.1. Edycja struktury grafu — pierwszy poziom

Wprowadzanie programu w edytorze sprowadza si¢ do rozmieszczania w obszarze roboczym symboli

krokéw, tranzycji, symboli rozbieznos$ci i zbieznosci, itp.

Symbole reprezentujace wierzchotki grafu, tzn. kroki 1 tranzycje oraz symbol skoku do kroku zajmujg w
obszarze roboczym pole o rozmiarze jednego oczka siatki. Jezeli rozmiar siatki jest wystarczajgco duzy to
obok wtasciwego symbolu kroku czy tranzycji w polu siatki wySwietlane moga by¢ réwniez akcje

skojarzone z krokami czy warunki przej$¢ tranzycji.

Widocznos¢ linii siatki zalezy od stanu przycisku Pokaz/ukryj siatke . Rozmiar siatki mozna
zmieniaé skokowo wykorzystujac przyciski Pomniejszenie i Powiekszenie & ®. Symbol kwadratu

umieszczony w prawym dolnym rogu wybranego pola siatki umozliwia ptynna regulacj¢ jej rozmiarow.

Rys. 10.2. Plynna zmiana rozmiardw siatki.
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Rys. 10.3. Pasek narzedziowy edytora SFC.

Wstawianie krokow, tranzycji i skokow do krokow
Wstawianie symboli zajmujacych jedno pole siatki polega na:
= ustawieniu kursora we wlasciwym polu siatki i
= wskazaniu odpowiedniego przycisku na pasku narzedzi FEE FELI Fe 4 FEID |ub weisnicciu

skojarzonego z przyciskami klawisza szybkiego wyboru (F2, F3, F4 lub F5).

Podczas dodawania skoku do kroku nalezy dodatkowo wskaza¢ w oknie Adres skoku numer odniesienia
kroku do ktérego prowadzi wstawiany skok.

Adres skoku |
Cel:
[@]EI
0 zs2 | = I
Anuluj |

Rys. 10.4. Okno Adres skoku.

Usuwanie symboli

Zbegdny symbol lub symbole programu mozna usung¢ po wskazaniu jednego lub kilku pdl siatki i
wybraniu opcji EdycjalKasuj lub po wcisnigciu klawisza DEL.

Wstawianie symboli rozbieznosci i zbieznosci wyboru

Przekazywanie aktywno$ci pomigdzy krokami 1. 1 2. w grafie programu z przyktadu 7.1. (Dodatek: Jezyk
SFC) przebiega jednotorowo: po kroku 1. uaktywniany jest krok 2., po nim ponownie krok 1. W grafie
programu z przyktadu 7.2. aktywno$¢ moze by¢ przekazywana kilkoma réznymi drogami. Po kroku 1.
moze by¢ uaktywniony krok 2. albo krok 5.

Tworzenie alternatywnych galezi grafu sprowadza si¢ do wykorzystania w edytorze przyciskow
Rozej$cia i Zejscia OR F& 1 F:+ Jub odpowiadajacych im klawiszy F6 i F7. Obydwa symbole zajmuja
co najmniej dwa pola siatki.

&
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Rys. 10.5. Symbol rozejscia OR .

Wstawianie symboli rozbieznosci i zbieznosci w przypadku gdy galezie alternatywne maja zajmowaé
dwa sgsiednie pola siatki polega na:

= ustawieniu kursora w polu siatki w ktorym powinna znalez¢ si¢ lewa gataz grafu,

= wskazaniu przycisku F&fn F
Jezeli galezie alternatywne maja zajmowac dwa nie sgsiadujace ze soba pola siatki to przed wybraniem
odpowiedniego przycisku paska narzedzi nalezy w obszarze roboczym edytora zaznaczy¢ blok
rozpoczynajacy si¢ w polu w ktorym zostanie umieszczona lewa gataz grafu 1 konczacy si¢ w miejscu w
ktérym zostanie umieszczona prawa gataz grafu.

Rys. 10.6. Wstawianie symbolu rozejscia OR .

Pierwsze uzycie przycisku &1 tworzy dwie alternatywne gatezie grafu. Podobnie pierwsze uzycie
przycisku F taczy dwie galezie grafu. Dodanie trzeciej i kolejnych galezi czy polaczenie wigcej niz
dwoch galezi wymaga kolejnego wykorzystania przyciskow F&F j Ft=

Jezeli kursor znajduje si¢ w polu w ktérym narysowana jest pozioma linia symbolu rozejscia lub zejscia
to wybor przycisku FE+ Jub =+ powoduje dodanie nowej gatezi lub potaczenie juz istniejacej gatezi z
symbolem rozejscia.

A u | | |

Rys. 10.7. Wstawianie trzeciej gatezi rozejscia OR .

Przemieszczanie symboli grafu

Elementy grafu mozna dowolnie przemieszcza¢ w obszarze roboczym edytora. Po zaznaczeniu pol siatki
zawierajacych przemieszczane elementy nalezy przesuwajac mysz wskaza¢é nowe potozenie tych
elementéw. Pola w ktorych pierwotnie przeciggane elementy byly potozone na czas przeciggania zostaja
zakreskowane.

&
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Rys. 10.8. Przemieszczanie elementow grafu.

10.2.2. Edycja warunkow przejsc¢ i akcji — drugi poziom

Z poziomu edytora SFC mozna rowniez definiowac akcje w jezyku ST oraz warunki przej$¢ tranzycji w
jezykach ST, LD czy IL.

Edycja akcji

Edytor akcji jezyka ST wySwietlany jest w lewej czesci edytora programu SFC po dwukrotnym kliknigciu
na symbolu kroku z ktérym skojarzona jest akcja, po wybraniu opcji EdycjalEdytuj poziom 2 lub
EdycjalEdytuj poziom 2 w innym oknie, rowniez po skorzystaniu z klawiszy szybkiego wyboru
ENTER lub .CTRL+ENTER.

EAI1SaGRAF - ZALWYL:ZALWYL - Program SFC
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Rys. 10.9. Edycja akcji skojarzonej z krokiem 1.

Okno edytora akcji zbudowane jest z dwdch czesci. W gornej czgsci wyswietlana jest nazwa kroku (GS +
numer odniesienia kroku), w tej czeSci mozna rowniez wprowadzi¢ krotki komentarz opisujacy funkcje

&
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danego kroku. W dolnej czesci, pod kreska, mozna postugujac sie jezykiem ST wprowadza¢ wiasciwag
akcje.

W pierwszej czg¢$ci materiatu omowiony zostal najprostszy ze sposoboéw tworzenia akcji — tzn. kojarzenie
z krokiem wybranej zmiennej boolowskiej. Akcja zapisana np. w postaci wyrazenia ,,/Y ;”” powoduje ze
zmienna Y na czas aktywnosci kroku przyjmuje warto$¢ fatsz, a po uaktywnieniu innego kroku warto$¢
prawda.

Nazw¢ zmiennej mozna wpisa¢ samodzielnie z klawiatury, mozna rowniez wybra¢ zmienng z listy okna
Zaznaczanie zmiennej. Okno z lista dostepnych zmiennych mozna wywota¢ klikajac na przycisku
Wstaw identyfikator B lub wybierajac opcje menu Edycja|Wstaw identyfikator (operacje te sa
dostepne tylko gdy kursor jest ustawiony w oknie edytora akcji).

W oknie edytora SFC moga by¢ jednoczesnie otwarte dwa edytory akcji. Dodatkowe, drugie okno
edytora mozna otworzy¢ klikajac na odpowiednim kroku a nastepnie wybierajac opcje EdycjalEdytuj
poziom 2 w innym oknie.

Edycja warunku przejscia

Edytor warunkow przejs¢ wyswietlany jest podobnie jak edytor akcji w lewej czgséci edytora programu
SFC. Jedyna réznica polega na wcze$niejszym wskazaniu na grafie pola zawierajacego tranzycje zamiast
pola zawierajacego krok.

E=ISaGRAF - ZALWYL:ZALWYL - Program SFC
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Rys. 10.10. Edycja warunku przejscia tranzycji 1 w jezyku ST.

Warunek przejs$cia moze by¢ zdefiniowany w jezyku ST lub jezyku LD. Domyslnie, po otwarciu edytora
dla tranzycji nie posiadajacej jeszcze warunku przejscia otwierany jest edytor jezyka ST. Przycisk ST/LD
umozliwia przetaczanie pomiedzy edytorami jezykéw ST 1 LD w sytuacji gdy warunek nie jest jeszcze
wprowadzony.

&
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W edytorze jezyka ST, nazwy zmiennych wystepujacych w wyrazeniach logicznych mozna wpisaé
r¢cznie z klawiatury, mozna rowniez wybiera¢ zmienne z listy okna Zaznaczanie zmiennej (okno
wyswietlane po wybraniu przycisku Wstaw identyfikator ¥ lub wybierajac opcji Edycja]Wstaw
identyfikator).

Po przetaczeniu edytora w tryb pracy z jezykiem LD wysSwietlane s3 omawiane juz wczesniej paski
narz¢dzi umozliwiajagce dodawanie zestykdw przed, po, réwnolegle do wybranego elementu. Pusty
szczebel wstawiany jest po wcisnieciu jednego z przyciskow FdE FEiE FeBd Cewka szczebla
definiujgcego warunek przejscia nie moze by¢ kojarzona z zadng zmienng. Stan cewki decyduje o
spelieniu badz niespetnieniu warunku przejscia edytowanej tranzycji. Na ponizszym rysunku warunek

przejscia tranzycji 1. (rys. 10.11) zostat zdefiniowany w jezyku LD.
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Rys. 10.11. Edycja warunku przejscia tranzycji 1 w jezyku LD.

10.3. Edytor jezyka SFC w trybie debagowania

Otwarcie okna edytor po uruchomieniu symulacji wprowadza edytor w tzw. tryb debagowania. Kroki
nieaktywne wyswietlane s3 w ten sam sposob jak w trybie edycji, kroki aktywne sa pod$wietlane na

czarno.

W wystartowaniu programu w jezyku SFC uaktywniany jest krok poczatkowy. Spelnienie warunku
tranzycji za krokiem powoduje aktywacje kolejnego kroku 1 dezaktywacje kroku biezacego.
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Rys. 10.12. Okno symulatora i edytora SFC z przyktadowym programem po uruchomieniu symulacyi.
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Rys. 10.13. Okno symulatora i edytora SFC w trakcie symulacji.
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