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2. GRAFICZNA PREZENTACJA DANYCH

2.1. Histogram

Histogram

n = histc(X, podzial)
gdzie:
X —jesli X jest macierzg obliczenia wykonywane sg dla kazdej z jej kolumn;
podziat — wektor zawierajacy granice klas szeregu rozdzielczego;
n — wektor zawierajgcy liczebnosci poszczegolnych klas, klasy definiowane sa w postaci przedziatow

prawostronnie otwartych, ostatni element wektora zawiera ilo$¢ elementow X rownych ostatniemu

elementowi wektora podzial.

Do narysowania histogramu konieczne jest uzycie funkcji: bar (x, y, styl). Funkcja ta rysuje
wykres stupkowy dla kazdego elementu z wektora v w pozycji wyznaczonej przez odpowiadajacy mu
element z wektora x; styl — w odniesieniu do histogramow wykorzystywane sg style: "hist' i

'histc'.

Histogram
n = hist (X, podzial)
gdzie:
X, n — jak przy funkcji histc;
podziat — wektor zawierajacy $rodki klas szeregu rozdzielczego lub liczba okreslajaca ilo$¢ klas —
funkcja w takim przypadku automatycznie wylicza granice klas dzielac przedziat pomi¢dzy minimalng
a maksymalng warto$cia z X na rowne podprzedzialy; funkcja wykresla histogram jezeli jest

wywolywana bez argumentu wyjsciowego.

Histogram z krzywg Gaussa
histfit (X, podzial)
gdzie:
X —jak przy funkcji hist. i histc.
podzial — liczba okreslajaca ilos¢ klas, jezeli parametr ten zostanie pominiety 1lo$¢ klas wyznaczana

jest jako pierwiastek kwadratowy z liczny elementow w X.
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Histogramy czestosci i skumulowanych liczebnosci i czestosci

Histogramy te moga by¢ wykreslane po przeliczeniu liczebno$ci zwracanych przez hist I histc.
Liczenie wielkos$ci skumulowanych ufatwia funkcja: cumsum (n). Funkcja ta oblicza skumulowane

sumy, jesli n jest macierzg sumy obliczane sg dla kazdej z kolumn macierzy.

Przyklad 1.
W ponizszej tabeli zebrane zostaty wyniki 10 niezaleznych pomiaréw losowo wybranego detalu (wyniki
uporzadkowano rosngco). Przedstaw rozktad danych dlugosci detalu wykorzystujgc histogramy i wykres

normalnosci.
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X=[19.5 20 20.9 21.2 21.6 21.6 22 22 22.6 24];
p = 19:1:24;
histc (X, p)

n
n =

1 2 3 3 0 1
dl = length(n);
n(dl-1)=n(dl-1)+n(dl);

o)
I

n(l:dl-1)

1 2 3 3 1
p = p(l:d1-1);

bar(p, n, 'histce')
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bar (p, cumsum(n), 'histc')

bar (p, cumsum(n) /10, 'histc')

hist(X, 19.5:23.5)

hist (X, 5)

histfit (X, 5)
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2.2. Wykres pudetkowy

boxplot (X, G, 'param', wart, ...)
gdzie:
X —wektor lub macierz, jesli X jest macierzg wykres rysowany jest dla kazdej kolumny macierzy;
G — opcjonalny wektor definiujacy sposob grupowania elementéw z X, parametr wykorzystywany jest
gdy porownywane serie danych majg rozng dlugo$¢ (nie mozna wiec wykorzysta¢ tych serii do
skonstruowania macierzy X), porownywane serie danych umieszcza si¢ wtedy jedna za drugg w
wektorze X, wektor G musie si¢ sktada¢ z takiej samej liczby elementéw co wektor X, elementy
nalezgce do tej samej serii danych majg w wektorze G przypisang tg samg wartos$¢ (np. nr serii);
'param', wart — parametry funkcji, np.: parametr:
'whisker' decyduje o dlugosciach wasow wykresu, domyS$lna warto$¢ 1.5 oznacza, ze
maksymalna dhlugos¢ wasoéw wynosi 1.5 dlugoSci rozstepu miedzykwartylowego; rzeczywista
dlugo$¢ waséw wyznaczana jest na podstawie elementow X, poszukiwane sg: maksymalny i
minimalny element X nie przekraczajace zakresu wynikajacego z wyznaczonej dtugosci wasow;
wszystkie elementy przekraczajace znalezione warto$ci zaznaczane sg na wykresie jako tzw.

warto$ci odstajace.

Przyklad 2.

Zmierzono Srednice walkow toczonych na trzech réznych tokarkach. Otrzymano nastepujace wyniki:
dla pierwszej tokarki: 18.5, 18.2, 18.1, 20.3, 20.4, 20.7, 19.4, 17, 15.9, 17.1,
dla drugiej tokarki: 18, 17.6, 17.4, 18.5, 19, 17.6, 19.4, 18.3, 19, 17.5i
dla trzeciej tokarki: 19, 16.7, 20.7, 18.3, 19.2, 19.8, 19.3, 17.4, 18.2, 18.2.

Poréwnac otrzymane wyniki na wykresie pudetkowym.

X1l = [18.5; 18.2; 18.1; 20.3; 20.4; 20.7; 19.4; 17; 15.9; 17.1];
X2 = [18; 17.6; 17.4; 18.5; 19; 17.6; 19.4; 18.3; 19; 17.5];

X3 = [19; 16.7; 20.7; 18.3; 19.2; 19.8; 19.3; 17.4; 18.2; 18.2];
boxplot ([X1 X2 X3], 'whisker',6 1)

ql quantile (X1, [0.25, 0.5, 0.75])
gl = 17.1 18.35 20.3

g2 = quantile(X2, [0.25, 0.5, 0.75])
g2= 17.6 18.15 19

g3 = quantile(X3, [0.25, 0.5, 0.75])
g3 = 18.2 18.65 19.3

&
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wartos$ci odstajace

U
+
20.5

maksymalny element z X3

A

nie przekraczajacy:

Lol BB < Qs  Qs+whisker*IRQ=
g 185 — M 19.3+1*1.1=20.4, czyli: 19.8
S i \\
17.5F 1 4 Ql
i N \ minimalny element z X3
e \ nie przekraczajacy:
ol : , , ] Q1— whisker*IQR =
' Column Number ’ 18.2-1*1.1 = 17.1, czyli: 17.4.

»Pudetko” wykreslone dla pierwszej tokarki jest znacznie wigksze od pozostatych, oznacza to, ze
pierwsza tokarka wykonuje detale ze znacznie wigkszym rozrzutem.

»Pudetka” dla drugiej i trzeciej tokarki maja podobny rozmiar — druga i trzecia tokarka wykonujg detale z
podobnym rozrzutem. Uktad obydwu pudetek odpowiada uktadowi z Rys. 1. b), czyli sytuacji w ktorej

mozna stwierdzié, ze $rednica watkéw wykonanych na trzeciej obrabiarce jest wicksza niz na drugie;j.

Powyzszy wykres mozna byloby réwniez otrzymaé wywotujac funkcje boxplot z parametrem G

wskazujacym sposob grupowania danych:

X = [X1;X2;X3];
G = [l*ones(length(X1),1) ;2*ones (length(X2),1) ;3*ones (length(X2),1)];
boxplot (X, G, 'whisker',6 1)

2.3. Wykres Q-Q

Wykres Q-Q
gaplot (X, Y)
gdzie:
X 1Y — wektory lub macierze z danymi empirycznymi, jesli X i Y sa macierzami wykres Q-Q
rysowany jest dla odpowiadajacych sobie kolumn obydwu macierzy;
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Wykres normalnosci Q-Q

ggplot (X)
lub
normplot (X)

gdzie: X— jak powyzej.

Na wykresie generowanym przy pomocy funkcji ggplot na osi poziomej odkladane sa kwantyle
wynikajace z teoretycznego rozkladu normalnego standaryzowanego, na wykresie generowanym przy
pomocy funkcji normplot kwantyle teoretycznego rozktadu normalnego odktadane sg na 0si pionowej

a o$ opisywana jest nie warto§ciami kwantyli ale ich rzedami.

Przyklad 3.

Na wykresach Q-Q poréwnaj:

a) rozktad normalny o parametrach wyznaczonych na podstawie danych z przyktadu 1. z tym samym
rozktadem teoretycznym,

b) rozktad normalny o parametrach wyznaczonych na podstawie danych z przyktadu 1. z rozktadem
normalnym standaryzowanym,

) rozktad empiryczny dtugosci detalu z przyktadu 1. z rozkladem o parametrach wyznaczonych na
podstawie danych z tego przyktadu,

d) rozktad empiryczny dtugosci detalu z przyktadu 1. z rozktadem o normalnym standaryzowanym.

Uwaga! Rzedy kwantyli wyznaczy¢ wykorzystujac metode Clevelanda.

X=[19.5 20 20.9 21.2 21.6 21.6 22 22 22.6 24];
n = length (X)

n =
10

i=1:n

i =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
rzad = (i - 0.5)/n
rzad =

0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95
Q = norminv(rzad, mean(X), std(X)):;

QS = norminv(rzad, 0, 1);
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a) ggplot (Q, Q)

b) agplot (QS, Q)

C) agplot (Q, X)

d) ggplot (QS, X)
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