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6. TESTY ZGODNOSCI

Wynikiem dziatania testow statystycznych w STATISTICE sg graniczne poziomy istotnosci p-value.
Decyzje 0 odrzuceniu hipotezy Ho mozna podja¢, gdy:

zatozony poziom istotnosci a jest wiekszy od poziomu granicznego p—value.
O braku podstaw do odrzucenia hipotezy Ho $wiadczy:

poziom istotnosci & mniejszy od granicznego poziomu istotnosci p—Vvalue.

W przypadku kilku testéw nie ma mozliwos$ci okreslenia warto$ci poziomu « (domyslnie przyjmowany
jest poziom istotnosci « = 0,05).
Dla utatwienia, wyniki testow, ktore dla ustalonego poziomu istotnosci o wymagajq odrzucenia hipotezy

HO, zaznaczane sg na czerwono.

W testach zgodnoséci weryfikowane sa hipotezy dotyczace zgodnosci proby z pewnym rozktadem
teoretycznym. W STATISTICE dostepne sa najczeiciej stosowane testy zgodnosci: test y? i test
Kolmogorowa—Smirnowa.

6.1. Test zgodnosci x>

Test y> mozna przeprowadzi¢ z poziomu okna Dopasowanie rozkladu (dostepne z menu gtéwnego:
Statystyka/ Dopasowanie rozkladu).

W pierwszym kroku nalezy wybra¢ rozktad teoretyczny do ktorego dane z proby beda porownywane.

E Dopasowanie rozkladu: danel w statisticall_: .

Podstawowe |

¥ Rozklady ciagle: " Rozkiady dyskretne:

I T
|\ Wykiadniczy I ometrycany
|/ Gamma il Bemouliego
| Lognomalry

ﬁ Chitowadrat

[ Inne ...

Nastepnie nalezy okresli¢ zmienna, ktdra zawiera analizowane dane (w oknie na kolejnym rysunku do

testu zostata wybrana zmienna dtugosc.
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E Dopasowanie rozkladu cigglego: danel w statisticall_

Roziclad: I Momalrmy j

@ Zmienna d+ugn§.¢>

Podstawowe  Parametry I Cpcje I

Liczba kategorii: IE— Ustaw domysine |
Dolna granica: I'I'EP—E ﬂmﬁaﬁﬂmm
Gémia granica: |23— m":;gmﬁm
Srednia (M): Im rekiEaL.

Warancja: Im

Srednia obserwowana: 20,962157
Wariancja obhserwowana: 4315889

E Dopasowanie rozkladu ciaglego: danel w statisticall_. I

Rozltad: I MNomalry

3] Zmienna | diugoge

F‘udstawnwel Parametry  Cpcje
— Test Kolmogorowa-Smimowa —
¥ Nie

™ Tak (skategoryzowany)
" Tak (ciaghy)

— Test chitowadrat

¥ Polaczone kategore
Jereli oczekiwana czestost w
przedziale jest mnisjsza lub rowna
5, to preedziaty beds iczone

[

— Whkres
—Whylcres rozlkoladuy ————
* Fozkiad licznosci

" Dystrybuanta
—Whlcres licznogc lub %

& Licznosci

" Czestodci (%)

Bazujac na parametrach domyslnych mozna juz na tym etapie przeprowadzi¢ test zgodnosci (po
nacis$nigciu np. przycisku Podsum.). Parametry domys$lne mozna zmieni¢ na zaktadkach: Parametry i
Opcje. Na powyzszym rysunku zmienione zostaty: Liczba kategorii, Dolna granica i Gorna granica.

W przypadku testowania zgodnos$ci z rozktadem normalnym mozna réwniez okresli¢ parametry rozktadu:

Srednia i Wariancje. Dla ulatwienia parametry te sa wstgpnie ustawiane na podstawie wartosci

obliczonych z préby (Srednia obserwowana i Wariancja obserwowana). Na zakladce Opcje mozna

rowniez wymusi¢ jednoczesne wykonanie testu Kotmogorowa—Smirnowa, mozna tez zrezygnowac z

domyslnego taczenia kategorii jesli liczebno$¢ w przedziatach klasowych jest mniejsza lub rowna 5.

&
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B statistica01_3.stw* - Zmienna: diugosé, Rozklad: Normalny (danel w stat

=10 x|
Zmienna: diugosc, Rozktad: Mormalny (dane1 w statistical1_3.stw) ZI
Chi-kwadrat = 1,32280, df = 3 (dopasow.) , p = 0,72373

Obserw. | Skum. | Procent | Skum % | Oczekiw. | Skum. Procent | Skumul % |Obserw. -
Gdrna  |Licznosd | Obserw. | Obserw. | Obserw. | Licznosé | Oczekiw. | Oczekiw. | Oczekiw. | Oczekiw.
1 1 1.00000 1.0000 1.75606 1,756  1.75606 1,7561 -0,75606
6 7 6,00000 7,0000 652424 8.2803) 652424 8.2803 -0,52424
18 25 18,000000 250000 16,99137 252717 16,99137| 252717 1,00863
29 54 2900000 54,0000 2690274 621744 2690274 521744 209726
26 80 26,00000 80,0000 2590943 78,0838 2590943 76,0838 0,09057
12 92 1200000 920000 1617728 93,2611 1517728 93,2611 -317728
B 98 6,00000 95,0000 540435 95,6655 540438 08,6655  0,59562
2

100 2,00000 100,0000 1,33450 100,0000 1,33450 100,0000 0,66550]
————————_'J
d 7

|:| Zmienna: dlugosé, Rozklad: Nomalry (dane1 w statisticall_3 stw) I

Niezaleznie od ustawienia opcji Polgczone kategorie (na zaktadce Opcje) wynikowa tabela testu zawiera
wszystkie kategorie wynikajace z ustawien parametréw z zaktadki Parametry — taczenie wptywa na
dopiero na wynikowa warto$¢ statystyki testowej, ilo§é stopni swobody rozktadu y2 oraz obliczang
warto$¢ granicznego poziomu istotnosci, wyniki obliczen wyswietlane sg w tytule wynikowej tabeli testu
w polach: Chi-kwadrat, df oraz p. Domyslny poziom istotnos¢ « = 0,05 jest mniejszy od otrzymanego

granicznego poziomu istotnosci p—value=0,72373, wigc w rozwazanym przypadku nie ma podstaw do

odrzucenia hipotezy o zgodnosci rozktadu z proby z rozkltadem normalnym.

6.2. Test zgodnosci A Kolmogorowa (Kofmogorowa — Smirnowa)

Test Kotmogorowa — Smirnowa mozna przeprowadzi¢ z poziomu okna:
* Dopasowanie rozkladu (dostepne z menu: Statystyka/Dopasowanie rozkladu),
* Dopasowanie rozkladow (dostepne z menu: Statystyka/Rozklady i symulacja/Dopasuj rozklad)
= Statystyki opisowe (dostgpne z menu: Statystyka/Statystyki podstawowe),

= Analiza zdolno$ci procesu (dostepne z menu: Statystyka/Analiza procesu).

6.2.1. Okno Dopasowanie rozktadu

Okno Dopasowanie rozkladu zostatlo oméwione w punkcie poprzednim. Test Kotmogorowa—Smirnowa
przeprowadzany jest w przypadku ustawienia na zaktadce Opcje w grupie opcji Test Kolmogorowa-—
Smirnowa opcji: Tak (skategoryzowany) lub Tak (ciagly).

Opcje Tak (skategoryzowany) lub Tak (ciagly) wplywaja na sposdéb wyznaczania statystyki D liczonej
jako maksymalna rdéznica pomigdzy dystrybuantami empiryczng i teoretyczng. Dla obliczen
skategoryzowanych obliczenia wykonywane sg dla danych pogrupowanych, dla obliczen ciggtych dane sg
sortowane a obliczenia sg przeprowadzane dla kazdej z warto$ci probki. Okno wynikowe testu w kazdym
z przypadkéw zawiera te same obliczenia niezbedne dla przeprowadzenia testu y°. Wyniki testu
Kolmogorowa-Smirnowa wys$wietlane sg wytacznie w nagltéwku tabeli. Wyniki dla testu z obliczeniami

&
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skategoryzowanymi 1 cigglymi przedstawiono na kolejnych rysunkach. W pierwszym przypadku

otrzymano wartos$¢ statystyki D =0,01916 w drugim D =0,03410. Graniczny poziom istotnosci p—value

podany zostat tylko w drugim przypadku jako p = n.i. (w zasadzie zostaly podane dwie warto$ci: p =n.i. i

p Lillieforsa = n.i., w przypadku testu normalnos$ci doktadniejsza wartoscig p—value jest wartos$¢

obliczana z testu Kolmogorowa—Smirnowa uwzgledniajagca poprawke Lillieforsa, w rozwazanym

przyktadzie obydwie wartosci sg n.i. czyli nieistotne, tzn. duzo wigksze od poziomu istotnosci « ). Brak

wyrdznienia (na czerwono) i nieistotna warto$¢ granicznego poziomu istotno$ci oznaczaja, ze nie ma

podstaw do odrzucenia hipotezy o zgodnosci rozktadu z proby z rozktadem normalnym.

Zmienna; diugrstRorkdad=—h

d Kotmogorowa-Smirmowa

La=y

eoalnyy (daned
AR

0,03410, p=n.i.,

BA statistica01_3.stw* - Zmienna: diugosé, Rozklad: Normalny (danel w statisk O] x|
Zmienne—dkegess - Bozkiad: Normalny (danel w statistical1_3 stw) j
{d Kotmogorowa-Smirnowa 0,01916___>
Chi-kwadrat = T,32760, df = 3 (dopasow.) , p = 0,72373
=10 x|

tisticall 3.stw)
p Lilliefarsa = n.i.

Chi- =3 - ——p—=4

Gd4rna Obserw. | Skum. | Procent |Skum. % | Oczekiw. | Skum. Procent | Skum.% | Obserw. -
Granica | Licznosd | Obserw. | Obserw. | Obserw. | Licznosé | Oczekiw. | Oczekiw. | Oczekiw. | Oczekiw.
<= 19 ! 1 1 1.,00000 1.0000 1,75606 1.7561 175606 1,7561 -0,75606
20.0 B 7 6,00000 7.0000 6,52424 6.2803) 6.52424 8,2803 -0.52424
205 18 251800000 250000 1699137 252717 16991137 252717 1.00863
21.0 29 54 2900000 54,0000 2690274 521744 2690274 621744 209726
215 26 80 2600000 80,0000 2590943 780838 2590943 780838 0.09057
220 12 92 1200000 920000 1517728 932611 16517728 932611 -3, 17728
225 B 93 6,00000 98,0000 540438 98 6655 540438 98 GELA 059562
<niesk. 2 1000 2.00000100,0000  1.33450 100,0000  1.33450 100,0000

U.EEETF
47

|:| Zmienna: diugosc, Rozklad: Momalny (dane1 w statisticall1_3 stw) I

6.2.2. Okno Dopasowanie rozktadow

Zgodnos¢ danych z podstawowymi rozktadami teoretycznymi (cigglymi i dyskretnymi) moze zostaé
zbadana po wskazaniu opcji: Statystyka/Rozklady i symulacja/Dopasuj rozklad.

Profilowanie

Anuluj |
E Opcje = |
[~ Otwérz dane |

SELELT
[ | o El

Dopasowanie rozktadow mozna przeprowadzi¢ po wskazaniu zmiennych na zakladce Podstawowe.

Zaktadka Zmienne ciagle pozwala na ustalenie parametréw cigglych rozktadoéw teoretycznych, zaktadka
Zmienne skokowe rozktadow dyskretnych.

&
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ﬂ Dopasowanie rozkladdw: danel w statisticadl_3.stw o=

Podstawowe |er|ienne ciagle | Zmienne skokowe | Opcie |

@ Zmienine: |

Ciagle: dlugoss E‘ Opcje -
Skokowe: brak

et . .
ﬂ Dopasowanie rozkladow: danel w statistical1_3.stw il I

Podstawows  Zmienne ciggle IZrnienne shokowe | Opcie |

e Enprzednial Mastepna == ||dlugn§é j Al |

~ Rozkiad &  Opge - |
Wazysthie | Wyczysc | Przelacz |

M Normalny E}' Chtwarz dane |

¥ Log-nomalny Presuniecie: |0 [ Ten & | o ﬂl

W MNatozony nomalmy Przesuniecie: ID E

¥ Pétnomalmy Przesuniecie: II} E

¥ Rayleigha Przesunigcie: II}—

¥ Weibula Przesuniecie: ID—

¥ Mieszanka rozhladdw Gaussa Liczba skladnilcdw: IE—E

¥ Johnsona (ogdny rozlclad z jedng moda)

¥ Uogdlniony wartosci ekstremalng L;E”";E'”ie _ED

- _— + Paami
¥ Uogélniony Pareto Przesunigcie: ID— v
W Trjkatry |

Wyniki dopasowania rozkladu danych do wskazanych rozkladow teoretycznych sg wyswietlane po
zaakceptowaniu okna Dopasowania rozkladéw. Okno wynikow na zaktadce Podstawowe pozwala na
analize dopasowania danych do wybranego rozktadu teoretycznego.

Uzytkownik moze zobaczy¢:

» warto$ci podstawowych statystyk wyznaczonych z proby (przycisk Podsumowanie),

aniki dopasowania rozkladow: danel w statisticall_3.stw ol
Podstawowe |Zapisz dopasowanie | |
Fmienne << | $_=':='| Idlugns’.é j
&l
Rozktad << | g>| |r\1.:,rrr,a|,-r._Ir j
Podsumowanie | Wikres podsumaowujgcy Podsumowanie rozkladu |

m Chystrvbuanta empinsczna | Histogram z dopasowaniem | @ Skumulowarny histogram |

Wykres P-P | Wykres Q-Q | Wykres ramkca-wasy |




DODATEK: STATYSTYKA MATEMATYCZNA 6

BA statistica01_3.stw - Podsumowanie for Zmienna: diugosé (danel w statis -0 x|

wyniki trzech testow zgodnosci (przycisk Podsumowanie rozkladu)

Kolmogorowa — Smirnowa (warto$¢ statystyki D oraz p—value — kolumny: d K-S i K-S p),
Andersona—Darlinga (warto$¢ statystyki AD oraz p—value — kolumny Stat. AD i p AD),

¥? (wartos¢ statystyki y2, p-value oraz ilo§¢ stopni swobody — kolumny: Chi”2, Chi*2 p, Chi*2 df)
oraz dopasowane parametry rozktadu teoretycznego (na ponizszym rysunku Paraml i Param2),

Podsumowanie for Zmienna: dugosc (dane? w statisticall_3.stw) "
d K-8 K-S |Stat AD| pAD Chir2 Chia2 Chi*2 |P| Param1 | Param2
p P daf |r
z
Normalny
{location, |0,034096 0,999588 0,131388 0,999263 1,322738) 0.723727| 3,000000 |20,96216 0,693966
skala) ~|
[ By

| |:| Statystyki opisowe (dane1 w statisticall_3.stw) |:| Podsumowanie for Zmienna: diugoss (dane 1 w statisticall_3.stw) I

Okno udostepnia rowniez przyciski umozliwiajace szybkie przygotowanie wykresow porownujacych:

dystrybuante empiryczng i teoretyczng (przycisk Dystrybuanta empiryczna),

histogram liczebnosci z nalozong funkcja gestosci rozktadu teoretycznego (przycisk Histogram z
dopasowaniem),

histogram liczebnosci skumulowanych z natozong dystrybuantg rozktadu teoretycznego (przycisk
Skumulowany histogram),

wykres prawdopodobienstwo—prawdopodobienstwo (przycisk Wykres P—P),

wykres kwantyl-kwantyl (przycisk Wykres Q-Q),

wykres pudetkowy (przycisk Wykres ramka—wasy),

zestawienie wybranych wynikow i wykresoéw (przycisk Wykres podsumowujacy).

Zaktadka Zapisz dopasowanie pozwala na analize wynikow dopasowania uzyskanych dla wszystkich

rozwazanych rozktadow teoretycznych.

ﬂaniki dopasowania rozkladow: danel w statistica01_3.stw il .
Podstawowe Zapisz dopasowanie | Symulug |
Fmienne << | el | Idlugns'é j [Naztosu) rogktady | Anuluj |
[T Uzyj dostosowanych rozkladéw = T - |
Rozklad d K-5 K-5 Stat. AD pAD | Chikwadrat | Chi « |
p

<

Johnzon SU{typ . Gamm... | 0,032319 | 0,999845 | 0.086619 | 0999332 | 0506158 L

Uogdlniony wartosci ekst... | 0034274 | 0999548 0147225  0.,998703 0715509 0.6
Lognomalny {skala kszt... | 0028586 | 0,599950 0102308  0,995532 0502065 0.8
Momalny Jocationskala) | 0,034056 0555588 0131388 05999263 1322758 A

Rayleigha (skala) 0572317 | 0.000000 40213527 0000000 873530183 0.0 _

N/ anaen n_nnnnnn I o T nonnnnn P L e Tt R n

[EuHH]

1+
Trajkgtry{min mae meda) | 0.081717 04310671 | 1,47583% 0182364  3.873467 0.1 +

Macierz korelacii Podsumowanie rozktadu | ﬁ Zapisz dopasowanie |
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6.2.3. Okno Statystyki opisowe

Z poziomu okna Statystyki opisowe mozna przeprowadzi¢ test zgodnosci z rozktadem normalnym.

FStatvstvki opisowe: danel w statistica0l_3.stw ?| |X|

@ Zmienne: | dhugosé o F‘odsumuwamel
Podstawowd =iy ormalnosc |W. prawd. i rozrzutu I W. skategoryzowane | Opgje | Anuluj |
B Opge - |

Do dopasoenyrwania innych
Histogramy | rozkdadow uwryrwany moddu it Grupani... |

Dopasowanie rozkiadow,
Analiza procesu lub wykresow
{P-P lub K-K), do dopasowania
Analry preerycia.

Kateqonyzacia

{* Liczba przedzialéw: I'l[:'

{" Przedzialy catkowitoliczbowe

SELECT
CASES El o ﬂl

r Momenty wazone

[T Momalne licznosci oczekiwane

W Testy nommalnodci K-5i Lilieforsa

~DF =
WShapim-W‘llka LU TS
L@ W dla dwach zmi | = P

Vykres a dwdch zmiennych E Diagram lodyga i liscie " Przypadkami
EE Histogramy skategonyzowane | [~ Skompresowany £ Parami

Wiyniki testu Kolmogorowa-Smirnowa wyswietlane sa po nacis$nigciu przycisku Tabele licznosci jesli
zaznaczona zostala opcja Testy K-S i Lillieforsa (wczesniej nalezy wybra¢ zmienng i ewentualnie
zmieni¢ domyslng liczbe przedziatlow kategoryzacji danych).

Bi statisticad1_3.stw - Tabela licznosci: dlugosé (danel w statisticadl_:

=101 %]

Tabela licznosci: dlugosc (dane1 w statisticall_3 stw) j
K-S d=,03410, p= _20; Lilliefors p= 20
Liczba | Skumulow. Procent Skumul. % % ogotu Skumulow. %
Liczba Waznych Waznych Przypadki Ogdtu
| 0 0 0,00000 0,0000 0.,00000 0,0000
19,0=x==195 1 1 1,00000 1,0000 1,00000 1,0000
19,5<x==20,0 B 7 6,00000 7,0000 6,00000 7,0000
20,0=x==20,5 18 25 18,00000 25,0000 18,00000 25,0000
20,5=x==21.0 29 b4, 29,00000 54,0000 29,00000 54,0000
21,0=x==21 5 26 860 26,00000 80,0000 26,00000 80,0000
21,5=x==22.0 12 92 12,00000 52,0000 12,00000 92,0000
22 0=x==22 5 B 98 6,00000 98,0000 6,00000 98,0000
22 5x==23.0 2 100 2.00000 100.0000 2.00000 100.0000
Braki 0 100 0,00000 0,00000 100,0000§ ~|
2l

|:| Tabela licznosci: diugosc ([dane w statisticall_3 stw) I

Podobnie jak poprzednio, wyniki wyswietlane sg w naglowku tabeli, tym razem warto$¢ granicznego

poziomu istotnosci okre§lana jest jako: p>.20, wiec nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o

normalno$ci rozkladu.

&
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6.2.4. Okno Analiza zdolnosci procesu

Zgodnos¢ danych z podstawowymi rozktadami teoretycznymi moze zosta¢ zbadana po wskazaniu opcji

ﬁPrOCEdllrvanarIIf procesu: danel w statisticall_3.sh ol
Podstawowe |
fitl Analiza zdolnosci procesu i granice tolerancii, dane surowe A |

Zdolnoéé procesu wa 150 lub DIN frozklad zalezry od czasu) ® Opge ~ |

-3 Zdolnose dla pozycjonowania X-Y

EE@ Powtarzalnosc i odbwarzalnosc pomiandw E}' Ofwérz dane
Zdolnosé miemila T o | o oW
Liniowosc miemilka

Badanie miemika dla oceny atematywne]
Zgodnosc dla pomiardw atematywrych
MSA, dane attematywne

M) Analiza zdolnosci - Poissona

Angliza Weibulla niezawodnosci/czasu uszkodzen
| twidrz siatke Weibulla

@ Plany badan wynywlkowych, ocena liczhowa i atematywna

%_%:jﬁ Dizgram przyczynowo-skutkowy Ishikawy

Analiza zdolnoS$ci procesu i granice tolerancji, dane surowe. Na zakladce Rozklad mozna okresli¢
parametry rozkladéw teoretycznych (w przypadku rozktadu normalnego, okres$lane sa na podstawie
$redniej i odchylenia standardowego z proby) i przeprowadzié test po nacisnigciu przycisku Dopasuj
wszystkie rozklady (oblicz parametry i d K-S).

1 Analiza zdolnosci procesu: dane surowe: danel w statistic il .
Dane surowe | Grupowanie  Rozklad I oK
— Rozklad Ay |
Dopasuj wszystkie rozklady (oblicz parametry i d K-5 i
[l Dopasyj wszyst dy (oblicz parametry ) | & Opge ~ |

" Beta: Przesuniecie (polozenie): ID—
Parametr skali: |1—E
" Vhkladniczy: Przesuniecie (polozenie): II}—
™ Wartodci ekstremalmych fvp |, Gumbela)
" Gamma: Przesuniecie (polozenie): ID—
i~ Log-nomalny: Przesuniecie (polozenie): ID—
£+ Nomalny i ogdlny inny {dopasowanie Pearsona i Johnsona)
" Rayleigha: Przesuniecie (polozenie): II}—
" Waibulla: Przesuniecie (polozenie): II}—

Warto$¢ granicznego poziomu istotnosci dla rozktadu normalnego jest n.i., wigc mimo ze wartos¢

statystyki D dla rozktadu logarytmiczno normalnego ma mniejsza warto$¢ (co oznacza ze maksymalna

&
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rdéznica pomiedzy dystrybuantami empiryczng i teoretyczng jest w tym przypadku najmniejsza) zgodnie z
uwaga w nagtowku okna testu nalezy przyjac ze rozktad danych z proby jest rozktadem normalnym.

EE statistica01_3.stw - Dceny parametrow dla wszystkich rozkladow (danel w statistic: - |EI|E|

Oceny parametrow dla wszystkich rozktaddw ZI
(dane1 w statistica01_3.stw) Zmienna: dugosc N =100

(wartosci p przy zatoZeniu znajomosci parametréw a priori)

Rozktady s3 uporzadkowane wyg dobroci dopasowania do danych

(u gory sg najlepie] dopasowane).

Wszystkie rozklady z poziomem p testu Kotmogorowa-Smirnowa
oznaczonym jako (w kolejnosci od najlepsze) do najgorszej) n.i,

0,1 ==p=0,2 lub 0,5<=p=<0,1 53 dobrymi modelami danych.

Uwaga: Jesli rozktad normalny pasuje do danych, to nalezy go uzyé.

Uzytkow. |Uzytkow. | Param. 1 | Param. 2| d K-5 K-5
Rozktad Param. 1 | Param. 2 p
n.i
n.i. S

Log-normalny (prdg, skala, ksztatt) 0,00 3.04218 0.0330 0,028586
Gamma( préig, skala, ksztatt) 0,00 0.02267 924 6606 0,030999

Inny niZ normalny (skosnosc, kurtoza) 0,21238 02050 0.032319 n.i.
Normalny (potozenie, skala) 2096216 0.6940 0.034096 n.i.
Wartosci ekstrem.(potoZenie, skala) 2062251 06559 0071732 Mn.i.
Weibulla (prog, skala, ksztat) 0,00 2130178 29.6473 0.089967  n.i B
Rayleigha (prdg, skala) 0,00 14,33052 0672317 p<.01 N
Wyktadniczy (prag, skala) 0,00 20,96216 0,602323 p<.01 N

Beta (prdg, sigma, ksztatt, ksztatt) 0,00 1,000000 e
DY

|:| CQcery parametrdw dla wszystkich rozkladdw (dane 1 w statistica. .
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