DODATEK: STATYSTYKA MATEMATYCZNA 1

7. TRANSFORMACJA ROZKLADU DO ROZKLADU NORMALNEGO

Wigkszos¢ analiz statystycznych dotyczy zmiennych o rozktadzie normalnym. W praktyce rozktad
zmiennych czesto odbiega od rozkladu normalnego — w takim przypadku przed wykonaniem
odpowiedniej analizy konieczne jest takie przeksztalcenie zmiennych aby po wykonaniu przeksztatcenia
ich rozktad byt bliski normalnemu. O transformacji, ktéra mozna zastosowac decyduje rozktad zmiennej,
w wielu przypadkach do normalizacji zmiennej mozna zastosowac przeksztatcenie Boxa-Coxa.
Przeksztatcenie to to wiasciwie cala rodzina przeksztalcen obejmujaca (w zaleznosci od wartosci
parametru A tego przeksztalcenia), przeksztalcenia potegowe oraz logarytmiczne. W STATISTICE
przeksztatcenie Boxa-Coxa mozna wykona¢ z poziomu okna Przeksztalcenie Boxa-Coxa, dost¢pnego z

menu Dane (opcja Dane jest widoczna jezeli biezgcym elementem skoroszytu jest arkusz).

Przyktad

Wykorzystujac zapisane w arkuszu dane3 wyniki 100 pomiardw trwatosci narzedzia stosowanego w
pewnym procesie technologicznym w trakcie 6 umownych jednostek czasu.

Przeprowadzona analiza (histogram, wykres normalnosci i1 testy zgodnosci) wykazata, ze rozktad

trwalosci nie jest rozktadem normalnym.
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Do normalizacji rozktadu zmiennej wykorzystane zostato przeksztalcenie Boxa — Coxa. Poszukiwanie

optymalnej warto$ci parametru A jest realizowane w programie przy pomocy metody ztotego podziatu.

W oknie Przeksztalcenie Boxa-Coxa |/i[Qiacrar n i o emar et et 2=

mozna zmieni¢ domyS$lne parametry tej

Parametry |
metody: Gic
» maksymalng liczbe iteracji ] Zmienne: | M;luj '
(domyslnie: 40), ~ Przeksztalcenie Boxa-Coxa —l
» przedzial w ktorym poszukiwany s I‘W—E —lE Opce ~
jest parametr A Minimalna wartosé lambda: I-E-_ Tt Selekcia
(domyslnie: od -5 do 5), Maksymalna wart. lambda: IE-— =2 Otwérz dane |
» parametr zbiezno$ci Epsilon {param. zbieznasci): W
(domyslnie 0,00001). r E;;ﬁ;m&wn;&egggj o |1—

Sposob dziatanie metody polega na iteracyjnym zawezaniu pierwotnego przedzialu poszukiwan. Metoda
konczy swoje dziatanie po zawegzeniu przedziatu do dlugosci réwnej parametrowi zbieznosci lub po
osiggnigciu maksymalnej liczby iteracji.

Po zaakceptowaniu okna parametrow przyciskiem OK, w kolejnym oknie

ﬁw'fnik - przeksztalcenie Boxa-Coxa: dane 2| _ | =
Whmik: - przekszialcenie Boa-Coxa I

Podsumaowanie |

= Histogramy | wykresy nomalnosci |

Whcres historii poszukiwania lambdy |

I!:llzdzla'né?ﬂﬂ‘fﬁ'l |1 Dodaj zmienne |

ﬁ Zapisz do arkusza wejsciowego... |

Grupami

mozna:
* wygenerowac arkusz podsumowania zawierajacy migdzy innymi znaleziong warto$¢ parametru A
(przycisk Podsumowanie),
» ogladna¢ przebieg poszukiwan (przycisk Wykres historii poszukiwania lambdy),
» przeanalizowaé jako$¢ znalezionego rozwigzania poréwnujac histogramy i wykresy normalno$ci
zmiennej pierwotnej i zmiennej przeksztatconej (przycisk Histogramy i wykresy normalnosci),
= zapisaC przeksztalcong zmienng w arkuszu tak aby mozna ja byto wykorzysta¢ do dalszych analiz

(przycisk Zapisz do arkusza wejsciowego).
Z arkusza zawierajacego podsumowanie wynika, ze optymalna warto$¢ parametru A (dla ktorej funkcja
najwigkszej wiarygodnosci osigga warto$¢ maksymalng) wynosi A = 0,368919. Dodatkowo, w arkuszu

podsumowania umieszczone jest wyrazenie pozwalajace na przeksztatcenie zmiennej (po skopiowaniu do

arkusza zawierajgcego przeksztatcang zmienng).

&




DODATEK: STATYSTYKA MATEMATYCZNA 3
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Analiza histogramu i wykresu normalnos$ci wskazuje, ze po zastosowaniu znalezionego przeksztatcenia

rozktad przeksztatconej zmiennej mozna uznaé¢ za normalny.
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Zmodyfikowane wartosci danych mozna zapisa¢é w tym samym arkuszu, w ktorym zapisane s3 dane
pierwotne — w ten sposob mozliwe bedzie wykonywanie dalszych analiz, w ktérych konieczne jest
spelienie zalozenia o normalnosci rozktadu. Dane mogg zosta¢ zapisane, o ile w arkuszu wejSciowym
znajduje si¢ dodatkowa kolumna (tzn. dodatkowa zmienna).

Zmienng ta mozna w arkuszu utworzy¢ przed wykonaniem przeksztalcenia, mozliwe jest takze
uzupeltnienie arkusza z poziomu okna wynikow przeksztalcenia. Nowg zmienng do arkusza wejsciowego
mozna doda¢ po wybraniu przycisku Dodaj zmienne — zmienna otrzyma nazwe wygenerowang
automatycznie przez program. Po uzupehieniu arkusza mozna zapisa¢ przeksztatcone dane w arkuszu. Po
nacis$nigciu przycisku Zapisz do arkusza wejsciowego nalezy wskaza¢ w jakiej zmiennej arkusza
zostang zapisane zmodyfikowane dane. W tym celu, w czeSci Zmienne nalezy wskaza¢ zmienng, ktora
przyjmie warto§ci wyznaczone na podstawie przeksztalceniu (tutaj jest to wygenerowana automatycznie
zmienna ZmPrz2) i nacisnaé przycisk Przypisz. Przeksztalcone dane zostang zapisane w arkuszu po
zamknigciu okna przyciskiem OK.
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Przypisywanie przeksztalconych zmiennych do nowych zmiennych. ﬂﬂ

Przeksztalcone | Fmienne | Typ |
trwvalosd 1 -trwaloss Podw. precyzii

Podw. precyzji

4

Anuluj

Przypisz

Przypisywanie przeksztalconych zmiennych do nowych zmienmych. ilil
Przeksztalcone | Fmienne | Tvp | K |
1 -trwalosc Podw. precyzji

Anuluj

| Przy

Bh statistica06.stw - -10| x|

1
trwatosc | ZmPrz2

[ 06203l -0.4378503
2.8694 1,28842788 |
1,7549 0.62501138 §
1671 0565267308
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1,278 0256737386 §

0,3867 -0,8014570 ~
Y
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Przypisane przeksztalcone | Przypisane zmienne
trwalosc 2-ZmPrz2

Analiza wykonana przy pomocy opcji Statystyka/Rozklady i symulacja/Dopasuj rozklad wskazuje, ze
nie mozna odrzuci¢ hipotezy o normalnosci rozktadu zmiennej ZmPrz2.

aniki dopasowania rozkladow: dane3 w statisticaD6.stw 7 | - | Xl
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