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PIERWSZY PROGRAM W JEZYKU LD

Materiat ten stanowi skrocong wersje opracowania omawiajgcego prace w srodowisku CoDeSys (plik
CoDeSys na stronie przedmiotu). Ponizej przedstawiona zostala instrukcja przygotowania programu dla
zadania sterowania zwrotnicg oméwionego w punkcie 1.

1. Zadanie

Uktad powinien sterowac zwrotnicg z urzadzenia sortujacego kierujacego produkowane detale do jednego
z dwoch pojemnikéw. Przed przesunieciem detalu do odpowiedniego pojemnika, badane sg przy pomocy
odpowiednich czujnikow trzy cechy (a, b, ¢) kazdego z nich.

Kazdy z czujnikéw sygnalizuje zbadang przez siebie ceche jedng z dwoch wartosci (1 — wartos¢
prawidlowa, 0 — warto$¢ nieprawidlowa). Sygnaty z czujnikow monitorujacych cechy a, b i ¢ odbierane
sa kolejno na pierwszym, drugim i trzecim wejsciu modulu wejs¢ cyfrowych, ktéry jest wlaczony do
gniazda sterownika o numerze 1.

Detale 0 co najmniej dwoch prawidlowych cechach, przy dodatkowym zatozeniu Ze cecha a jest
prawidtowa, powinny by¢ kierowane do pojemnika | (z = 1), pozostate detale do pojemnika Il (z = 0).
Sygnatem sterujagcym potozeniem zwrotnicy jest sygnat z pierwszego wyjscia modutu wyj$¢ cyfrowych,
ktory jest wiaczony do gniazda o numerze 2.

z=1
—H -0 —
pojemnik 11
A
pojemnik 1

Wartos$¢ sygnatu sterujacego dla zwrotnicy mozna opisa¢ na przyktad funkcja logiczng w postaci
kanonicznej dysjunkcyjnej:
z = abc +abc + abc,
lub w postaci koniunkcyjnej:
z=(a+b)-(a+b)-(b+c).

2. Tworzenie nowego projektu

Przygotowanie projektu z programem glownym w jezyku LD wymaga wykonania krokow
przedstawionych na kolejnych rysunkach (szczegbtowe omoéwienie zagadnienia mozna znalezé w
materiale CoDeSys zamieszczonym na stronie przedmiotu):
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b) Target Settings x|

\
Configuration: Mone - d DK& ) Cancel |
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* Program L
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" Function ' F
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Po utworzeniu, nowy projekt otrzymuje nazwe Untitled i jest automatycznie otwierany w Srodowisku.
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File Edit Project Insert Extras Online Window Help
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Na koniec, projekt nalezy zapisa¢ na dysku nadajac mu wybrang nazwg.

<4, CoDeSys - (Untitled)™* - - i | i
<1, Fapt 'dnie JaKd
Fle Edit Project Insert Extras Online '._ L
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3. Tworzenie programu

3.1. Zasady ogolne

Jezyk schematow drabinkowych LD jest odpowiednikiem schematow (obwodowych, drabinkowych)
uktadoéw cyfrowych realizowanych w technologii stykowo — przekaznikowej, dodatkowo jezyk pozwala
na wykorzystywanie funkcji realizujgcych operacje arytmetyczne, logiczne, poréwnania oraz blokow
funkcjonalnych realizujacych zadania przerzutnikow, timerdéw, licznikow.

Schemat drabinkowy jest ograniczony z lewej i prawej strony ,,szynami prgdowymi’:
a) b)
— —

Szyny prgdowe a) lewa, b) prawa.

Elementy potozone pomiedzy lewa i prawa szyna tworza tzw. ,sSzczebel”. Pojedynczy szczebel
odpowiada odrgbnemu obwodowi pradowemu, w ktorym przeptyw pradu zalezy od stanu elementow tego
obwodu. Upraszczajac mozna stwierdzi¢, ze kazdy ze szczebli schematu definiuje jedng instrukcje
programu.

Podstawowymi elementami uzywanymi podczas definiowania szczebla sg: zestyki zwierne i rozwierne
oraz cewki. Zestyki laczone sa w programie ze zmiennymi wejSciowymi, wyjSciowymi lub
wewnetrznymi, Cewki moga by¢ taczone tylko ze zmiennymi wyjsciowymi i wewnetrznymi. Symbol
zmiennej skojarzonej z okreslonym elementem pokazywany jest nad symbolem elementu.

a) b) )
— —\— —( —

a) Zestyk zwierny, b) zestyk rozwierny, c) cewka.

Zestyk zwierny (normalnie otwarty) jest elementem, ktory pozwala na przeptyw pradu (z jego lewej strony
na prawa) jezeli skojarzona z nim zmienna ma warto$¢ prawda, jezeli zmienna ma warto$¢ fafsz element
nie przewodzi pradu.

Zestyk rozwierny (normalnie zamknigty) pozwala na przeptyw pradu jezeli skojarzona z nim zmienna ma
wartos¢ falsz.

Cewka jest elementem wykorzystywanym do nadawania wartoéci zmiennym wyjSciowym lub
wewnetrznym, jezeli linia z lewej strony cewki jest ,,pod pradem” to skojarzona z cewka zmienna
otrzymuje warto$¢ prawda, w przeciwnym przypadku warto$¢ falsz.

Typowa definicja prostego szczebla, zaczynajac od jego lewej strony, sktada si¢ z:
* symbolu lewej szyny pradowe;,

= polgczonych na rdézne sposoby symboli zestykow odpowiadajagcych wybranemu wyrazeniu
logicznemu,

* symbolu cewki, cewka nadaje warto$¢ okreslonej zmiennej przypisujac jej wartos¢ wynikajaca z
warto$ci wyrazenia logicznego wynikajacego z postaci szczebla,

= symbolu prawej szyny pradowe;.

Przy budowie wyrazenia logicznego z symboli zestykow nalezy kierowac si¢ zasadami:
» potaczenie szeregowe zestykow odpowiada koniunkcji zmiennych skojarzonych z tymi zestykami,
» potaczenie rownolegte zestykow odpowiada alternatywie skojarzonych z nimi zmiennych,

= zestykowi rozwiernemu odpowiada negacja polgczonej z nim zmienne;j.
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3.2. Przyktad
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Program, ktérego schemat przedstawiony zostat na powyzszym rysunku budowany jest z trzech instrukcji
(na schemacie widoczne sg trzy szczeble). Instrukcje te przypisuja wartosci kolejno zmiennym: X, y i z
(przed symbolem prawej szyny pradowej na kazdym ze szczebli umieszczony jest symbol cewki, na
pierwszym szczeblu cewka skojarzona jest ze zmienng X, na drugim ze zmienng y, ...).

Zestyki szczebla pierwszego polaczone sg Szeregowo, wigc zmienna X otrzymuje warto$¢ wynikajacg z
warto$ci wyrazenia:
a-b-c.

Zestyki szczebla drugiego potaczone sa rownolegle, wigc zmienna y otrzymuje wartos$c:
a+b+c.

Budowa trzeciego szczebla jest bardziej ztozona. Na ponizszym rysunku szczebel ten zostal
przerysowany z wtasciwego schematu.

a z
\ —
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Czerwonymi elipsami zaznaczone zostaly rownolegle polaczenia zestykoOw zwiernych b i ¢ (pierwsza
elipsa) i rownolegte potaczenia zestykdw rozwiernych b i ¢ (druga elipsa). Wyodrebnione fragmenty
szczebla tworzg polgczenie szeregowe z zestykiem rozwiernym a. Zmienna z otrzymuje wigc warto$¢
wynikajacg z warto$ci wyrazenia:

(b+c)-5-(5+5).
Wyrazenie to jest rtOwnowazne np. wyrazeniu:
(b+c)-(5+5)-5 :

Na ponizszym rysunku przedstawiony zostal szczebel nadajgcy warto$¢ zmiennej z na podstawie nowej
postaci wyrazenia:

A
N
——

Wykorzystujac prawa algebry Boole’a powyzsze wyrazenie mozna rowniez przeksztatci¢ do postaci:
abc+abc.

Definicja pierwszego sktadnika wyrazenia sprowadza si¢ w jezyku LD do szeregowego potaczenia trzech

zestykow skojarzonych ze zmiennymi a, b i ¢ — zestyki a i b musza by¢ zestykami rozwiernymi, a zestyk c

musi by¢ zestykiem zwiernym. Podobnie wyglada definicja drugiego sktadnika wyrazenia. Sktadnik ten

odpowiada szeregowemu potaczeniu zestykow: rozwiernego a, zwiernego b i rozwiernego c. Sumowanie

sktadnikow sprowadza si¢ do rownoleglego potaczenia odpowiednich fragmentéw szczebla. Wartos¢
zmiennej z mozna wig¢c rowniez wyznaczy¢ za pomocg szczebla:

a b c y4
N\ —
a b c

\| | | N

3.3. Zadanie

W punkcie 1. zaproponowane zostaty dwie rownowazne funkcje opisujace wartos¢ sygnatu sterujacego
dla zwrotnicy. Pierwsza postac:

7 = abc + abc + abe,

jest suma trzech iloczynéw, w jezyku LD nalezy ja wigc narysowac jako:

At 0
B
BT I

Druga postac:
z=(a+b)-(a+Db)-(b+c),

to iloczyn trzech sum, w jezyku LD odpowiada jej nastepujacy schemat:
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Program realizujacy przyktadowe zadanie mozna wprowadzi¢ w CoDeSys na wiele roznych sposobow
(szczegodtowe omowienie zagadnienia mozna znalez¢ w materiale CoDeSys — plik na stronie przedmiotu).
W omoéwionym ponizej podej$ciu najpierw zdefiniowane zostang zmienne, pozniej krok po kroku
zostanie narysowany diagram LD dla pierwszej i drugiej postaci funkcji

Deklaracja zmiennych

W celu zdefiniowania zmiennych:

1) ustawi¢ kursor w gornej czesci edytora w linii zawierajacej stowo VAR,

2) nacisna¢ z klawiatury kombinacje klawiszy: Shift+F2,

4, PLC_PRG (PRG-LD)

00N|PROGRAM PLC_FRG -
0002vvR ] ©
0003 EMD VAR il
! @ Shift+F2 i
0001
| B
wprowadzi¢ parametry deklarowanych zmiennych.
3) nazwe,
4) typ,

5) adres w kartach We/Wy sterownika.

Declare Variable

x|

LClazz Mame Tupe
| ® o ] |
) B Cancel
Syrnboal list Iritial % alLie Address
Global_Variables | | ] e B GO
Comment: [ BETAIN

[~ PERSISTENT

Wartos$ci parametrow mozna wprowadzi¢ wypetniajac odpowiednie pola tekstowe okna deklaracji
zmiennej, w przypadku wypetniania typu mozna skorzysta¢ z pomocniczego okna z lista dostepnych

typow (dostgpnego pod przyciskiem _I)

&
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x4
Standard Types ARRAY ]
User defined Types _ Lo |

Standard Funchion Blocks EYTE C I
IJzer defined Function Blocks DATE ﬂl

STRIMG
TIME
Tap
LUDINT
LINT
LSINT
WORD

godnie z tre$cig zadania w programie nalezy zdefiniowa¢ 4 zmienne o rozmiarze 1 bitu — zmienne takie
musza by¢ zadeklarowane jako zmienne boolowskie, tzn. zmienne typu BOOL. Na ponizszych
rysunkach pokazane zostaty deklaracje zmiennych: a, b, ¢ i z, ich adresy zostaty ustawione na podstawie
opisu w punkcie 1. (zmienne a, b i ¢ odpowiednio: $IxX1.1, $IX1.2, $IX1.3,zmiennaz: $QxX2.1).

Declare Variable

x|
Clazz Hame Tvpe _DK
s =] Ja [BooL L]
Cancel |
Symbal lizt Iritial W alue Addresz
|Global_Variables =] | M ESE B AT
x
Clazs M ame Type
IIIMH j Ib IEDDL -_I Cancel |
Symbol list Initial % alue Addressz
[Global_variables  ~] | N PSE | CONSTANT
x
Clazs M ame Type
IHMH j IC IEDDL __I Cancel |
Sumbol list Initial ¥ alue Address
[Global variables ~] | MIESE | CONSTANT
x
Clazs M ame Tupe
[ver = | [BooL [ —
ance |
Symbal list Iritial W alue Addresz
[Giobal Variables =] | | [z  CONSTANT
Comrment; [ RETAIN
I~ PERSISTENT
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Po wykonaniu powyzszych krokow, deklaracje zmiennych widoczne sa w oknie edytora.

=0l x|

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

8|8 Bo)|eeES S * e [ ] | i) ole
Sl

'DD01|PROGRANM PLC_PRG
0002|VAR

0003  aATe:0(1.1: BOOL;

0004 b AT :0(1.2: BOOL;

0005 AT %I1.3: BOOL;

DD0B|  zAT9:0X2.1: BOOL;

0007|END_VAR

O [ T b

EREEN T

| [OMLIME [O% [READ

Diagram LD — funkcja 1

Narysowanie diagramu LD dla pierwszej z zaproponowanych postaci funkcji sprowadza si¢ do
narysowania trzech rownolegtych gatezi z ktorych kazda zawiera po trzy szeregowo polaczone zestyki.

W przedstawionym ponizej sposobie postgpowania:

= najpierw wstawiony zostanie zestyk w pierwszej gatezi,

= nastgpnie zostanie utworzona gataz rownolegta zawierajaca pojedynczy zestyk,

= kolejno zostanie utworzona trzecia gataz rownolegla z pojedynczym zestykiem,

* nakoniec, w kazdej galezi zostang wstawione brakujace, potaczone szeregowo, dwa zestyki.
Wstawienie pierwszego zestyku wymaga:

1)  kliknigcia w edytorze programu na pustym polu,

2)  wstawienia elementu.

=01 x]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

(2]
Ds|E| D@l TRIRR * [el@@mw [P <] e[| 1rjnlirw] ol
Sy

‘D00|PROGRAM PLC_PRG
0002vAR

0003 a2 AT%0X1.1: BOOL;

0004 b AT %0X1.2: BOOL;

D005 AT %013 BOOL;

DODB|  z AT %C(2.1: BOOL;
DOD7|END_VAR

.

il »

"3 —
(1)
| [OMLIME [0 [READ
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Po wstawieniu elementu jest on automatycznie zaznaczany:

=10l x|

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

e = e e o e O e e e N R I - I 8 A L R K
B

0004|PROGRAM PLC_PRG
0002|vAR

0003 aATosI11 BOOL,
0004 :

0006 zAT902.1: BOOL;
D007|END_VAR

0001

_4|| 3
LIEE

| [OMLIME [0 [READ

W kolejnym kroku diagram zostanie uzupelniony o zestyk polaczony rownolegle, w tym celu nalezy:

3)  z paska narzgdziowego wybrac zestyk potaczony rownolegle.

=10l ]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

28| Dol DSElR & (BemE o <] el

{0001PROGRAN PLC_PRG|
0002VAR

0003  aATC:l1.1: BOOL;
0004 b AT %:001.2: BOOL;
0005 AT %001.3: BOOL;
0008  zAT9%0X2.1: BOOL;
0007/END_VAR

ooo

_4|| r
(M58 | 1k

| [OMLIME [0% [RE&D

Po wstawieniu elementu jest on automatycznie zaznaczany. Gotowy diagram LD musi mie¢ trzy gatezie
rownolegle — krok 3. nalezy wigc powtdrzy¢. Stan edytora po wstawieniu trzech réwnolegle potaczonych

zestykOw przedstawiony zostat na ponizszym rysunku.
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-4, CoDeSys - prj0l.pro*
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

=10l x|

28| B|@|eoE |5 (8| Wm *[m[E@mH o <] e arefiele] of

=] rous |
- @ = 0001 PROGRAM PLC_PRG =
0002VvAR
0003 a AT %alx1.1: BOOL; _I_v
F b
0001
T
I |
|
Y
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| |
1 » 277
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[OMLIME [O% [READ

Na koniec, wszystkie gat¢zie diagramu nalezy uzupetni¢ wstawiajac po dwa zestyki potaczone szeregowo
z wezesniej dodanym elementem. W celu dodania elementu potaczonego z wybranym nalezy:

4)
5)

klikng¢ na elemencie przed ktorym zostanie dodany wstawiany zestyk,

z paska narzgdziowego wybraé zestyk polaczony szeregowo.

-4, CoDeSys - prj0l.pro*
File Edit Project Insert Extras Online Window Help
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Em 4, PLC_PRG (PRG-LD) o =]
i Fll| || Q001PROGRAM PLC_PRG -
0002)VAR:
D003  a AT %0x1.1; BOOL; i
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Po wstawieniu elementu wszystkie galezie szczebla sg rozszerzane, a element jest automatycznie
Zaznaczany:
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B2 || 8@ BS 25 &R [0r -] ElE] awie)w] of
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00|PROGRAM PLC_PRG
0002VAR

0003  a AT %011 BOOL; x

_ | I
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] » 297
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Gotowy diagram LD musi mie¢ po trzy szeregowo trzy galezie rownolegte — krok 3. nalezy wigc
powtorzy¢. Stan edytora po uzupetnieniu diagramu zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.
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File Edit Project Insert Extras Online Window Help
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b @ = DO0|IPROGRAM PLC_PRG =
Q002[\VAR |
Q003  a AT %lX1.1: BOOL,
0004 b AT %1X1.2: BOOL,
Q005  c AT %IX1.3: BOOL,
Q0068 z AT %021 BOOL; -
__ | r
0001
T oy T
I | | 1 | 1
I 11 11
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s o Y
ol » l ....... i - -
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Na koniec nalezy jeszcze uzupehi¢ diagram wstawiajgc cewke ustawiajgcg warto$¢ zmiennej wyjsciowe;.
W tym celu nalezy:

6)  klikna¢ po prawej stronie szczebla,

7)  wstawic cewke.

-4, CoDeSys - prjdl.pro* - |I:I|£|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help Z
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0002  a AT %0X1.1: BOOL; =
_uu* L D o, L N — = d_
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: L e —
————4 I | | O T Eé ...............
P e e
I | 1 I 1
— | I | 1
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NEL I | 1 I 1
EllEk: —] | I | 1

| [OMLINE [0V [READ

Po dodaniu cewki
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=] rous | =10l x|
- @ = 0001 PROGRANM PLC_PRG =
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R o
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nalezy jeszcze skojarzy¢ elementy diagramu (zestyki i cewke) ze zmiennymi. W tym celu nalezy zastgpic¢
77?7 nazwami odpowiednich zmiennych. Po zaznaczeniu zastepowanej nazwy, nazwe wlasciwej zmiennej

mozna:

» wpisac z klawiatury,

= wybra¢ zmienng z okna wyboru dostepnego pod przyciskiem F2.

Input assistant

Global Variables
Systerm Y ariables

x|

EIKI

£ Lacal Vaniables

...... Q
______ % bEOOL] Canzel |
"""" g c[BOOL)
e gz (BOOL)
¥ Stuctured

Po skojarzeniu zmiennych

- CoDeSys - prj0l.pro*

Insert Exftras

File Edit Project

=10l %]

Online  Window Help

B8] 2@ B0 & [E(@H(H [or -] ElE] arfeiee] ol

0oo

AR

4, PLC_PRG (PRG-LD)

FROGRAM PLC_PRG

a AT %111 BOOL,

B AT NS A T RN

kT

[OMLIME [0 [READ

nalezy jeszcze zamieni¢ dwa zestyki ze zwiernych na rozwierne, w tym celu nalezy:

8)
9)

wybra¢ modyfikowany element,

zmieni¢ jego rodzaj.
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Gotowy diagram LD, po powtorzeniu krokéw 7) i 8) dla drugiego z modyfikowanych zestykow zostat
przedstawiony na rysunku.
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=101 x]
E% DDDY|PROGRAM PLC_PRG -
0002)VAR |
0003 a AT %l1X1.1: BOOL, -
m‘ e _FI_
0001
a b C z
— | | | | | { —
a b C
— | | | /|
il B 3 L ¢
EREEE — | /1 | |
| [ONLINE [0V [READ
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Diagram LD — funkcja 2

Narysowanie diagramu LD dla drugiej z zaproponowanych postaci funkcji sprowadza si¢ do
narysowania trzech szeregowo obwodow z ktorych kazda sktada si¢ z trzech réwnoleglych gatezi
zawierajacych po jednym zestyku. W przedstawionym ponizej sposobie postgpowania:

najpierw wstawione zostang trzy szeregowo potaczone zestyki,

nastepnie zostang utworzone obwody sktadajace si¢ z galezi rownolegltych potaczonych z
kolejno: pierwszym, drugim i trzecim zestykiem.

Wstawienie pierwszego zestyku wymaga:

1) kliknigcia w edytorze programu na pustym polu,
2) wstawienia elementu.

4, CoDeSys - prj0l.pro - 10| x|
File Edit Project Insert Extras Onlne Window Help

(2]
B B|®|edBS B & Eam [0 -] ElE] arwliee] ofe

=] pous |
: ‘0004|PROGRANM PLC_PRG
0002VAR

0003  aATC:0i1.1: BOOL;
0004 b AT:01.2: BOOL;
0005 AT %I001.3: BOOL;
000B|  zAT9%0X2.1: BOOL;
D007|END_VAR

_1|| 3
EEEE —

[OMLIME [0 [RE&D

Po wstawieniu elementu jest on automatycznie zaznaczany:

4, CoDeSys - prj0l.pro - 10| x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2| || B|@edBS 250 & [Bl@m® [0r -] ElE| awie)e] ol

= Fous | =10l
] PU| | OIPROGRAN PLC_PRG —
0002|VAR

0003  a AT %Ix1.1: BOOL, .
0004 b AT %I0x1.2: BOOL;

[OMLIME [0 [RE&D
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W kolejnym kroku diagram zostanie uzupetniony o dwa zestyki potaczone szeregowo z dodanym
wczesniej elementem, w tym celu:

3) z paska narzgdziowego nalezy wybrac zestyk potaczony szeregowo.

=0l x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help
28| BlledaSSigm  |Blemme [0 < el qeleliele] of
o e 7 Jinix
o @ = D00 PROGRAM PLC_PRG -
0002\AR ~
D003 a AT %1x1.1: BOOL,
b AT %l1.2: BOOL; -
e NN
0001
KINESC 299
EWEE ‘
| [OMLIME [O% [READ

Stan edytora po wstawieniu trzech szeregowo polaczonych zestykodw przedstawiony zostal na ponizszym
rysunku.

=10lx]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B8] D@l D(eBa b elemw [ ] el il ol
W=

E% (D0D1|PROGRAM PLC_PRG =
0002|VAR —
0003  a AT %Ix1.1: BOOL;

b AT %131.2: BOOL; -

%I* olA1.2 o
0001

_“|| / 227 297 277

MER — | | | |

| [OMLINE [O% [RE&D

Teraz kazdy z zestykOw zostanie uzupetniony o zestyk polgczony z nim réwnolegle. W celu dodania
elementu potaczonego rownolegle z wybranym nalezy:

4) Kklikna¢ na elemencie pod ktérym zostanie dodany wstawiany zestyk,

5) z paska narz¢dziowego wybra¢ zestyk potaczony rownolegle.
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-4, CoDeSys - prj0l.pro*

File Edit Project Insert Extras

Online  Window Help

=10l x|

L=E He

Q_
nca ] = a1 = (= Y R e 3 7 R

B

4, PLC_PRG (PRG-LD)

FROGRAM PLC_PRG

“F‘arallel EDM&%'

@ = o001

0002

0003

a AT %1X1.1: BOOL: .

VAR —

0004 b AT %I[x1.2: BOOL,

797 s

| [OMLINE [0V [READ

Diagram LD, po powtdrzeniu krokow 4) i 5) dla drugiego i trzeciego zestyku, zostat przedstawiony na
rysunku.

-4, CoDeSys - prj0l.pro*
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B8] B|@|en S (S5 |0 @l [0 -] e[| el of

=10 %]

SEm =
w48 P 0001|PROGRAM PLC_PRG =
0002[VAR N
0003 a AT%I0X1.1: BOOL;
0004 b AT %IX1.2: BOOL, -
— 4| on
0001
797 299 299
l | 1 | 1
—| I 11 11
299 299 399
il | |1 | |1 { AT

JEREE

| [OMLIME [O% [READ

Na koniec nalezy jeszcze uzupelni¢ program wstawiajac cewke ustawiajagcg warto§¢ zmiennej
wyjsciowej. W tym celu nalezy:

6) klikna¢ po prawej stronie szczebla,

7) wstawic¢ cewke.
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=10l x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help ﬂ_
B8 B|D|ed S (S5 & |E@G [wr o] mle] e of
=101 x]
% 0001|PROGRAM PLC_PRG I
D002VAR |
0003 aATol1.1: BOOL
b AT %11.2; BOOL; -
s o
0004
297 299 299
— | | | | | —
997 279 299 %@
TR — |
TRlE;
| [OMLIME [O% [RE&D

Po dodaniu cewki

=10l

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B(d| 8|S B[S 240 & [E(@(mlm [oor <] | arfulieje] of
o0 RL=TEY

{1 PU| | DO0IPROGRAN PLC_PRG
0002|VAR
0003  aATe:0(1.1: BOOL;
0004 b AT %IX1.2: BOOL;
1 I I

o001

-
i |

s 7 e P

BB o s B e
EllEf:

| [OMLIME [0 [READ

nalezy, podobnie jak w przypadku pierwszej funkcji (punkt Diagram LD — funkcja 1), skojarzy¢ zmienne
z elementami diagramu i wprowadzi¢ w odpowiednich miejscach zestyki rozwierne. Gotowy diagram LD
dla drugiej z rozwazanych postaci funkcji, przedstawia ponizszy rysunek.
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CoDESYSs— PIERWSZY PROGRAM 19

=101x]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

Bc(d| B|@]ed a2 & [E(lmE [o: <] mlm| arfulielwe] of
Erous] =10j x|

- @ = 00|PROGRAM PLC_PRG
0002VAR
0003  a AT %1 BOOL,

_nnndl b AT B0 2 BTl
I M B o

o001

_1|| 3
ek

| [OMLIME [O% [READ

4. Symulacja dziatania programu
Dziatanie aplikacji mozna przetestowaé uruchamiajgc projekt na symulatorze sterownika (szczegotowe
omoéwienie zagadnienia mozna znalez¢ w materiale CoDeSys zamieszczonym na stronie przedmiotu).
W tym celu nalezy:
0) skompilowa¢ projekt,
1) nawigzac¢ potaczenie ze sterownikiem,
2) uruchomi¢ program na sterowniku.

Ze wzgledu na to, ze sSrodowisko rejestruje zmiany projektu i wykonuje jego automatyczna kompilacje w
przypadku proby nawigzywania potaczenia ze sterownikiem ze zmodyfikowang wersja projektu, krok 0.
mozna poming¢ wykonujac od razu krok 1.

Kroki 1) i 2) zostaty przedstawione na ponizszych rysunkach.

=101

File Edit Project Insert Extras&ﬂine Window Help

- @ Pl D0[PROGRAM PLC_PRG
D002[VaR
0003  a AT %11 BOOL,

Jannndl e AT DSV 2 Bl
R M § M

.............

=
| ( [GNOINE )5V [FEED
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Po wykonaniu kroku 1., w przypadku braku bledéw kompilacji, CoDeSys przechodzi w tryb pracy
ONLINE.

Linia statusu wyswietla aktualny stan pracy programu: na rysunku powyzej nie nawigzano jeszcze
polaczenia ze sterownikiem (napis ONLINE jest szary), na rysunku ponizej potaczenie zostato nawigzane
(napis ONLINE jest czarny).

=10lx]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

E|@|E| |@"‘4I%|%<|@| % B2 @] [0 <] EE|me] defae]ie]ue 2[

= Fous | =10] x|
@ Al 000 a1 = | =

0002 b(%lx1.2)=
0003 C(%61X1.3) = gl

% Z(%HOH21) =

|4

a a b z
| | | | | | —— ) e
] » b b C
JEREE | |
| (ﬁLlNE}WMUNMNG [BP [FORCE [0% [READ
=101

File Edit Proje@nsert Extras Online Window Help

@|el Dl ISAR| & [Bl@[wlw] [0 ] mfm] vfwfiel] of
] rous | { [ . % pre (PRG-LD) =10l x|

a[%l1.1)=
b(%lx1.2) =

a a b z

1 - T ‘

11 | | T 17 it \)—
il > b b c
z[m | 1 |l | 1
E EE || III 1 1

—
| [ONLINE [SIN [RUNNINGJEF [FORCE [0V [READ

Po wykonaniu kroku 2. CoDeSys uruchamia program na sterowniku. Po nawigzaniu potaczenia, tzn. w
trybie ONLINE, linia statusu wyswietla rowniez tryb pracy sterownika: na rysunku powyzej sterownik
pracuje w trybie STOP (napis RUNNING jest szary), na rysunku ponizej sterownik pracuje w trybie RUN
(napis RUNNING jest czarny).
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-4, CoDeSys - prj0l.pro*

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

=10l x|

Bz(d| B|@[adESE0G0 & [E(@(m(m [0r -] mlm| Al of

=] Fou: | =10 xI
-/aq P | 0001 a CAIXT.1) = r
0002 b (%X12)= —
0003  c(wh1.3) = e
% 7 (%QX2.1) = FAREE
a a b z
11 | | | | {
1 1| I | I | {
1 » b b c
NEL I I [
Elmk: — | Il |

|
[ONLINE [SiM/TRUNNING JEF [FORCE [0V [READ
— ———

Testowanie programu sprowadza si¢ do
kombinacji zmiennych wejSciowych. Na

sprawdzania wartosci zmiennych wyjsciowych dla réznych
powyzszym rysunku widaé, ze na starcie wszystkie zmienne

wejsciowe otrzymaty wartos¢ FALSZ co odpowiada nieprawidlowym wartosciom odpowiednich cech

badanego detalu. W takim przypadku zmienna z otrzymuje rowniez wartos¢ FALSZ co prowadzi do
umieszczenia nieprawidtowego detalu w pojemniku I1.

Reakcj¢ programu na inng kombinacj¢ sygnalow wejsciowych mozna sprawdzic:

3) ustawiajac wartosci odpowiednich zmiennych wejsciowych (wykonujac podwojne klikniecie na

nazwie zmiennej)

4) przekazujac nowe warto$ci zmiennych do sterownika (Ctrl+F7).
Na ponizszych rysunkach pokazany zostat stan programu

* przed zamiang warto$ci zmiennych:

-4, CoDeSys - prj0l.pro*
File Edit Project Insert Extras

Online  Window Help

=10 x|

L L T e = A L L L

=l Il R T

Elrou:| ' I=TES
e @ PL 000 EI( 11}: |A
0002 __b[dx1.2) = —
0003  c(%IX13)=
% 7 (%0X2.1) = kS .
(3]
a a b z
— | N S E——— { F—
Al b b c
E.
Elalef | ———— |

[OMLIME [SIM [RUMMIMG [EF [FORCE [0W [READ
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po ustawieniu cech a i b na prawidtowe (zmienne a i b ustawione na TRUE) :
|4 Cobesys-priotpro®* =10/ |

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2|6 \O|@]oelE[S S| | * [B2[EB[al] [0 ] =[] arfsfaefar] of

—Em R
-t | | 2001 2 XT.1) = < = TRUE> P
0002 b (%12)= = =TRUE=

0003  c(oex1.2) = FIEE

% z (%0x2 1) = S

a a b I

M M M { F—
_4|| r b b C
J4s Il Jaaf | |

| [OMLIME [SIM [RUNNING [EF [FORCE [0V [READ

po przekazaniu zmiennych do sterownika:

[ 4 Cobesys-priotpro® =10l x]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

Bz(d| B|@[adESE0G0 & [E(@(m(m [0r -] mlm| Al of
= ron| =10] x]

) pU| 00013 Cexi) -
0002 Db (%IX1.2)=
0003  c(oeix1.2) = FEE

% z (%02 1) = IRHIE

|~

a a b Z
————u ®

_4|| r b b C

ERlER —i——/—— |

| [OMLINE [SIM [RUNMNING [EF [FORCE [0v [RE2D

Detal o prawidlowych cechach a i b jest wiec kierowany, zgodnie z opisem w punkcie 1., do pojemnika I.

Symulacje mozna przerwa¢ zrywajac polaczenie ze sterownikiem tak jak to zostatlo pokazane na
ponizszym rysunku.

[ s Cobesys-prorpro* =0l x|

File Edit Project Insert Extras Gﬂﬂue\Winduw Help

2= |@|.ﬂ|§|é§@‘) 3 |E| @] oo -] E|m] arlfae]se| of
||
¢

Logoud]
4, PLC_PRG (PRG-1D] =10 x|
0004 a(celX1.1) = W=

a
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5. Wizualizacja

Testowanie dzialania aplikacji ulatwiaja wizualizacje (szczegdélowe omowienie zagadnienia mozna
znalez¢ w materiale CoDeSys zamieszczonym na stronie przedmiotu). Ponizej zostanie omdwiona
najprostsza z mozliwych:
= pozwalajgca przyciskami przetgczajgcymi a, b i ¢ zmienia¢ warto$ci sygnatdw z czujnikdéw
monitorujgcych odpowiednie cechy detalu,

=  wysSwietlajgca stan sygnatu sterujgcego zwrotnicg przy pomocy kolorowego prostokata
rozjasnianego z chwilg otrzymania przez sygnat wartosci ,,1” (TRUE) i przygaszanego gdy sygnat
otrzyma wartos¢ ,,0” (FALSE).

a) b)

L= JRL=IEY

- 1N - |

Wizualizacja a) wszystkie cechy detalu prawidtowe — zwrotnica kieruje detal do pojemnika |
b) prawidiowe tylko cechy b i ¢ — zwrotnica kieruje detal do pojemnika I1.

Do stworzenia przykladowej wizualizacji niezbedne jest rozbudowanie projektu. W tym celu w oknie
zasobOw nalezy:

1)  przelaczy¢ sie na zaktadke z wizualizacjami,

2) doda¢ nowa wizualizacj¢ nadajac jej nazwe PLC VISU (domys$lna nazwa dla wizualizacji
startowej).

=10l

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

el e e A = L e e R - B |
SR

e @ PLE_PHE [PHG] 'D'DDE C 'a'.T ::ll.-'{.al 5 EGGLI
0006f =zAT%OHZ 1 BOOL,

DOO7|END_VAR
annng
]
0001
a a b
PS —l I | | M 770
1 r b b C
= | [ /1] | |
Bl E=) —| | 1/] (|
| |Visualizations| [ONLINE [0V [READ
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=10lx]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help
21=]8] EISlad IS g & mlelmE] [ -] mle| aupe] of

| = fd| Ackicm I Lol |
J—  New Folder I Ifl 1
[ Epandiiode [ONLIME [O% [READ

nnnaloROGRAN PLC_PRG
9*% Add Object...
Rename Chject, . 2 AT %IX1.1: BOOL:

Edit: @hjech New Visualization

Copy Object

Delete Dhjeck M arne of the new Yisualization: IF'LE_V|5U|
Conwvert Objeck, .,

Expatt mbijeck, .,

Dhject Properties. ..
Project database 3

mrllamse Made

®™* - klikniecie wykonaé prawym przyciskiem myszy.

Po wykonaniu krokéw 1) i 2) otwierane jest puste okienko projektu wizualizacji.

=10fx]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

|| E| 5o E (25 & [ [ [@9o$3f=EEE

Yizualizations

------ PLC_WISU

-4, PLC_PRG (PRG-LD)
PROGRAM P

EFREE]

% 2100 1 |Elemert: |Fiectangle W

W przyktadowej wizualizacji wartosci sygnatow wejSciowych zmieniane sg przyciskami
przetaczajacymi, w celu dodania przycisku nalezy:

3)
4)
5)
6)

7)

8)

wskazaé na pasku narzgdziowym przycisk OK,
zaznaczy¢ w projekcie obszar przeznaczony na dodawany obiekt,
dwukrotnie klikna¢ na przycisku,

w oknie konfiguracyjnym obiektu ustali¢ jego wej$cie na zmienng przelaczajaca — opcja Toggle
variable,

w polu obok opcji wprowadzi¢ nazwe¢ zmiennej, nhajbezpieczniej wybierajac ja z okna
wywotanego przy pomocy przycisku £2,

bez wychodzenia z okna konfiguracyjnego ustawi¢ odpowiednig etykiete przycisku.
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=10 x|

-4, CoDeSys - prjdl.pro*
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

€)
el e T e e e P =R B A =

T — [Buton
e D0MPROGRAM PLC PRG
o002+ [T 10/
0003
anndl - . L .
4, CoDeSys - prjdl.pro™ - ||:||5|

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

‘A Visualizations

...... O00FROGRAM PLC PRG

-4, CoDeSys - prj0l.pro*
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

e =2 e I kal  c  e I =1 51 e B A s

=10 x|

3 Visualizations =
e O001|PROGRAM PLC PRG
= i viso TR
0003 o m wm
nnndl - e e e e e
Gile
Regular Element Configuration (£0) x|
| Categone
[ Bitmap
= |Tewt v Toogle wariable I
I: EEE[:::::E:EE — r Fameal | ES ITATNIAT=
= |Vaiables Regular Element Configuration (#0) x|
Test for tooltip Categony:
SecLrty Bitma — Input
" p ak
Programmability Tewt ¥ Toggle variable Il [7) :I: -
Tewt wariables C |
Colorvariables [~ Tap vanable | EEE |
W arables
Input | I Tiap FALSE
Test f-_:ur tooltip
Securty [ Zoom to vis: I
Prograrmmability
™ Execute program: I J
[~ Testinput of wanable 'Textdizplay’
ITE:-ct j bir; I
™| Hidden M I
Dialog title: I
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Regular Element Configuration (#0)

Lategony:
Bitrna ~ Teat —_—
" d
Test variables Content: C i ) 7 |
Coloreariables
Y arables —Harizontal
Irput . " Left %" Center " Right
Text fl_:ur tooltip
gecu”t-'" il —ertical
ragrammabilit
d i’ = Top % Center ™ Eottom
Eart... Drefault fant

X
_ Carcel |

Cancel

Po trzykrotnym powtdrzeniu krokow 3) — 8) w wizualizacji brakuje jedynie elementu wyswietlajacego
stan sygnalu sterujgcego zwrotnicg. przetgczajacymi — element ten dodawany jest w podobnie jak
przyciski reprezentujace sygnaty wejsciowe, tzn. nalezy:

9)

10)
11)
12)

13)

14)

wskaza¢ na pasku narzedziowym przycisk z symbolem prostokata,

zaznaczy¢ w projekcie obszar przeznaczony na dodawany obiekt,

dwukrotnie klikng¢ na elemencie,

w oknie konfiguracyjnym obiektu ustali¢ zmienng odpowiedzialng za zmiang koloru prostokata
— opcja Change color (wprowadzanie zmiennej z okna wywotanego przy pomocy F2),

bez wychodzenia z okna konfiguracyjnego ustawi¢ kolory przygaszony i rozjasniony
(przygaszony jako kolor zwykty tzn. Color i rozjasniony jako Alarm color),

oraz etykiete elementu.

4 CoDesSys - prj0l.pro™
File Edit Project Insert Extras

Online  Window Help

=10l %]

H=E 8@

oolEl|S|Se{c| * [Ez@| [o0: | [T;

I%Iﬁlﬂc@l

3 Wisualizations - PLC_PRG (PRG-LD) =
- O0PROGRAM PLC PRG
‘0002l [EETRVETI -0
Qoo3
_nnndl . a
A
o[ b |
: c |:::::::::::::::: ,
' |I-E:||%| .................................................................. ;
|—| I | 1 1 | 1 1 | 1
| [¥ 134 0  |Elemert: [Rectangle  [OMLIME |
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=101

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

Bz B|@eaE{m *Ee o - & EolesleeeE e
SR

------ 0] PLC_PRG [PRG) Bl = PLC_visu

=101x]

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

o = L e = T e Y S i P o g o e |

0001+ T TRETI
0002A - e
e TR

0003

%: h IZ:Z:::Z:'I.':Z:

t[ff] PLC_PRG [PRG)

Regular Element Configuration (#3) ﬂ
Categorny:
Shape —Yariables oK
iy " Ok |
Text variables [rrvizible:; I c |
= = |Line width | ElfEs |
= |Colors .;?puéd- I
Coloryariables (Eslall=t
L [Motonseaive. Changecot | ® T IR
F2
|I_n|:uut‘ - T extdizplaw: I-RY

x|
3 watch Empressions < ak. i >
B[ PLC_PRG [PRG)

i @ a(BOOL) _Carcel |

-~ @ b(BOOL)
- @ ©[BOOL)
o z [(BOOL)
¥ Stuctured
Regular Element Configuration (#3) x|
Cateqgaory:
Shape —Wariables oK
Teut - -
Text variables Irwvisible: | o
Line width | aNCE |
Calars df?li'uél _ I
Colorvariables EloliE
HE::E: ?Eﬁl:ﬁLu;e LChange color: IF'LE_F'HG.:
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Regular Element Configuration (#3) _

Kolory podstawowe:

)
I

Category:

Shape

Tent

Test wariables
Lire width

Colarvanables
kation abgolute

Inzide Frame |

[T Mo color inside [ Mo frame color

kdation relative
'L
Ir

Te
5 LCategony:

Regular Element Configuration (£3)

Pr [Shape

Test
Text wariables
Line width

Colarvariables
tation abgolute
kation relative

[x

_
=
N
N C
L

HEA
EEEENT

THEENT]

Ix

Kolory podstawowe:

Color

Erame

Inzide

o _|

®

[T Mo color inside [ Mo frame color

NEET

AEEEAT
EEEET ]
TTHENEN

o

-4, CoDeSys - prj0l.pro*
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Tak przygotowana wizualizacja jest juz gotowa do uzycia. Teraz po polaczeniu ze sterownikiem i
wystartowaniu programu mozna jej uzywac do przetestowania programu.
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