CoODESYS— PIERWSZY PROGRAM W JEZYKU SFC 1

1. PIERWSZY PROGRAM W JEZYKU SFC

1.1. Kroki

W programie dostepne sg dwa typy krokéw: kroki uproszczone i kroki zgodne z normg IEC 61131-3 —
kroki zgodne z norma beda w dalszej czgséci opracowania nazywane krokami IEC. Korzystanie z krokow
IEC jest uzaleznione od ustawienia opcji ,,Use IEC-Steps” i dotaczenia dodatkowej biblioteki: ,,lecsfc.lib”
— problem ten zostanie omowiony szczegétowo w punkcie 2.1.1.

1.2. Tranzycje

Warunki przejs¢ w jezyku ST mozna w CoDeSys definiowaé bezposrednio z poziomu edytora jezyka
SFC obok symbolu tranzycji. Warunki w jezykach IL, LD, FBD muszg, a warunki w jezyku ST moga,
by¢ zapisywane w postaci osobnych funkcji tworzonych w edytorze tranzycji.

Uwaga! Do zapisu koniunkcji nie mozna wykorzystywaé symbolu ,,&” — dostgpny jest tylko operator
AND.

1.3. Skok do kroku

Edytor jezyka SFC programu ISaGRAF nie pozwala na taczenie odleglych krokéw za pomoca linii
taczacych, takie kroki mozna ze sobg potaczy¢ jedynie wykorzystujac operacje¢ skoku do kroku.

Sposdb wprowadzania programu w jezyku SFC w CoDeSys zostanie wyjasniony w oparciu o przyklady
1.1 3. z dodatku poswigconego jezykowi SFC.

2. Zadanie 1.

Program, ktérego schemat przedstawiony zostal na rys. 1. zatacza 1 wylacza urzadzenie w zaleznos$ci od
stanu dwoch przyciskow. Sterowanie praca urzadzenia sprowadza si¢ do nadawania warto$ci zmiennej
wyjsciowej Y na podstawie wartosci dwoch zmiennych wejsciowych Z 1 W (wartosci zmiennych
wejsciowych odpowiadajg aktualnemu stanowi przyciskéw Zalacz i Wylacz). Graf tego programu zostat
szczegdlowo omodwiony w przyktadzie 1. w dodatku poswieconym jezykowi SFC.

Stepl

—+Z7 AND NOT W

Step2 |y

T
\
Stepl

Rys. 1. Przyktadowy program w jezyku SFC.

2.1. Tworzenie nowego projektu

Przygotowanie projektu z programem glownym w jezyku SFC wymaga wykonania krokow
przedstawionych na kolejnych rysunkach:
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-4, CoDeSys

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

=10 x|

EN R RS

W eseme: x

\
Configuration: Hn:nr'uE: "Id DK& > Cancel |

newpou x|

MHame of the new POL:

— Type aof POU
* Program
™ Function Block

= Function

Beturn Tepe:

[BOOL

L

—

|PLC_PRG

— Language of the POLI
L
LD

Cancel |

Po utworzeniu, nowy projekt otrzymuje nazwe Untitled i jest automatycznie otwierany w srodowisku.

-4, CoDeSy - (Untitled)*

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

=10l x|

2|8 B|eledtlSS{@ml *[E(@me - -] FHesle |||

Bl |

------ PLC_PRG [FRG)

-4; PLC_PRG (PRG-5SFC)
‘0001|PROGRAM PLC_PRG
0002|VAR
‘D0D3|END_VAR

) N

Trans0

[OMLINE [0 [READ
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Na koniec, projekt nalezy zapisa¢ na dysku nadajgc mu wybrang nazwg.

-4, CoDeSys - (Untitled)* =Tl

.
Fle Edt Project Insert Extras Onine v IRt i e ]
—

Zapisz w: - = L
V)@ alalg == [ ==
———) Nazwa | +| Data modyfikacii | +| Typ
2 Zadne elementy nie pasuia do kryteridw wyszukiwania,
D00PROGRE
N | ) | i

N \ -
Init Nazwa pliku: (!prjﬂ'l ) [ zapisz ’
| Zapisz jako IC::DES','S Project (*.pro) j Al |
byp:

Edit izenze info... |

W kolejnym kroku uzytkownik moze zdefiniowa¢ zmienne niezbedne do realizacji programu: 2 zmienne
wejsciowe: Z | W oraz 1 zmienng wyjsciowa Y. Sposob wprowadzania zmiennych zostanie pominigty
(zostat on szczegdtowo omowiony przy okazji omawiania edycji programéw w jezykach FBD i LD).

Program moze napisany z uzyciem krokow uproszczonych i/lub krokéw IEC, obydwa typy krokow moga
wystepowaé w jednym programie, W materiale omowione zostang dwa programy:

» do napisania pierwszego zostang wykorzystane wytacznie kroki IEC,

= drugi program zostanie napisany w oparciu o kroki uproszczone.

2.1.1. Program z krokami IEC

Korzystanie z krokéw IEC

Korzystanie z krokéw IEC jest uzaleznione od ustawienia opcji ,,Use IEC-Steps” — opcja ta jest dostgpna
jedynie w przypadku edycji programu w jezyku SFC.

-4, CoDeSys - (Untitled)*

File Edit Project Insert | Extras Online Window Help

Elﬁ'lg |% Paste Patallel Bramnch (right) e - TTl Tll E | Q |ﬁ_:|ﬁ| L. | 1, | t

add Label bo Parallel Branch

Paske after
Elrous |

e PLC_PRG Zoom Ackion Transition Alt+Enter
Clear Achion | Transitian

Step Atkrbutes |,

Tirme Overview ...

=101 %]

It mew watch lisk
add bowatch lisk

Shiow crmss references Strg+FS
p | | S Options ...
EEER
| If this command iz activated. |EC steps are inserted istead of simplified steps during ingert [OMLIME [O% [READ
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-4, CoDeSys - (Untitled)*

File Edit Project Insert Extras Online Window Help
e ] e e el = A e e 1 i i K N e =Y = A

Yizualizations

[OMLINE [O% [READ

uzalezniony od ustawienia opcji podczas edycji poprzedniego programu w SFC. Domyslnie opcja ta jest
wylaczona wigc podczas tworzenia pierwszego programu krok poczatkowy jest krokiem uproszczonym.
Zmiana typu kroku juz wstawionego nie jest mozliwa wigc jezeli pierwszy krok ma by¢ krokiem IEC
nalezy utworzy¢ ponownie projekt z programem w jezyku SFC.

-4, CoDeSys - (Untitled)* =10 x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

e = e e o e A e = ey e i ! =4 K=Y =T =T N
Brous [l [ 2P Pre (PRaSFO =10l x|

...... FLC.PRG (PRE)|| J| D001PROGRAN PLC_PRG
- 0002 VAR

O00D3{EMD_VAR

)

Init
<«— krok uproszczony

4, CoDeSys - (Untitled)* -0 x|
File Edit Project Insert Extras Online kﬂ_ﬂnduwlﬂelp

fe P e e e o M = =3 ==
Broo: [HIL2PCrreeresFO =100 x|

... 0001|PROGRAM PLC_PRG
PLC_PRG [PRG] 2002 AR

0003 END_VAR

Init N [action_1 ]
\

krok IEC

| v ll~-

H [

| v 1~

Trans0

ERRER =R

Init

-

| [OMLINE [0 [READ

Poréwnujac rysunki przedstawiajgce projekty z programami w SFC mozna zauwazy¢ réznicg pomigdzy
krokiem uproszczonym a krokiem IEC — po prawej stronie kroku IEC wyswietlane sg informacje 0
zmiennych i akcjach skojarzonych z krokiem (domyslnie z krokiem kojarzona jest akcja lub zmienna

&
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nieprzechowywana (N) o nazwie Action_1). Kojarzona z krokiem IEC zmienna moze by¢ kojarzona z
krokiem przy pomocy kwalifikatorow:

N — nieprzechowywana (normalna), zmienna taka otrzymuje warto$¢ prawda na czas aktywnoS$ci
kroku a warto$¢ fafsz po utracie aktywnosci przez krok,

S — przechowywana, zmiennej przypisywana jest wartos¢ prawda po uaktywnieniu kroku, zmienna
utrzymuje swojg warto$¢ nawet po utracie aktywnosci przez krok,

R — przechowywana, zmiennej przypisywana jest warto$¢ fafsz po uaktywnieniu kroku, zmienna
utrzymuje swoja warto$¢ nawet po utracie aktywnosci przez krok.

Uwaga!

W programie nie jest mozliwe skojarzenie z krokiem zmiennej nieprzechowywanej przy pomocy
symbolu ,,/” pozwalajacego zmiennej nada¢ warto$¢ fafsz na czas aktywnosci kroku — nie stanowi to
jednak problemu poniewaz, jezeli program w wybranych krokach ma nadawac¢ zmiennej wartos¢ prawda
a w pozostatych warto$¢ falsz — mozna zmienng skojarzy¢ wytacznie z krokami, w ktérych powinna ona
mie¢ warto$§¢ prawda (w pozostatych krokach zgodnie z opisem kwalifikatora N — zmienna otrzymuje
wartos$¢ falsz).

Biblioteka lecsfc.lib

Korzystanie z krokéw IEC wigze si¢ w CoDeSys z konieczno$cig dotaczenia biblioteki ,,lecsfc.lib”.
Dodatkowe biblioteki moga by¢ dotaczane do projektu z wykorzystaniem menadzera bibliotek:

=10l x|
File Edit Project Insert Extras Online | Window Help
B8] Bl@ledalElg T o] Tl ekt

B | o - —

o 0004|PROGE  Arrange Symbols
PLC_PRG (PAG] 0002\VAR Close all
Q003(EMD_\ . —
T N B
Init Log T !I | =
-4, CoDesys - (Untitled)* _ |E||5|

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B2 R B S]edE|SS5 &[] 5]
S =[O x|

N e a001|PR "“--un o
EE PLE_PRG PRI N S00glvar =TS
D003 EMD
Opens frr— :
Init

EVE =R ! MEIREIEL

| [OMLIME [0 [READ

4
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6

Po uaktywnienie menadzera, zarbwno w menu gldéwnym programu jak 1 w menu podrgcznym menadzera

staje si¢ dostepna opcja umozliwiajaca dodanie nowej biblioteki.

4, CoDeSys - (Untitled)* -0 x|
File Edit Projget Insert Extras Orline Window elp
=10ix
{}D{}-1 PRGI"‘hlI ™
o -l
0003 EMD.
A
-4, CoDeSys - (Untitled)* =10 x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help
28| B|@]|a0)|S SRl * [B2|5|]
= -, PLC_PRG (PRG-SFC) =10] x|
L ..... {}[}01 PRGPﬂ!lnI (i i
I PLC_FRG [PRE) e o=m | il Library Manager =10 x|
0002 END, IEG—_—GGG——
Adds a 1 I I Additional Library ... Ins

elete el

IERER IR R NEIREIEL

Init Froperkies ... BlE+ERkEr
4

| Adds another libramy to the project

[OMLIME [0 [RE&D

Po wskazaniu wtasciwej biblioteki okno menadzera moze zosta¢ zamknigte.

-4, Dbwieranie EI
Szukaj w: I ., Library j = =5 EH-

Mazwa = |v| Data modyfikadi |v| Typ *l
*ﬁ.ﬁ.nalyzaﬁun.lib 2014-06-02 11:37  OhjectFi

2014-06-02 11:37  OhjectFi
2014-06-02 11:37  OhjectFi
2014-06-02 11:37  ObjectFi
2014-05-02 11:37  ObjectFi

",ﬂ AnalyzationMew.lib
T

=
Nazwa pliku: |lecsfc lib Otwérz |
Pliditypu:  |CoDeSys Library ("lib) | Aol |

Library directaony: II::"'.F'ngram Files [+86]%35 Software\CODESYS VE.S'j

2014-09-26 11:12 Dbjev_-iill|
| 3
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Edycja programu

Po zdefiniowaniu zmiennych nalezy uzupehi¢ program

=10lx]

File Edit Project Insert Extras Online Window | Help

el =2 o R ] R e e e O R = 0 =3 =3

Bross |

------ PLC_PRG [PRG)

R
O0PROGRAM PLC_PRG -
0002{YVAR

0003
_boo4y
0005

T

£ AT %l1x1.1: BOOL;
WAT %0l1.2: BOOL;
¥ AT %021 BOOL,

[nit

N Action_1

b
| |» Fl

—L_Trairme

[OMLIME [O% [READ

dodajac:

» brakujacy krok i tranzycje,

» warunki przejscia dla tranzycji,

» kojarzac z krokami zmienne.

Dodanie pary ,krok — tranzycja”

Para ,,krok — tranzycja” moze zosta¢ dodana przed lub po biezacym kroku lub biezgcej tranzycji.

R A T bR

Step-Transition (after

Na ponizszym rysunku para ,,krok — tranzycja” zostanie wstawiona po tranzycji ,, Trans0”.

=10l x]

File Edit Project Insert Extras

Online  Window Help

Bl=|E| B|@]edE|S[SAG & [El@|mlw] o -] TiTs el

Bl |

“-[§] PLC_PRG [FRG]

0001

-4, PLC_PRG (PRG-SFC)

Step-Transition (aﬂerﬂ—“ﬂ
PROGRAM PLC_PRG z

1A

Init

N Action_1

—Trans0

[OMLIME [0 [RE&D
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=10l x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help
228 B|®edE|S (2 &[5 o -] TRslelElE]
o =
ernraEnll R o
nit HN [action 1| —
—Transi
Step2 N Action_1
—Trans1
==l Init =
| [OMLIME [O% [RE&D

Edycja

Nazwy krokéw, warunki przej$cia, nazwy zmiennych 1 ich kwalifikatory moga by¢ edytowane wprost z
okna edytora programu. Stan programu po dokonaniu zmian zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

-4, CoDeSys - prjldl.pro

=10/ %]
File Edit Project Insert Extras Online Window Help
B8 B|@eea|S|S{w ¥ E|@me o ] s (e
B R
(2] PLC_PRG PREI| | ot T »f
Step1 Hi [acion_ 1| —
—Z AND NOT W
Step2 sl Y
W
= = =
k=l Step -
| [OMLIME [0% [READ
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Z pierwszym krokiem nie musi zosta¢ skojarzona zadna zmienna (skojarzenie zmiennej] Y Z
kwalifikatorem N w kroku nr 2 nada zmiennej Y w kroku 1. warto$¢ fafsz). Kroki IEC moga by¢ w

CodeSys kojarzone z maksymalnie dziewigcioma akcjami lub zmiennymi.
umozliwia opcja: ,,Clear Action/Transition”

Online  Window Help

Usunieci  skojarzenia

, dodanie skojarzenia opcja: ,,Associate Action”.

-4, CoDeSys - prj0l.pro*

File Edit Project Insert Extras

=10l x|

22| B 85| ES 2R

% Bz @] oo <] wFB R |=E L]

Bros |

------ ] PLC_PRG [FRG)

B [=E]E]

.4, PLC_PRG (PRG-SFC)

e

JRI=TEY
|

Step

"—1N |Action_1

Step-Transition (Eefore)
Step-Transition (after)
Alkermative Branch (rghth
Albernative Bramch (left)
Barallel Eramch (right)
Farallel Bramch (left)
Jurg

Transitian-Jum

CEHHT
Ctrl+E
CErl A
Chr{ L

el

Add Emtry-Aekion
Add Exit-Action

Faste Parallel Bramch (righty
Add Label to Parallel Bramnch
Paste after

F

-

| Clears the action attached to a step o the

Time Overview ...

e E

[OMLIME [0 [READ

Inibo mew watch lisk
Add o wakch lish
Show cross references

Strg+F3

Options ...

Cﬁ.ssm:iate Action

v Use [EC-5teps

0

Po usunigciu skojarzenia z kroku pierwszego program jest juz gotowy. W celu ulatwienia jego testowania
zostala jeszcze przygotowana wizualizacja:

=] PLC_VISU

_@J-

=10l x|

Po uruchomieniu, aktywny krok jest w oknie edytora programu wyrdzniany na niebiesko.

&
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-4, CoDeSys - prjdl.pro*

[l | vll
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Fle Edit Project Insert Extras Online  Window B e il b

=10] %]
File Edit Project Imsert Extras Online Window Help
28| B|@]edE] S Sl G
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A Visualiz
» ﬁ 0001[ Z (%lX11) = A Visualiz =10l x|
0002 W (%IX12)= 0001 7 (%X1.1) = =
0003 Y (%0X2.1) = FREs 0002 W (%IX12)=

0003 Y (%02 1) = G -

Step —

LI

ZAND NOT W

-1o/x]
[ Z
=T o I W
|

-

[OHLIN

Program mozna bytoby napisa¢ rowniez w alternatywny sposob z wykorzystaniem kwalifikatorow: R i S.
-4, CoDeSys - prjiil.pro

=10] x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2|=|8| B|@]ee B2 G *[E@miE] o -] Fiwa]p L]

A Visualizations -4 PLC_PRG (PRG-SFC) ;Iglil
o M :
Step1 R v |
£ AND NOT W
Step2 Hs Y
W

| |'15||E,| Step1

[OMLIME [O% [READ
4
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2.1.2. Program z uproszonymi krokami

Korzystanie z krokéw uproszczonych nie wymaga w CodeSys zadnych dodatkowych zabiegow.
Konieczne jest natomiast napisanie akcji dla kazdego z krokow. Na ponizszym rysunku przedstawiony
zostat program napisany z uzyciem krokéw uproszonych.

~lolx|

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

ol = e ) ] e e i K =9 0 = =

------ PLC_PRG [PRG) ‘D004|PROGRAM PLC_PRG -
0002)VAR |
0003  Z AT 011 BOOL;

W AT %1%(1.2: BOOL;

Y AT %02(2.1: BOOL;

B | =

—Z AMD MOT W

| [OMLINE [O% [READ

Po dwukrotnym kliknigciu na kroku otwierane jest okno pozwalajace na ustalenie jezyka, w Ktorym
zostanie napisana akcja — w omawianym przyktadzie akcja zostanie napisana w podobnym do Pascala
jezyku ST.

x

Mame of the Actior:  Action Stepl

— Language of the Action

:: i_LD Cancel |
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Po wybraniu jezyka otwierany jest odpowiedni edytor pozwalajgcy na zapisanie akcji — na ponizszym

rysunku akcje dla kroku pierwszego zapisano w postaci polecenia: Y := FALSE;
_loix

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

EECEL e P e
S il x

------ PLC_PRG [FRG)

—i5lx]
0001y = FALSE;
0002

T N

—Z£ AND MOT W

| Lin.: 1, Col.: 1 [OMLIME [0% [READ

Kroki z przypisanym akcjami zaznaczane s3 w oknie edytora w postaci prostokata z zamalowanym
gornym prawym naroznikiem. Po wustaleniu akcji dla kroku drugiego w postaci polecenia:
Y := TRUE; program jestjuz gotowy.

-4, CoDeSys - prj0lu.pro™ ;IEIEI

File Edit Project Insert Extras Onlne Window Help

el e e R = e Y e
SR

------ PLC_PRG [FREG)

Step

—Z AMD MOT W

(o]
0001y = TRLUE;
0002

1

| Lin:: 1, Cal: 1 [OMLIME [0 [READ
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3. Zadanie 2.

Program zalaczajacy i wylaczajacy urzadzenie zostal zrealizowany w poprzednim punkcie w oparciu o
zredukowany graf przej$¢. Gdyby redukcja nie zostata wykonana program musiatby by¢ narysowany w
postaci przedstawionej na rys. 2.

Krokl
—+NOT Z AND NOT W -7 AND W
Krok?2 Krok5
—4-NOT 2 AND W -7 AND NOT W —|-NOT Z AND W ¢Z AND NOT W
Krok3 | v:
Krokl ! Krokl Krok3
LNOT Z AND NOT W -7 AND W
Krok4 | y:
! Krokb5
—4-NOT Z AND W —+-7 AND NOT W
Krokl Krok3

Rys. 2. Przyktadowy program w jezyku SFC.

Program w tej wersji wymaga uzycia symboli rozbieznosci (galaz alternatywna moze by¢ dodana z prawej
lub lewej strony biezacej tranzycji) oraz symbolu skoku do kroku (ktéry moze by¢ dodany po biezacej
tranzycji).

R il A B i Y = = T

Alternative Branch (right

R =YD Y

Dodanie galtezi alternatywnej powoduje automatyczne uzupetnienie programu o symbole rozbieznos$ci 1
zbieznosci. Laczenie galezi alternatywnych jest przerywane po wstawieniu symbolu skoku do kroku.

W rozwazanym programie, w kazdym przypadku, po kroku wystepuja dwie alternatywne galezie. Na
poczatek zostanie dodana gataz po kroku pierwszym.
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4, CoDeSys - (Untitled)* =10 x|

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

el Tl e A Y e e i Y Y
B |
-[€] PLC_PRG [PRG) 0001) PROGRAM PLC_PRG

0002VAR
O003END_VAR

N

| [OMLINE [O% [RE&D

Po dodaniu gal¢zi alternatywnej mozna uzupetni¢ program o Krok2 i1 Krok5, ktore sg aktywowane po
spetnieniu warunkow tradycji w gateziach alternatywnych.

-4, CoDeSys - (Untitled)*

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

=101 x|

228 0@ DS 2R & |Bl@mlE] [0 <] iy |2 ] |
Em .4, PLC_PRG (PRG-SFC)
-] PLC_PRG [PRG) PROGRAM PLC_PRG

VAR
EMD_VAR

N Action_1

—Trans0 —Trans1

>

| [OMLIME [0 [READ
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Po dodaniu krokow drugiego 1 pigtego mozna uzupethic graf programu o gatezie alternatywne po kroku
piatym.

-4, CoDeSys - (Untitled)*

=10 x|
File Edit Project Insert Extras Online Window Help
ool L e ) s o e R e e e N 3 == A S
T R - ==+ 575> 5] (D) ]
Krok i [action_1 ] I
—+Trans0 —Trans1
Krok2 i Action_1 Kroks i Action_1
—+Trans2 —Trans3
il » o
| [OMLINE [0V [READ

Po spetnieniu warunkéw po tranzycjach w kroku pigtym nastepuja skoki do krokéw pierwszego i
trzeciego.

-4, CoDeSys - (Untitled)*

=10/ %
File Edit Project Insert Extras Online Window Help
B8] B|D|ed-B|S S| * |E[m|Gmw o -] TR (=] ] |-
: L Jum W
ST =.£|_=|
e PLE i
Krok i [action_1 ] I
—+Trans0 —Trans1
Krok2 i Action_1 Kroks i Action_1
—1Trans2 —1Trans3 —1Trans4
o] > =
[OMLINE [0 [READ
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4, CoDeSys - (Untitled)* ~10f x|
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Po dodaniu rozgalezienia za krokiem drugim, dodaniu kroku trzeciego i rozgatezienia za krokiem trzecim,
nastgpnie kroku czwartego i rozgale¢zienia za czwartym krokiem wystarczy uzupetié juz tylko graf
programu o trzy symbole skoku do kroku.

Po narysowaniu grafu nalezy jeszcze uzupetni¢ warunki przej$cia tranzycji. Ze wzgledu na to, ze graf
zostat narysowany z wykorzystaniem krokow IEC na koniec nalezy skojarzy¢ zmienne z krokami. W
przedstawionym ponizej rozwigzaniu zmienna Y zostala skojarzona z krokami zwigzana z krokami
trzecim i czwartym z wykorzystaniem kwalifikatora N.

Gotowy program zostat przedstawiony na kolejnym rysunku.

Uwaga!

W przypadku btednego wstawienia kroku lub tranzycji, elementy te moga zosta¢ usunigte jedynie po
uprzednim zaznaczeniu pary: krok —tranzycja (nie jest mozliwe usunigcie wytgcznie jednego elementu).

- Sterowniki programowalne



17

CoODESYS— PIERWSZY PROGRAM W JEZYKU SFC
=101 x|
Edit Project Insert Extras Online Window Help

File
2|8 1B|@]e BTG & |Bo[EB|sm(G] [ -] Tivs|elElEL L] -

= -4, PLC_PRG (PRG-SFC)
el 0001|PROGRAM F’LP_F’RG
0002|VaR
B om0
rrdﬁ —
__m-rz,.&,”[:} —Z AND W
Enoic2 ~ Enois ~
—-MOT Z AND W —Z AND NOT W —-MOT Z AND W MOTEAND}
Kroks Hx [ s [~
Enok N3
——WI'ZAND. ~|::NDW
Kokt i [¥ |
BnokS
—NOT ZAND W ZAND NOT W
4 I F
_[:3.
ok Enok3
i)
[OMLIME [0 [RE&D

Sterowniki programowalne




	1. Pierwszy program w języku SFC
	1.1. Kroki
	1.2. Tranzycje
	1.3. Skok do kroku
	2. Zadanie 1.
	2.1. Tworzenie nowego projektu
	2.1.1. Program z krokami IEC
	Korzystanie z kroków IEC
	Biblioteka Iecsfc.lib
	Edycja programu
	Dodanie pary „krok – tranzycja”
	Edycja


	2.1.2. Program z uproszonymi krokami

	3. Zadanie 2.


