LABORATORIUM 04

LABORATORIUM 04
SYNTEZA UKLADOW PNEUMATYCZNYCH

Cel zajec

Synteza prostych uktadow pneumatycznych z wykorzystaniem metody tablic Karnaugha.

Materiafy do przygotowania
Wyktad: Ukiady i funkcje logiczne (cz¢$¢: Funkcje logiczne, Minimalizacja funkcji logicznej).

Podrecznik Cyfrowe uktady automatyki przemystowej: Rozdzial 2: Funkcje logiczne (punkty 2.4 1 2.5),
Rozdziat 3: Ukiady kombinacyjne (punkt 3.4).

Zestaw elementow dostepnych w zestawie laboratoryjnym

Lp. | Element Symbol Liczba sztuk
sitownik jednostronnego ]ﬁ#ﬁ:
1 C 1
dziatania | v
sitownik dwustronnego 1:":|
2 C 1
dzialania | |
. 2|
sterowany dzwignia )
3 | monostabilny zawor ?: T '|X< W 1
rozdzielajacy 3/2 1| 3
sterowany dzwignig 2|
4 | bistabilny zawor ({ﬂl - T\‘ 1
rozdzielajacy 3/2 5
foe ]
sterowany dzwignia
5 | bistabilny zawor ?ﬁ';\ Wi /T 1
rozdzielajacy 5/2 s| 1] 3|
sterowany rolka 2|
6 mono§tab11ny Zawor a1 T\‘ s 2
rozdzielajacy 3/2 3l
sterowany pneumatycznie 2|
7 | monostabilny zawor D -l \ W 1

rozdzielajacy 3/2
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sterowany pneumatycznie

8 mono§tabilny zawor D;\ VW 1
rozdzielajacy 5/2 5| 1] 9|
sterowany pneumatycznie sl o
9 | bistabilny zawor N \ L. 1
rozdzielajacy 5/2 P-x s| 1] ST <
| out
10 | zawor logiczny AND (1) N L | 1
|
ouT
11 | zawor logiczny OR (LUB) TN PR RN Y 1
A

12

zawor logiczny NOT (NIE)

Al
13 | zawor logiczny YES (TAK) T T\ VW 1
. alv
A A\ AbA
14 | timer X .14 X .14 — 1
e &
2
15 | zawor dtawigcy 9"(' 1
1
16 | zawor dtawigco-zwrotny '(' } 2
2
17 | zawor szybkiego spustu 116 "3 4
18 | trojnik 4
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Zadania do wykonania przed zajeciami

Projektujac ponizsze uktady nalezy uwzgledni¢ typ i liczbe elementow dostepnych na stanowisku
laboratoryjnym (patrz tabela powyzej).

W czesci sprawozdania, ktorg nalezy przestac przed zajgciami umiesc:

e tabele prawdy,

¢ tablice Karnaugha,

¢ minimalne postacie funkcji logicznych opisujacych projektowane uktady,
e opracowane schematy uktadow.

1. Zaprojektuj uktad sterowania dwoma sitownikami: sitownikiem jednostronnego dziatania (sitownik A)
oraz sitownikiem dwustronnego dziatania (sitownik B). Przyjmij, ze sitowniki sterowane sg za pomocg
monostabilnych zaworéw sterowanych pneumatycznie, odpowiednio: 3/2 (sitownik A) i 5/2
(sitownik B). Sterowanie praca sitownikéw odbywa si¢ za pomoca sterowanego r¢cznie bistabilnego
zaworu rozdzielajacego 3/2 (zawor START) oraz sterowanego rolka monostabilnego zaworu 3/2
(zawér POLOZENIE A) zamontowanego w taki sposob, ze rolka zaworu jest naciskana po osiagnigciu
petnego wysuwu sitownika A. Uktad powinien dziata¢ w nastepujacy sposob:

e przy opuszczonej dzwigni zaworu START (zawor zamkniety) obydwa sitowniki sg wsunigte,
e po podniesieniu dzwigni zaworu START (zawoér otwarty) wysuwa si¢ ttok sitownika A,

¢ po calkowitym wysunigciu tloka sitownika A, wysuwa si¢ ttok sitownika B.

Prace¢ uktadu mozna zapisa¢ w podanej ponizej tabeli prawdy.

Zawor zawor ] ] . .
START POLOZENIE A silownik A silownik B
0 0 0 0
0 1 0 0
1 0 1 0
1 1 1 1

W sprawozdaniu zapisz zgodnie z podanym w szablonie wzorcem tablice Karnaugha dla funkcji
opisujacej prace sitownika A oraz sitownika B. Zminimalizuj obydwie funkcje wykorzystujac metode
Karnaugha, zapisz wyrazenia logiczne opisujagce prace obydwu sitownikow 1 na podstawie
otrzymanych wyrazen narysuj schemat uktadu sterowania.

2. Rozbuduj uklad sterowania z zadania poprzedniego dodajac r¢cznie sterowany bistabilny zawor
rozdzielajacy 3/2 (zawor STOP). Stan zaworu STOP powinien wptywac na prace sitownika A w taki
sposob, ze po podniesieniu dzwigni tego zaworu ttok sitownika A powinien wycofa¢ si¢ do pozycji
poczatkowej.

W sprawozdaniu zapisz zgodnie z podanym w szablonie wzorcem tabele prawdy i tablicg Karnaugha
dla funkcji opisujacej prace sitownika A. Wykorzystujac metode Karnaugha zapisz funkcje w postaci
minimalnej i na jej podstawie narysuj schemat zmodyfikowanego uktadu sterowania.
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3. Zmodyfikuj uktad z zadania poprzedniego przyjmujac, ze zawor STOP powinien wptywac rowniez na

prac¢ sitownika B (po podniesieniu zaworu ttok sitownika B powinien wycofa¢ si¢ do pozycji
poczatkowej).
W sprawozdaniu zapisz zgodnie z podanym w szablonie wzorcem tabele prawdy i tablicg Karnaugha
dla funkcji opisujacej prace sitownika B. Wykorzystujac metode Karnaugha zapisz funkcje w postaci
minimalnej i na jej podstawie narysuj schemat zmodyfikowanego uktadu sterowania. Zastanow si¢ jak
wprowadzona w zadaniu modyfikacja wptywa na prace sitownika.

Zadania do wykonania na zajeciach

Korzystajac z elementow pneumatycznych dostepnych w zestawie laboratoryjnym, wykonaj uktady
opisane w punkcie poprzednim. W sprawozdaniu umies$¢ zdjecia wykonanych uktadow.
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