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LABORATORIUM 08
SYNTEZA UKLADOW PNEUMATYCZNYCH

Cel zajec

Synteza prostych uktadéw pneumatycznych z wykorzystaniem metody tablic Karnaugha.
Materiafy do przygotowania

Wyktad: Uktady i funkcje logiczne (czg$¢: Funkcje logiczne, Minimalizacja funkcji logicznej).

Podrecznik Cyfrowe ukitady automatyki przemystowej: Rozdzial 2: Funkcje logiczne (punkty 2.4 1 2.5),
Rozdziat 3: Uklady kombinacyjne (punkt 3.4).

Uktad

zawory: n, w

sitownik A

sitownik B

Zadaniem uktadu sterowania jest sortowanie elementow na podstawie ich wysokosci. W sktad uktadu
wchodza:
e przeno$nik tasmowy,
e 2 wylaczniki krancowe (n i w),
1 bistabilny zawor reczny sterowany dzwignig (t), niepokazany na rysunku,
2 sitowniki jednostronnego dziatania, petnigce funkcj¢ popychaczy (A i B),
2 pojemniki magazynowe.

Wylaczniki krancowe pozwalaja na ustalenie rozmiaru elementow:

e n=0,w = 0-brak elementu,

e n=1,w = 0--element niski,

e n=1,w = 1-element wysoki,

e n=0,w = 1-nieprawidlowy zestaw sygnatow (btad pomiaru lub uszkodzony element).

Sposob sortowania detali zalezy od trybu pracy uktadu ustawianego przez operatora za pomocg Zaworu t:

e witrybiet =0:
 detale wysokie trafiajg do pierwszego pojemnika,
* detale, ktore daty nieprawidtowy odczyt — do drugiego pojemnika,
* detale niskie pozostaja na przenos$niku,
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e wirybiet = 1:
+ detale wysokie i te z nieprawidtowym zestawem sygnalow trafiajg do pojemnika pierwszego,
* pojemnik drugi nie jest wypelniany,
+ detale niskie pozostajg na przenosniku.

Za umieszczenie elementow w pojemnikach odpowiedzialne sg sitowniki A i B:

e sitownik A przesuwa detale do pierwszego pojemnika,
e sitlownik B przesuwa detale do drugiego pojemnika.

Dziatanie sitownikéw powinno by¢ zsynchronizowane z odczytem sygnatéw z wylacznikow krancowych:

e sygnat sterujacy dla sitownika A powinien by¢ podawany natychmiast po odczycie sygnatoéw,
e sygnat dla sitownika B — z opdznieniem 2 sekund od chwili odczytu.

Uwaga! Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ elementdow pneumatycznych w zestawie laboratoryjnym

w przypadku koniecznosci wyznaczenia wartoéci sygnahu postaci @ - b nalezy wykorzysta¢ jedno z podejs¢:

1. jesli jeden z negowanych sygnatow jest zwigzany z sygnatem zadawanym przez operatora, mozna
wykorzysta¢ zawor 5/2 uzywajac przylaczy 214,

2. zastosowaé prawo de’Morgana, zgodnie z ktorym wyrazenie @ - b jest rtownowazne a + b.

Zadania do wykonania przed zajeciami

Uwaga: projektujac ponizsze uktady nalezy uwzgledni¢ typ i liczbe elementéw dostepnych na stanowisku
laboratoryjnym (patrz zatacznik ,,zestaw elementow dostepnych na stanowisku laboratoryjnym” dostepny
na stronie przedmiotu).
W czesci sprawozdania, ktorg nalezy przestac przed zajeciami nalezy umiescic:

o tabele prawdy opisujaca dziatanie sitownika A i B,

e tablice Karnaugha dla sitownika A i B,

e minimalne postacie dysjunkcyjne funkcji opisujacych projektowane uktady,

e minimalne postacie koniunkcyjne funkcji opisujacych projektowane uktady,

e opracowane schematy uktadoéw (dla obydwu postaci funkcji).

Zadania do wykonania na zajeciach

1. Wykonaj uktad sterowania sitownikiem A w oparciu 0 minimalng posta¢ dysjunkcyjna funkcji
zapisanej w poprzednim punkcie. Sprawdz poprawno$¢ dziatania uktadu. W sprawozdaniu umiesé
zdjecie uktadu.

2. Zbuduj uktad sterowania sitownikiem A w oparciu o minimalng posta¢ koniunkcyjng funkcji
przedstawionej w poprzednim punkcie. Sprawdz poprawnos$¢ dziatania uktadu. W sprawozdaniu
umies¢ zdjecie uktadu.

3. Wykonaj uktad sterowania sitownikiem B w oparciu 0 minimalng posta¢ dysjunkcyjna funkcji
zapisane] w poprzednim punkcie. SprawdZ poprawno$¢ dziatania uktadu. W sprawozdaniu umies¢
zdjecie uktadu.

4. Wykonaj uktad sterowania sitownikiem B w oparciu 0 minimalng posta¢ dysjunkcyjna funkcji
zapisanej w punkcie poprzednim. W sprawozdaniu umies$¢ zdjgcie wykonanego ukladu.
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