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Kontrola wyrywkowa wg oceny alternatywnej

Plany dwustopniowe

Po skontrolowaniu pierwszej proby (o liczebnosci n;) partia moze zostaC przyjeta,
odrzucona, moze byC tez konieczne pobranie drugiej proby (o liczebnosci n,), po
skontrolowaniu drugiej préby partia jest przyymowana albo odrzucana, plan moze
redukowac liczbe kontrolowanych wyrobdow (nizsze koszty kontroli)

Parametrami planu sa:

* n,, n, —rozmiary prob pierwszeji drugiej

« ¢!, Il —dopuszczalna liczba niezgodnych do oceny pierwszej proby i obydwu préb

- ¢}, cil — dyskwalifikujgca liczba niezgodnych do oceny pierwszej préby i obydwu préb

liczba partie tqczna liczba

P
<«

»
L

niezgodnych < c} przyjac niezgodnych < ci!

e ~N

partia  |__, | kontrolaproby |_ ci <liczba | kontrola proby ‘
N wyrobow n,-elementowej niezgodnych < ¢l n,-elementowe; g

J

liczba

niezgodnych > ci!

 lgcznaliczba |
niezgodnych > c;

> |, partie odrzuci¢
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Plany dwustopniowe

Zaktadajgc, ze partia moze zostac przyjeta po skontrolowaniu:
= | proby (prawdopodobienstwo P!) albo po skontrolowaniu

= || préby (prawdopodobienstwo P/1),
prawdopodobienstwo przyjecia partii wyrobow wynosi:
P, =P, + P,
Prawdopodobienstwa P! i P! wyznacza sie z zaleznosci:

P = P(d; < ¢p)
Pll=Pdi=ci+1)P(dy<cf —dy)+ 4P =c; —1) P(dy < ci —dy)

_— / / N

prawdopodobieristwo prawdopodobieristwo prawdopodobieristwo prawdopodobieristwo
przekroczenia o 1 sztuke nieprzekroczenia nieprzekroczenia nieprzekroczenia
dopuszczalnej liczby dyskwalifikujqcej liczby dyskwalifikujqcej liczby dyskwalifikujqcej liczby
niezgodnych w | prébie sztuk w Il prébie sztuk w | probie sztuk w Il prébie

d, 1d, to liczby wyrobdéw niezgodnych w I i II probie
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Plany dwustopniowe

Przyktad 1.

Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo akceptacji partii P, o wadliwosci p = 0,05 dla planu
dwustopniowego o parametrach:

n,=n,=32,cl=2,cl=5,cll =6, =7

wyznaczonego na podstawie normy dla AQL = 0,04.

Pa

P(d, <2) Pl = pP(d,=3)P(d, <6—3) +
= 0,786 P(di=4)P(d, <6—4) +
P(d; =5)P(d, <6—-5)+
P(d; =6)P(d, <6—0) =
= 0,14 - 0,926 +
0,054 - 0,786 +
0,016 - 0,52 +

0,004 -0,194 =
= 0,181

P, = PI'+ P =0,786+ 0,181 = 0,967
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Dobér parametréow planu dwustopniowego — etap 2.
PN-1SO 2859-1

Na podstawie kodu licznosci probki i przyjetej wartosci AQL odczytac¢ z Tabeli Il
rozmiary nq, n, i dopuszczalne i dyskwalifikujace liczby wyr. niezgodn. c{, ¢}, i, ¢!
Tabela IIl. Plany dwustopniowe stosowane podczas kontroli normalnej — fragment

S| @ AQL [%]
s | 81|88
! é _§ § i 0,010 |0,015]|0,025(0,040(0,065/ 0,101 0,1510,25]10,40|0,65| 1,0 | 1,5 25 | 40 ] 6,5 10
E . \Q
§ g Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Rel|Ac Re
D [pierwsza 5 s51 T [T BEREEEEEEEEEEREEEEn |‘| @ . ﬁ @ 020 3
druga 5 10 1 23 4
E [pierwsza 8 8 U . ﬁ @ 020 314
druga 8 16 1 213 4 4 5
F |pierwsza 13 13 . ﬁ @ 0 200 31 425
druga 13 26 \4 123 4 4 5/6 7
G|pierwsza| 20 20 . ﬁ@ 0 200 314 2 5/3 7
druga 20 40 A4 1 213 4 4 516 718 9
H |pierwsza 32 32 N ﬁ @ 0 210 311 42 53 7/5 9
druga 32 64 N4 123 4456 7 8 91212
J |pierwsza 50 50 . 0 210 311 42 53 75 9711
druga 50| 100 NV ﬁ@ 1 2|3 4|4 5|6 718 912 12/18 19
K |pierwsza 80 80 . ﬁ @ 0 2|10 3{1 4 2 53 7 Przykladl. cd.
druga 80 160] L [ | || || || 1 23 44 516 7,8 9
, : : NPT . e e AQL = 0,04
Zrodto: PN-ISO 2859-1, | kod literowy licznosci prébki, Ac, Re — liczba kwalifikujgca i dyskwalifikujgca

{ stosowac pierwszy plan ponizej strzatki, jezeli licznos¢ probki jest rowna lub wieksza od licznosci partii, stosowac kontrole 100%
1 stosowac pierwszy plan powyzej strzatki, * — zastosowa¢ odpowiadajgcy plan jednostopniowy (lub dwustopniowy ponizej)
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Plany dwustopniowe — krzywe OC

Przyktad 2.
Nalezy wykresli¢ krzywg OC dla planow:
= dwustopniowego o parametrach (przyktad 1.):

ny=n,=32,cl=2,cl=5,cl =6,cll = p 12 P}
= jednostopniowego o parametrach (przyktad 2. wyktad 4.): 0,000 1,000 1,000
n=50.c=5. 0,025 0,999 0,999
0,050 0,962 0,967
dwustopniowy jednostopniowy 0,075 0,830 0,828
1 0,100 0,616 0,596

0,125 0,394 0,364
0,150 0,219 0,194
0.6 0,175 0,108 0,094
0,200 0,048 0,042
0,225 0,019 0,018

0,8

0,4

prawdopodobienstwo przyjecia partii (P,)

0,2 0,250 0,007 0,008
1 : :
° 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 Paz plan JeanStop_mOWy
wadliwosé (p) P; - plan dwustopniowy
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Plany jedno i dwustopniowe

Poréwnanie planow

kot
grnm &
Les

plany jednostopniowe sg prostsze na etapie projektowania i wykonania

plany dwustopniowe dajgc drugg szanse na etapie kontrolowania mogg wydawac
sie bardziej sprawiedliwe

w planach dwustopniowych partie o matej wadliwosci i duzej wadliwosci oceniane sg
juz na etapie pierwszej proby co zmniejsza koszty kontroli w porownaniu z
zastosowaniem planow jednostopniowych o tym samym poziomie kontroli (AQL),
dodatkowo w przypadku koniecznosci skontrolowania drugiej proby koszty kontroli
mozna zmniejszy¢ gdy partie mozna odrzuci¢ przed sprawdzeniem catej proby, w
niektorych przypadkach zastosowanie planu dwustopniowego moze wymagac
skontrolowania wiekszej liczby wyrobdéw niz w przypadku analogicznego planu
jednostopniowego

krzywe OC planow jedno i dwustopniowych dla takiego samego poziomu kontroli
majg bardzo podobny przebieg — nie ma wiec znacznej réznicy w stosowaniu
obydwu planéw
plan plan
jednostopniowy dwustopniowy

@ -
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Plany sekwencyjne — geneza

Weryfikacja hipotez statystycznych — podejscie KLASYCZNE

» liczebnosc¢ proby, ktéra pozwoli na podjecie decyzji o odrzuceniu (lub nie) hipotezy
zerowe] jest z goéry okreslona i nie zalezy od wynikdbw przeprowadzanego
eksperymentu,

* po przebadaniu proby podejmowana jest decyzja o:
* przyjeciu hipotezy zerowej,
« odrzuceniu hipotezy zerowej

Ho: wadliwoS$¢ partii p = pg

AS

¥ ?

N przyjgc
odrzucic

H;: wadliwos$¢ partii p # pg

¢ detal dobry
¢ detal wadliwy n=10
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Plany sekwencyjne — geneza

Weryfikacja hipotez statystycznych — podejscie SEKWENCYJNE

liczebnosc¢ proby, ktéra pozwoli na podjecie decyzji o odrzuceniu (lub nie) hipotezy
zerowe] nie jest z gory okreslona i zalezy od wynikow przeprowadzanego
eksperymentu,

po przebadaniu préby podejmowana jest decyzja o:
* przyjeciu hipotezy zerowej,
* odrzuceniu hipotezy zerowej,

« kontynuowaniu badania, uzupetnieniu proby o nowg obserwacje (lub nowe
obserwacje) i ponowng ocene mozliwosci przyjecia, odrzucenia hipotezy
zerowej czy kontynuowania badania,

o 2 s
o: wadliwos¢ partii p = pg
H;: wadliwos$¢ partii p = p, oY ** 5 LR ** 5
oy W R e X -
AR ¢ przyjgc AR ¢ przyjgc
odrzucié % odrzucié
¢ detal dobry , ,
kontynuowac kontynuowac
¢ detal wadliwy n=10 n=11
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Podejscie sekwencyjne’

H,: wadliwos¢ partii p = p,

a — prawdopodobienstwo, ze zostanie
a odrzucona prawdziwa hipoteza H,

P1 > Po

H,: wadliwos¢ partiip = p;

B — prawdopodobienstwo, ze nie zostanie
odrzucona fatszywa hipoteza H,

"Wald A., Sequential Analysis — John Wiley & Sons, New York 1947
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Podejscie sekwencyjne

Niech
Xq,%5,...,X, —oObserwacje (x; = 0 i-ty detal dobry, x; = 1 i-ty detal wadliwy)
d, = Y-, x; - liczba wadliwych detali w prébie
f(xi,p) — funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmiennej x; dla wadliwosci p

Prawdopodobienstwo zaobserwowania detali:

xl,xz, ...,xn

zaktadajac, ze prawdziwa jest:
* hipoteza H,

WynOSi: L(dn, pO) = f(xl! pO) : f(xZ' pO) te f(xn' pO)

* hipoteza H;

WynOSi: L(dn' pl) - f(xli pl) : f(xZJ pl) e f(xnr pl)
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Podejscie sekwencyjne - iloraz prawdopodobienstwa

Weryfikacje hipotezy H, wobec H; przeprowadza sie porownujgc iloraz

prawdopodobienstwa:

_ L(dy,p1)
" L(dn' pO)

z dwiema dodatnimi statymi A i B (B < A).

= JesliA, = Ato
test jest zakonczony a hipoteza H, jest
odrzucana.

= JesliA, <Bto
test jest zakonczony a hipoteza H, jest
przyjmowana.

= JesliB <A, <Ato

pobierana jest kolejna (kolejne) obserwacje |
test jest kontynuowany do momentu az mozna
bedzie rozstrzygng¢ czy hipoteza H, jest
prawdziwa czy fatszywa.

[ pobierz detal ]<—

l

©B<An<A
A, = A AnSBl

[ odrzu¢ H, ] [ przyjmij H, ]
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Podejscie sekwencyjne — dobér statych Ai B

Odrzucenie Hy (An = A, czyli L(dyn, 1) = A - L(dy, po)) A, = b 1)
prawdopodobienstwo odrzucenia hipotezy H,: L(dn, o)
» gdy jest ona prawdziwa wynosi a, wiec:

L(d,, py) = « [ pobierz detal ]<—

= gdy jest prawdziwa jest H, wynosi 1 — 3, wiec: l

Ldnp) =1-p <>

B<A,<A

ostatecznie, spetniony jest warunek A, > A\ A, <B l

1-p=24-«a

Przyjecie H, (A, < B, czyli L(d,,,p1) < B - L(dy, po)) [odrzuc Ho ] [ przyjmij H, ]
prawdopodobienstwo przyjecia hipotezy H:

= gdy jest ona prawdziwa wynosi 1 — «, wiec:

L(d,,p)) =1—« Asl;ﬁ Azl—ﬁ
= gdy jest prawdziwa jest H, wynosi S, wiec: ¢
L(dw,p1) =B B > £ B = b
1—«a 1l—«a
ostatecznie, spetniony jest warunek
f<B-(1l—a) /

przyjmuje sie

M w

Sterowanie jakoscig s. 13-13



Podejscie sekwencyjne — plan sekwencyjny

Zaktadajgc, ze:
= rozmiar partii jest duzy (teoretycznie nieskonczony),
= prawdopodobienstwo wystgpienia detalu niezgodnego wynosi p,
= wylosowanie danego detalu jest niezalezne od pozostatych,

mozna przyjac, ze zmienna losowa x; reprezentujgca pojedynczg obserwacje ma
rozktad zero-jedynkowy f(x;,p) = p* (1 —p)'~* a prawdopodobienstwo wystgpienia
d,, detali wadliwych wyznacza sie wykorzystujgc rozktad dwumianowym:

L(dnp) = fGea,p) -+ - Flnp) = () P (1 = p)(n-c0

lloraz prawdopodobienstwa wyznacza sie jako:

MY pdn (1 —p y-dw) g .
_ L(dn,p1) _ (dn) P, (1-p1) _pt (1 —py)(dn)
" (n = dn -
L(dn, po) (d ) pIm (1 —po)m=dm)  py" (1 = po)=dn)
n

a jego logarytm naturalny jako:

dn (1 _ 1) (n—dn)
In(A,) = In ( z},‘" g - zz;(:_;)> =, (1n () = 1n (1222)) 4 n1n (122)
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Podejscie sekwencyjne — plan sekwencyjny

Po zlogarytmowaniu warunki na akceptacje i odrzucenie hipotezy H, mozna zapisac:

In(A,) <In(B), In(A,) = 1In(4).
Wprowadzajac  oznaczenia: A=:F B=_Ff (= 2L D=1t i uwzgledniajac

obliczong warto$¢ logarytmu ilorazu prawdopodobienstwa warunki te mozna przepisac
dla liczby wadliwych detali w prébie:

d n In(D)-In(B) d n In(D)-1n(A)
n = In(D)-In(Cc) ' = In(D)-In(Cc) °
Po wprowadzeniu kolejnych oznaczen:
o= _n® h, = @ eI
1 ™ In(p)-In(c)’ 2 7 In(p)-In(C)’ " In(D)-In(C)’
dn
warunek akceptacji przyjmuje postac:
odrzucenie
dTl S S'n-— hl’
a warunek odrzucenia postac: h,

kontynuacja

d 2 S'n + hz.
" akceptacja
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Plany sekwencyjne

Przykfad 3. W 30-elementowej probce znajduje sie 5 wadliwych detali. Zbada¢ czy po
przeprowadzeniu kontroli wyrywkowej przeprowadzonej wg. planu sekwencyjnego
a = 0,05, AQL =10,04, f=0,1, LQL = 0,15 mozna uznaC cata partie za zgodng ze
specyfikacjg. Zatozyé¢, ze wadliwe detale zostang wylosowane jako: 2, 10, 18, 22 i 26.

Na poczatek nalezy wyznaczy¢ warunki akceptacji i odrzucenia.

- 1-B _ _ In(B) "
A — o — 18, hl — W ~ 1,56,
= £ = _ —In(A) _
? o g;; 2= moy-n ~ 200
= p =375 _ @
120 ST mo)-m© 0,08,
D= 11 0489,
Po 6
1 > 2)0()
Warunek akceptacji: . de = 0,08n +
d, <s-n—hy; =0,08n-—1,56 °
T 2
Warunek odrzucenia: d L = 008" 1,56
0 A
d,>s-n+h,=008n+2,00 _1 5 T 20 25 30
-2

n
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Plany sekwencyjne

Metoda graficzna
» wykresli¢ granice akceptacji i odrzucenia
» naniesS¢ na wykres dla kazdej wielkosci préby liczbe wadliwych detal

» kontrole nalezy przerwac jesli liczba wadliwych detali przekroczy granice akceptacji lub
odrzucenia

» teoretycznie gdy nie sg spetnione warunki odrzucenia czy akceptacji kontrola moze obejmowac
catg partie, stosowane sg dodatkowe warunki zakonczenia np.: kontrola jest zatrzymywana jesli
przebadanych zostanie 3 krotnie wiecej detali niz wynika to z réwnowaznego planu
jednostopniowego

wadliwe detale: 2, 10, 18, 221 26
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Plany sekwencyjne

odrzucenie partii mozliwe dopiero po sprawdzeniu 3 detali ——1_| dn | da | dg | ds | dp

1 0 B 3 -1,48 2,09

2 1 -2 3 -1,39 2,17

Metoda tabelaryczna 3| 1 2 3| a3| 22
. , . . . . 4 1 -2 3 -1,22 2,34

» obliczy¢ granice akceptacji i odrzucenia dla kolejnych s| 1 2 3 14| 22
. , , 6 1 -2 3 -1,05 2,51
rozmiarow proby n, A N .| ose
.z . s _n . . 8 1 -1 3 -0,89 2,68

» zaokrggli¢c granice do wartosci catkowitych, granice of N ool L
11 A H 1 A 10 2 -1 3 -0,72 2,85

akceptacji w dot, granice odrzucenia w gore, M e

= kontrole nalezy przerwac jesli liczba wadliwych detali L SR |
przekroczy granice akceptacji lub odrzucenia 14, 2 4 4 033 318
15 2 -1 4, -0,30 3,27

Uwaga. 16 2 -1 4 -0,21 3,35
' 17 2 -1 4 013 344
ujemna wartoS¢ granicy akceptacji oznacza, ze probka jest za mata 18 3 4 4 004 352
. T . . 19 3 0 4 0,04 3,60
zeby umozliwi¢ akceptacje partii 720 3 0 4 o013 369
21 3 0 4 0,21 3,77

22 4] o] 4| o030 3ge

.. i s d . d iu 19 detali 23 4 0 4 0,38 3,94

przyjecie partii mozliwe dopiero po sprawdzeniu etali o4 4 0 B 4| 403

25 4 0 5 0,55 4,11

26 5 0 5 0,63 4,19

27 5 0 5 0,72 4,28

28 5 0 5 0,80 4,36

29 5 0 5 0,89 4,45

30 5 0 5 0,97 4,53

wadliwe detale: 2, 10, 18, 221 26
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Plany sekwencyjne — wiasnosci

Krzywa operacyjno-charakterystyczne OC (ang  operating characteristic — curve)
przedstawiajgca prawdopodobienstwo przyjecia partii wyrobow w zaleznosci od
wadliwosci moze by¢é wykreslona® dla pomocniczego parametru h spetniajgcego
zaleznoS¢ —co < h < oo, h #0:

_ 1-D" p = A1 (Azl—ﬁ p=_f _m _1—p1)

P =Chipn a " ph_ph a 1-a Do 1-po

Plany opracowane dla « = 0,05, AQL = 0,04, 8 = 0,1, LQL = 0,15

ho | p | P2 g 0
2 023 0011 0,006 S 0800
R
-1 015 0,100 0,112 S 0600
05 011 0269 0,306 Fo
L 0,400
05 006 0828 0,826 S
Q
1 004 0950 0,951 g 0200
2 002 0,997 0,999 S 0,000
0 0,1 0,2 0,3
wadliwos¢ (p)
= P! plan jednostopniowy (n = 50,c = 4) = P? plan sekwencyjny

“Wald A., Sequential Analysis — John Wiley & Sons, New York 1947
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Plany sekwencyjne — wiasnosci

ASN (ang. average sample number) — Srednia liczba obserwacji potrzebnych do
przeprowadzenie kontroli wynosi:

_ BIn(B) + (1 - F,) In(4)
AN = = O+ A= p)Ind)

Plany sekwencyjne a plany jedno i dwu stopniowe
= plany jednostopniowe sg najprostsze na etapie projektowania i wykonania

= plany dwustopniowe i sekwencyjne dla partii o matych i duzych wadliwosciach
pozwalajg na zmniejszenie liczby kontroli ale sg trudniejsze do przeprowadzenia

= krzywe OC planow dla takiego samego poziomu kontroli majg bardzo podobny
przebieg — nie ma wiec znacznej roznicy w stosowaniu planow

plan ASN*
jednostopniowy 50
n=>50,c=4
Plany dla: dwustopniowy

nl :nz == 32,

AQL = 0,04, a = 0,05, =2 cl=5, 3
LQL = 0,15, 8 = 0,1 =6 cl=7
*ASN dla wadliwoscip = AQL | sekwencyjny 31
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p1 P2

0,035 0,225
0,0375 0,155
0,04 0,06

0,07

0,08

! 0,09
0,1

0,11

! 0,118
0,04 0,12

0,13

" 0,138
! 0,14

0,15

fragment tabeli na podstawie:

B

0,1
0,1
0,1
0,5
0,1
0,5
0,1
0,5
0,1
0,5
0,1
0,5
0,1
0,5
0,1
0,1
0,5
0,1
0,5
0,1
0,1
0,5
0,1

hy

1,3896
1,8656
6,7767
5,3986
4,8876
3,8937
3,9287
3,1298
3,3437
2,6637
2,9469
2,3476
2,6583
2,1177
2,4777
2,4378
1,9421
2,2632
1,803

2,1473
2,121

1,6896
2,0024

hq S
1,0823 0,1054
1,4531 0,08404
5,2783 0,04936
1,5049 "
3,8069 0,05369
1,0854 "
3,06 0,05785
0,8724 "
2,6044 0,06188
0,7425 "
2,2953 0,0658
0,6544 "
2,0705 0,06963
0,5903 "
1,9299 0,07264
1,8988 0,07339
0,5414 "
1,7628 0,07708
0,5026 "
1,6725 0,08
1,652 0,08072
0,471 "
1,5597 0,08431

\

Plany sekwencyjne

ng ny My, ng np,
11 2 14 16 10
18 3 28 35 22
Plany sekwencyjne dla a = 0,05 524
Oznaczenia 183
246
hy

h, granice akceptacji i odrzucenia B6
s 146
51

p AQL,

! 98
P2 LQL, 34
i liczba obserwaciji przed 71

mozliwoscig akceptadiji, 25

ny liczba obserwaciji przed 54
mozliwoscig odrzucenia, 19

fi, = ASN dlap = AQL, 45
- 43
g ASN dlap = s, 15
n,, = ASN dlap = LQL 35
12

21 3 37 49 30

21 3 36 47 29

6 2 9 11 10

19 3 31 40 25

parametry planu z przyktadu 3.

Statistical Research Group, Columbia University, Sequential analysis of statistical data: applications, New York, 1945
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Plany sekwencyjne
PN-1SO 2859-5

Nalezy ustalié:
= rozmiar partii N,
= akceptowalny poziom jakosci AQL,

= poziom kontroli, 3 poziomy do ogolnego stosowania |, Il, Il (poziom Il jest domysiny,
| i lll stosowane gdy wskazana jest kontrola tagodniejsza czy ostrzejsza) i 2 poziomy
specjalne: S3 i S4 (stosowane dla matych probek dla duzych wartosci AQL),

= rodzaj kontroli, mozliwe do wyboru: kontrola normalna, kontrola obostrzona i kontrola
ulgowa, norma precyzuje warunki przejscia pomiedzy rodzajami kontroli (rys.),
kontrole nalezy rozpoczgc¢ od kontroli normalnej,

START

nie przyjeto nie przyjeto

wskaznik* > 30 2 7 5 partii 5 partii

przerwanie

kontrola
normalna kontroli

partii nie przyjeto... przyjeto 5 dostawca
kolejnych partii poprawia jakos¢

* norma nie pozwala na ustalenie wartosci o, f i LQL.
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Plany sekwencyjne

PN-1SO 2859-5
Parametry kontroli
ny = liczebnos¢ proby rownowaznego planu jednostopniowego
n, = graniczna wartosc¢, po ktérej kontrola zostanie przerwana
hA - hl
hg = h, { parametry granic akceptacji i odrzucenia
g = s

Ac; — warunek akceptacji pozwalajacy na przerwanie kontroli po osiggnieciu rozmiaru
granicznego n;

Re; — warunek odrzucenia pozwalajgcy na przerwanie kontroli po osiggnieciu rozmiaru
granicznego n;, Re; = Ac; + 1

wskaznik*

wskaznik wykorzystywany jako warunek przejscia z kontroli normalnej do kontroli
ulgowej, na starcie otrzymuje wartoS¢ 0, po kazdej kontroli, ktéra zostata
zaakceptowana po skontrolowaniu nie wiecej niz 0,5n; wskaznik otrzymuje
wartos¢ o 3 wiekszg, w przeciwnym przypadku wskaznik jest zerowany
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Plany sekwencyjne

Dobdr parametrow planu

Tabela I. Znaki literowe licznosci probki

od
51
91
151
281
501
1201
3201
10 001
35001
150 001
500 001

a — uzyj planu wielostopniowego z PN-ISO 2859-1

do
90
150
280
500
1200
3200
10 000
35000
150 000
500 000

Zrédto: PN-ISO 2859-5

WM &

9p)
w

O MM Ty 9 9 9 9 o

H

n
N

o o I OO T 9 9 9o

K

a a
a F
a G
F H
G J
H K
J L
K M
L N
M P
K Q

O 1t 2 XN« T @ T

PN-1SO 2859-5

Przykitad 3. cd.

Zaktadajgc, ze partia ma rozmiar
N =500 i planowana jest kontrola
na poziomach | i Il, z tabeli I.
odczytuje sie kody literowe F i H.
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Plany sekwencyjne

 PN-1SO 2859-5
*:-,' AQL (podane w %)
L n ng g
8 /0,010/0,015|0,0250,0400,065| 0,10 | 0,15 | 0,25 | 0,40 | 0,65 | 1,0 | 1,5 | 25 | 40 | 65 | 10
hy Przykiad 3. kod F _ | o 0,86| 0,861| 1,161 1,162
el 20 | 32 hg . 0,857| 1,465| 1,525 2,201
g ny = 20, hy = 0,861, g = 0,096 0,071} 0,096| 0,158 0,24
Ace | | ny =32, hg = 1,465, Ac;, =3 | | — 2 3 | 5 | 7
hy A | | 0916 0917] 1,329 1,423 1,581
al 32 | 5o hg . 0,906 1,471 1,472| 2,157 2,496
g \ 4 0,045/ 0,061 0,104 0,158/ 0,215
Ac, b4 - 2 3 | 5 | 7 | 10
hy, Przyktad 3. kod H A | 110783 0,965 1,331 1,426| 1,657 1,905
hg . 0,925 1,454 1,54| 2,449| 2,777| 3,057
HI 50 ] 801 no = 50, hy = 1,426, g = 0,097 \ 4 <~ | 0,025 0,041 0,065/ 0,097| 0,136/ 0,192
Ac, ne = 80, hg = 2,449, Ac, =7 - 2 3 5 7 10 | 15
hy ol m 0,854/ 1,004 1,391 1,514| 1,679 2,127 2,432
i | g0 | 125 hg . 0,932 1,42 1,547 2,388| 2,826 2,999 3,466
g 0,016 0,026 0,04/ 0,061/ 0,083/ 0,122 0,171
Acy | |V 2 3 5 7 10 | 15 | 21
hy |y 0990 0,953 1,4 1,533/ 1,802/ 2,103 2,457 2,732
¢ | 125 | 200 hg . 0,91] 1,505/ 1,549 2,485 2,868 3,218 3,813| 5,373
g \ 4 04 0,011/ 0,016/ 0,026/ 0,039/ 0,054 0,077/ 0,108 0,159
Acy - 2 3 5 7 10 | 15 | 21 | 31
hy — 10,852 1,088 1,383| 1,484/ 1,775 2,175 2,605 3,021
L 200 | 315 hg . . 0,935 1,401/ 1,582| 2,555/ 2,922 3,208 3,741 4,933
AR 48 4B 4R 4 \ 4 0,006, 0,011/ 0,016/ 0,023/ 0,033/ 0,048 0,068 0,101
Acy 2 3 5 7 10 | 15 | 21 | 31
Zrédto: PN-ISO 2859-5, ! kod literowy licznosci prébki, & i { stosowal pierwszy plan ponizej i powyzej strzatki, jezeli plan jest

niedostepny zastosowac plan wielostopniowy z PN-ISO 2859-1, * zastosowac plan jednostopniowy z PN-ISO 2859-1 dla Ac = 0
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Plany sekwencyjne

plan wg Walda
6 6
5 5
4 4
3 3
.,Qs: 2 "Q: 2
1 1
0 0
1 0 5 15 20 25 30 1 5 15 20 25 30
2 -2
n n
— Wald ~—— kodH kod F
kod F kod H
6 6
5 5
4 4
3 3
< 2 < 2
1 1
0 0
1 10 15 20 25 30 1 0 5 15 20 25 30
2 2
n n

wadliwe detale: 2, 10, 18, 221 26

IIM & Sterowanie jakoscig s. 13-26




